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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Η έθδνζε απηή κε ηίηιν «Βηνπνηθηιόηεηα θαη Φπζηθό Πεξηβάιινλ» απνηειεί ηνλ 6ν 

ηόκν ηεο ζεηξάο «Θέκαηα Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθώλ 

Πόξωλ» από ην Τκήκα Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθώλ 

Πόξωλ ηεο Σρνιήο Δπηζηεκώλ Γεωπνλίαο θαη Γαζνινγίαο ηνπ Γεκνθξίηεηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Θξάθεο. 

 

Η βηνινγηθή πνηθηιόηεηα ή βηνπνηθηιόηεηα, ωο έλλνηα θαη επηζηεκνληθό αληηθείκελν, 

πεξηέρεη κηα πνιππινθόηεηα πνπ πξνζεγγίδεηαη κόλν κε δηεπηζηεκνληθό ηξόπν. Πέξα 

από ηελ πξνθαλή βηνινγηθή ηεο δηάζηαζε, όπωο νξίδεηαη από ηε Γηεζλή Σύκβαζε γηα 

ηελ Πξνζηαζία ηεο Βηνινγηθήο Πνηθηιόηεηαο ηνπ 1992 (CBD), ε βηνπνηθηιόηεηα έρεη 

ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο επεθηαζεί νξηδόληηα ζε όια ηα πνιηηηθά θαη επηζηεκνληθά 

πεδία, από ηα ηερληθά έξγα θαη ηε ρωξνηαμία κέρξη ηελ θνηλωληθή επηζηήκε θαη ηελ 

εθπαίδεπζε. Σηόρνο ηεο έθδνζεο απηήο είλαη ε παξνπζίαζε κηαο ζεηξάο δηαθνξεηηθώλ 

πξνζεγγίζεωλ ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ζην θπζηθό πεξηβάιινλ, θπξίωο ζε επίπεδν 

εθαξκνγώλ θαη δηαρείξηζεο.  

 

Θέινπκε λα επραξηζηήζνπκε ζεξκά ηνπ ζπγγξαθείο ηωλ εξγαζηώλ ηνπ ηεύρνπο 

απηνύ, ηνπο αλεμάξηεηνπο θξηηέο θαη όινπο ηνπο ζπληειεζηέο ηνπ ηκήκαηνο γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηεο έθδνζεο απηήο. Ιδηαηηέξωο επραξηζηνύκε ηνπο αλαπιεξωηέο 

θαζεγεηέο Σηπιηαλό Τακπάθε θαη Δπάγγειν Μαλωιά γηα ηε ζπλερή ηνπο βνήζεηα 

ζηε δηακόξθωζε ηνπ ηεύρνπο θαη ζηελ επίηεπμε ηεο έθδνζήο ηνπ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Ζ παξνύζα κειέηε αλαθέξεηαη ζηελ θαηαγξαθή ηεο ρισξίδαο ησλ ζεξπεληηληθώλ 

ελδηαηηεκάησλ πνπ απαληνύλ ζην Δζληθό Πάξθν Γαδηάο – Λεπθίκεο – ΢νπθιίνπ. Σν 

Δζληθό Πάξθν ΓΛ΢ εκθαλίδεη πςειή βηνπνηθηιόηεηα ηόζν ζε ρισξίδα όζν θαη ζε 

παλίδα θαη έρεη εληαρζεί ζην δίθηπν Natura 2000. ΢εκαληηθό ξόιν ζηε πνηθηιόηεηα 

ηεο ρισξίδαο παίδνπλ ηα ππεξβαζηθά πεηξώκαηα ιόγσ ησλ ηδηαίηεξσλ εδαθηθώλ 

ζπλζεθώλ πνπ δεκηνπξγνύλ γηα ηα θπηά. ΢ην πιαίζην ηεο παξνύζαο εξγαζίαο γίλεηαη 

αλαθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηόηεηεο ησλ ππεξβαζηθώλ πεηξσκάησλ θαη 

ηδηαίηεξα ησλ ζεξπεληηλώλ, πνπ απνηεινύλ ηα θπξίαξρα πεηξώκαηα ηεο πεξηνρήο 

έξεπλαο, θαζώο θαη ζηελ επίδξαζή ηνπο ζηα θπηά. Παξνπζηάδεηαη ν ρισξηδηθόο 

θαηάινγνο ησλ θπηηθώλ taxa πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ πεξηνρή έξεπλαο θαη 

αλέξρνληαη ζε 259. Αλαιύνληαη ην βηνηηθό θαη ην ρσξνινγηθό θάζκα από ηα κέρξη 

ζήκεξα γλσζηά ρισξηδηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο. Αλαθέξνληαη 41 θπηηθά taxa ηα 

νπνία είλαη ελδεκηθά ή πεξηιακβάλνληαη ζε βάζεηο δεδνκέλσλ ιόγσ εηδηθνύ 

θαζεζηώηνο δηαηήξεζήο ηνπο ή/θαη βξίζθνληαη θάησ από λνκηθό θαζεζηώο 

πξνζηαζίαο. 

Λέξειρ κλειδιά: Εθνικό Πάρκο Δαδιάς – Λεσκίμης – Σοσθλίοσ, δίκησο Natura 2000, 

βιοποικιλόηηηα, τλωρίδα, ζερπενηίνης. 

 

Διζαγωγή 

H βηνπνηθηιόηεηα ηεο Διιάδαο ζε επίπεδν θπηηθώλ εηδώλ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ, θαζώο είλαη από ηηο πςειόηεξεο ζηελ Δπξώπε θαη ηε Μεζόγεην. Ζ 

πνηθηιόηεηα απηή νθείιεηαη ζε δηάθνξνπο παξάγνληεο (γεσηζηνξηθά, θιηκαηηθά θαη 

γεσκνξθνινγηθά αίηηα, θπηνγεσγξαθηθή ζέζε, αθνύζηα ή εθνύζηα κεηαθνξά ζπόξσλ 
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θαη θπηώλ από ηνλ άλζξσπν) θαη έρεη πξνζειθύζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ ζπγγξαθέσλ 

θαη κειεηεηώλ από ηελ αξραηόηεηα. Μέρξη ζήκεξα κεγάινο αξηζκόο Διιήλσλ θαη 

μέλσλ εξεπλεηώλ ηελ έρεη κειεηήζεη θαη θαηαγξάςεη. ΢ύκθσλα κε ηνπο Dimopoulos 

et al. (2013) ε ειιεληθή ρισξίδα απνηειείηαη από 6.600 θπηηθά taxa. Δληνύηνηο, 

ππάξρνπλ αθόκα θάπνηεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ παξακέλνπλ ζε κεγάιν βαζκό 

ρισξηδηθά αλεμεξεύλεηεο ελώ παξνπζηάδνπλ πςειή βηνπνηθηιόηεηα. Μηα από απηέο 

ηηο πεξηνρέο είλαη θαη ην Δζληθό Πάξθν Γαδηάο – Λεπθίκεο – ΢νπθιίνπ (Δζληθό 

Πάξθν ΓΛ΢). 

Ζ ρισξηδηθή ζεκαζία ηνπ Δζληθνύ Πάξθνπ ΓΛ΢ νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκό ζηε 

γεσγξαθηθή ηνπ ζέζε. Βξίζθεηαη ζην ΝΑ ηκήκα ηεο Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ θαη ζηα 

όξηα ηξηώλ επείξσλ (Δπξώπε, Αζία, Αθξηθή). Ζ ζπλάληεζε ηξηώλ ρισξηδηθώλ 

πεξηνρώλ (ε Δπξσπατθή, ε Μεζνγεηαθή θαη ε Ηξαλνθαζπηθή) ζηελ επξύηεξε πεξηνρή 

πξνζδίδνπλ ηδηαίηεξν θπηνγεσγξαθηθό ελδηαθέξνλ ζηε ρισξίδα ηεο. Δπηπξόζζεηα, ε 

παξνπζία ζεξπεληηθνύ ππνζηξώκαηνο, δεκηνπξγεί ηνπηθά εηδηθνύο βηνηόπνπο θαη έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο ρισξηδηθήο πνηθηιόηεηαο ηνπ Δζληθνύ Πάξθνπ ΓΛ΢ 

(Korakis et al. 2010).  

Οη ζρεηηθή έξεπλα πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κέρξη ζήκεξα ζην Δζληθό Πάξθν ΓΛ΢ 

αθνξά ζε ρισξηδηθέο θαηαγξαθέο, αλαγλώξηζε θαη απνηύπσζε ηύπσλ νηθνηόπσλ θαη 

θπηνθνηλνηήησλ θαη έρεη δεκνζηεπζεί ζε εξγαζίεο ησλ Kati et al.(2000), Korakis et al. 

(2006), Κνξάθεο & Γεξαζηκίδεο (2006), Korakis et al. (2010), Korakis & Gerasimidis 

(2010), ΢ειήζηνπ (2015).  

Σκοπός ηης εργαζίας 

΢θνπόο ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε θαηαγξαθή ηεο ρισξίδαο ησλ ιηβαδηώλ πνπ 

αλαπηύζζνληαη ζε ζεξπεληηληθά εδάθε ζηε δαζηθή ζέζε «Πνπιηάλεο» ηνπ Δζληθνύ 

Πάξθνπ ΓΛ΢ θαη ε ζπκβνιή ζηελ νινθιήξσζε ηεο γλώζεο ηεο ρισξίδαο ηνπ 

Δζληθνύ Πάξθνπ κε λέα ρισξηδηθά δεδνκέλα. Απώηεξνο ζηόρνο ήηαλ ε ζπλεηζθνξά 

ζηελ πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ηεο πεξηνρήο κε ηελ γλώζε λέσλ 

δεδνκέλσλ γηα ηα είδε θαη ηνπο βηνηόπνπο ηεο. 

 

Πεπιοσή έπεςναρ 

Γεωγραθικά ζηοιτεία 

Ζ πεξηνρή έξεπλαο βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ λνκνύ Έβξνπ, ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ 

Δζληθνύ Πάξθνπ ΓΛ΢, ζηελ δαζηθή ζέζε «Πνπιηάλεο» (΢ρήκα 1). Οξίδεηαη από ηηο 

παξαιιήινπο: 

Βνξείνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο: 41
o 
06' 044'' - 41

o 
05' 633'' 

Αλαηνιηθνύ γεσγξαθηθνύ κήθνπο: 26
ν 
06' 445'' - 26

ν 
05' 856'' 

Αλήθεη ζηελ εκηνξεηλή δώλε, κε κέζν πςόκεηξν ηα 330m θαη ε γεληθή ηεο έθζεζε 

είλαη Β-ΒΓ, αιιά ιόγσ ησλ πηπρώζεσλ ηνπ εδάθνπο δελ απνθιείνληαη όιεο νη 

επηκέξνπο εθζέζεηο. Γεληθά επηθξαηνύλ ήπηεο θιίζεηο ζε νιόθιεξε ηελ πεξηνρή 

κειέηεο. 
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΢ρήκα 1. Πεξηνρή έξεπλαο. 

 

Γεωλογία 

΢ύκθσλα κε ηνλ Μνπληξάθε (1985), γεσινγηθά ην Δζληθό Πάξθν Γαδηάο – Λεπθίκεο 

– ΢νπθιίνπ απνηειείηαη από θξπζηαιιηθνύο ζρεκαηηζκνύο θαη αλήθεη ζηελ 

Πεξηξνδνπηθή Εώλε, πνπ είλαη από ηηο αξραηόηεξεο ζηελ Διιάδα. ΢ηελ πεξηνρή 

έξεπλαο απαληνύλ ππεξβαζηθά πεηξώκαηα. ΢ην βόξεην ηκήκα ηεο θπξηαξρεί ν 

αλδεζίηεο θαη ζην λόηην ν ζεξπεληηλίηεο. ΢ε κεγάιν ηκήκα ηεο πεξηνρήο έξεπλαο 

εκθαλίδεηαη επηθαλεηαθά ην κεηξηθό πέηξσκα ζρεκαηίδνληαο βξαρώδεηο εμάξζεηο ή 

απνζαζξσκέλν θαη ζξπκκαηηζκέλν. Υαξαθηεξηζηηθό ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ππνζηξώκαηνο είλαη ε ρακειή δηαπεξαηόηεηα πνπ παξνπζηάδεη κε απνηέιεζκα λα 

εκθαλίδεηαη απμεκέλε ε επηθαλεηαθή απνξξνή ηνπ λεξνύ ή θαη ζπγθέληξσζή ηνπ ζε 

θνηιώκαηα. ΢πλέπεηα ηεο ηνπηθήο εκθάληζεο επηθαλεηαθνύ λεξνύ είλαη ε απμεκέλε 

παξνπζία πδξνραξώλ εηδώλ. 

 

Κλίμα 

Σν θιίκα ηνπ Δζληθνύ Πάξθνπ ΓΛ΢ ραξαθηεξίδεηαη σο κεζνγεηαθό κε βξαρύ 

θαινθαίξη θαη ήπηνπο ρεηκώλεο (Csb θαηά Köppen) (Αδακαθόπνπινο θ.α. 1995). Σν 

κέζν εηήζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο είλαη 21,3
ν
C (΢ρήκα 2) θαη ην κέζν εηήζην ύςνο 

βξνρήο αλέξρεηαη ζε 652,9mm (΢ρήκα 3). Μεγαιύηεξε πηζαλόηεηα παξαηήξεζεο 

ρηνληνύ εκθαλίδεηαη ηνλ Ηαλνπάξην θαη νη κέξεο κε ρηνλνθάιπςε θπκαίλνληαη από 8,7 

έσο 13,6. Οη άλεκνη πλένπλ ΒΑ - Β κε έληαζε πνπ θπκαίλεηαη κεηαμύ 2 - 4 Beaufort. 

Σν βηνθιίκα έρεη ραξαθηήξα αζζελή κεζν - κεζνγεηαθό κε μεξέο εκέξεο πνπ 

θπκαίλνληαη από 40 έσο 75 (40 < x < 75). Ζ πεξηνρή αλήθεη ζηνλ ύθπγξν 

βηνθιηκαηηθό όξνθν κε ρεηκώλα δξηκύ (Μαπξνκκάηεο 1980). 

 

Βλάζηηζη 

Ζ βιάζηεζε ηνπ Δζληθνύ Πάξθνπ ΓΛ΢ έρεη δηακνξθσζεί από ηελ αιιειεπίδξαζε 

ηνπ ηνπηθνύ θιίκαηνο, ησλ εδαθηθώλ ζπλζεθώλ θαη ησλ αλζξσπνγελώλ επηδξάζεσλ. 
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Δληάζζεηαη ζηελ ππνδώλε ησλ μεξόθηισλ θπιινβόισλ δξπνδαζώλ (Quercion 

confertae) ηεο παξακεζνγεηαθήο δώλεο (Quercetalia pubescentis) (Κνξάθεο & 

Γεξαζηκίδεο 2006). Πην ζπγθεθξηκέλα ε βιάζηεζε ηεο πεξηνρήο έξεπλαο ζπληίζεηαη 

από ραιαξήο ζπγθόκσζεο, κηθηό δάζνο ηξαρείαο πεύθεο (Pinus brutia) θαη 

πιαηύθπιιεο δξπόο (Quercus frainetto) πνπ ζηαδηαθά κεηαβάιιεηαη ζε δαζνιίβαδν 

θαη μεξνθπηηθό ιηβάδη. Ζ θπηνθάιπςε ηεο βιάζηεζεο ζηελ πεξηνρή έξεπλαο είλαη 

γεληθά αξαηή, ιόγσ ηεο ύπαξμεο ηνπ ζεξπεληηθνύ ππνζηξώκαηνο. Ζ βαζηθόηεξε 

αλζξώπηλε επίδξαζε ζηελ πεξηνρή είλαη ε καθξόρξνλε βόζθεζε θπξίσο από βννεηδή. 

Ζ αλζξώπηλε πίεζε γίλεηαη θαλεξή κε ηελ απμεκέλε παξνπζία αθαλζσηώλ ζάκλσλ 

όπσο Paliurus spina-christii, Juniperus oxycedrus, Rubus spp., Rosa spp. θιπ. 
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΢ρήκα 2. Μεληαία δηαθύκαλζε ζεξκνθξαζίαο, Μ. ΢. ΢νπθιίνπ ζηνηρεία 1974-1997 

(πεγή: Consorzio Forestale Del Ticino 2005). 
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΢ρήκα 3. Γηαθύκαλζε εηήζηνπ ύςνπο βξνρήο, Μ. ΢. ΢νπθιίνπ ζηνηρεία 1974-1997 

(πεγή: Consorzio Forestale Del Ticino 2005). 

 



5 

 

 

Καθεζηώς προζηαζίας 

Ζ πεξηνρή ηνπ δάζνπο ηεο Γαδηάο ην 1980 αλαθεξύρζεθε ζε πξνζηαηεπόκελε 

πεξηνρή θαη ην 2003 ζε «Δζληθό Πάξθν Γαδηάο - Λεπθίκεο – ΢νπθιίνπ». Ζ έθηαζή 

ηνπ αλέξρεηαη ζε 43.286 ha θαη πεξηιακβάλεη δύν ππξήλεο ζπλνιηθήο έθηαζεο 7.200 

ha. Σν Δζληθό Πάξθν ΓΛ΢ εληάρζεθε ζην Γίθηπν «Φύζε 2000» (Natura 2000) 

θπξίσο ιόγσ ηεο πινύζηαο θαη ηδηαίηεξεο νξληζνπαλίδαο ηνπ, θαζώο θσιηάδνπλ εθεί 

ηξηάληα έμη από ηα ηξηάληα νρηώ είδε αξπαθηηθώλ πνπιηώλ πνπ δνπλ ζηελ Δπξώπε. 

Αλήθεη ζηηο «Εώλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο (ΕΔΠ)» (Special Protection Areas - SPA) 

γηα ηελ νξληζνπαλίδα, όπσο νξίδνληαη ζηελ Οδεγία 79/409/EΟK «γηα ηε δηαηήξεζε 

ησλ άγξησλ πηελώλ» κε θσδηθό GR1110002 θαη ζηνπο «Σόπνπο Κνηλνηηθήο 

΢εκαζίαο (ΣΚ΢)» (Sites of Community Importance – SCI) όπσο νξίδνληαη ζηελ 

Οδεγία 92/43/ΔΟΚ κε θσδηθό GR 1110005. 

 

Υαπακηηπιζηικά ηων ζεππενηινικών εδαθών  

O ζεξπεληίλεο είλαη δεπηεξνγελέο νξπθηό από ηα πιένλ δηαδεδνκέλα ζηελ θύζε θαη 

απνηειεί πξντόλ εμαιινίσζεο ζηδεξνκαγλεζηαθώλ πεηξσκάησλ (ππεξβαζηθώλ 

νξπθηώλ) (Δηθόλα 1). Αλεπξίζθεηαη ζε ππξηγελή θαη κεηακνξθσκέλα πεηξώκαηα. 

Ηδηαίηεξα θνηλόο ζηελ Διιάδα είλαη ν ζεξπεληηλησκέλνο πεξηδνηίηεο. 

 

 

Δηθόλα 1. Απνζαζξσκέλν ζεξπεληηληθό πέηξσκα. 

 

Ο όξνο “ζεξπεληηληθό” αλαθέξεηαη ζε κηα κηθξή νκάδα νξπθηώλ, κε παξόκνηα 

ρεκηθή ζύζηαζε, ηα νπνία είλαη πξντόληα πδξνζεξκηθήο κεηαηξνπήο (Faust & Fahey 

1962, Proctor & Woodell 1975, Μπαµπαιώλαο & Κσλζηαληίλνπ 1989). ΢πρλά ν 

ζπγθεθξηκέλνο όξνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα πεηξώκαηα ηα νπνία απνηεινύληαη θπξίσο 

από νξπθηά ηεο νκάδαο ησλ ζεξπεληηληθώλ. ΢ύκθσλα κε ηνπο Proctor & Woodell 

(1975), νη βηνιόγνη ζηνλ όξν “ζεξπεληηληθό” ζπκπεξηιακβάλνπλ ηα πεξηζζόηεξα 
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ππεξβαζηθά (ζηδεξνκαγλεζηαθά) πεηξώκαηα, αθόκα θαη αλ δελ πεξηέρνπλ θακηά 

πνζόηεηα νξπθηώλ ηεο ζεξπεληηληθήο νκάδαο. Αλ θαη απηόο ν ραξαθηεξηζκόο είλαη 

εζθαικέλνο, ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζην ρώξν ηεο επηζηήκεο (Brooks 1987, Brady et 

al. 2005). 

Πνιινί δηαθνξεηηθνί ηύπνη εδαθώλ εληάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ζεξπεληηληθώλ 

θαη ζπρλά θαιύπηνληαη από ραξαθηεξηζηηθή βιάζηεζε. ΢ύκθσλα κε ηνπο Whittaker 

(1954), Proctor & Woodell (1975) θαη Brady et al. (2005), παξά ην γεγνλόο όηη 

ππάξρεη κεηαβιεηόηεηα κεηαμύ ησλ πεξηνρώλ, έρνπλ αλαγλσξηζηεί ηξία θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπο: 

1. κεησκέλε παξαγσγηθόηεηα θαη θπηνθάιπςε, 

2. αζπλήζηζηε ρισξίδα θαη πςειά πνζνζηά ελδεκηζκνύ, 

3. δηαθνξεηηθνί ηύπνη βιάζηεζεο από απηνύο γεηηνληθώλ κε ζεξπεληηληθώλ 

επηθαλεηώλ. 

Σα ζεξπεληηληθά εδάθε ραξαθηεξίδνληαη από ρακειή ζπγθέληξσζε Ca, N, P, K, Si 

θαη πςειή πεξηεθηηθόηεηα Mg, Fe, Ni, Cr, Co, Al (Proctor & Woodell 1975, Brooks 

1987, Stevanovic et al. 2003, Brady et al. 2005). Σα πςειά επίπεδα Mg, Ni, Cr θαη Co 

είλαη ηνμηθά θαη δεκηνπξγνύλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηελ θαλνληθή αλάπηπμε ησλ 

θπηώλ Μπαµπαιώλαο & Κσλζηαληίλνπ (1989). ΢ύκθσλα κε ηνπο Proctor & Woodell 

(1975), ζηα εδάθε απηά ην καγλήζην ζπρλά βξίζθεηαη ζε κεγαιύηεξεο ζπγθεληξώζεηο 

ζε ζρέζε κε ην αζβέζηην. Ο ιόγνο Ca/Mg παίξλεη ηηκή κηθξόηεξε ηεο κνλάδαο θαη 

είλαη ρακειόηεξνο από απηόλ ησλ γεηηνληθώλ κε ζεξπεληηληθώλ επηθαλεηώλ. 

 

 

Δηθόλα 2. Υαξαθηεξηζηηθά αξαηή θπηνθάιπςε πνπ παξνπζηάδεη ε βιάζηεζε πάλσ ζε 

ζεξπεληηληθό ππόζηξσκα ζηελ πεξηνρή έξεπλαο. 
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Οη δπζκελείο ζπλζήθεο ησλ ζεξπεληηληθώλ εδαθώλ ζεσξνύληαη σο νη θύξηνη 

πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο γηα ηελ εμάπισζε θαη ηε θπζηνινγηθή αλάπηπμε πνιιώλ 

θπηώλ (Karataglis et al. 1982, Brooks 1987, Baker et al. 1992). Όπσο θαίλεηαη ζηελ 

Δηθόλα 2, ηα ζεξπεληηληθά εδάθε είλαη ζπρλά πεηξώδε θαη απόθξεκλα, γεγνλόο πνπ 

ηα θαζηζηά ηδηαηηέξσο εππαζή ζηελ δηάβξσζε θαη ηα σζεί ηειηθώο λα εμειίζζνληαη ζε 

αβαζή, άγνλα, κε αξαηή θαη κηθξήο αύμεζεο θπηνθάιπςε. Σα πνζνζηά ηιύνο θαη 

αξγίινπ ζηα εδάθε απηά είλαη ρακειά (Brady et al. 2005).  

Ο ζπλδπαζκόο ησλ πξναλαθεξζέλησλ ραξαθηεξηζηηθώλ δεκηνπξγεί πεξηβάιινληα κε 

απμεκέλε εδαθηθή ζεξκνθξαζία, ιηγνζηή πγξαζία θαη ρακειά επίπεδα ζξεπηηθώλ 

νπζηώλ (Proctor & Woodell 1975, Kruckeberg 2002, Brady et al. 2005). ΢πλεπώο, ηα 

θπηά πνπ αλαπηύζζνληαη ζηηο πεξηνρέο απηέο πξέπεη λα είλαη αλεθηηθά ζε όια απηά 

ηα ραξαθηεξηζηηθά (Brady et al. 2005) (Δηθόλα 3). 

 

 

Δηθόλα 3. Δίδνο πνπ απαληά ζην ζεξπεληηληθό ππόζηξσκα (Sedum hispanicum). 

 

Έρεη παξαηεξεζεί όηη νκάδεο θπηώλ πνπ αλαπηύζζνληαη ζε ζεξπεληηληθά εδάθε, 

έρνπλ αλαπηύμεη εμειηθηηθά κεραληζκνύο πξνζαξκνγήο γηα λα επηβηώλνπλ ζε 

πεξηβάιινληα πινύζηα ζε βαξέα κέηαιια. Σα θπηά απηά παξνπζηάδνπλ 

πξνζαξκνζηηθά κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, όπσο μεξνκνξθηθό θύιισκα κε 

κηθξόηεξνπ κεγέζνπο ζθιεξά θύιια, κεησκέλν ύςνο θαη πην αλεπηπγκέλν ξηδηθό 

ζύζηεκα θαη δηαθνξνπνηνύληαη ζε ζύγθξηζε κε ηα ζπγγεληθά θπηά ησλ κε 

ζεξπεληηληθώλ πεξηνρώλ (Karataglis et al. 1982, Μπαµπαιώλαο & Κσλζηαληίλνπ 

1989, Brady et al. 2005). 

Ζ σπερζσζζώρεσζη βαξέσλ κεηάιισλ ζηελ ππέξγεηα βηνκάδα ησλ θπηώλ, απνηειεί 

κηα από ηηο ζπνπδαηόηεξεο πξνζαξκνγέο ζηα ζεξπεληηληθά εδάθε (Kruckeberg 2002). 

Ο όξνο "σπερζσζζωρεσηές" (hyperaccumulators), αλαθέξεηαη ζε θπηηθά είδε 

δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ πνπ έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα ζπζζσξεύνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο 

κεηάιισλ ζηα ππέξγεηα ηκήκαηά ηνπο (θπξίσο ζηα θύιια) ρσξίο λα παξνπζηάδνπλ 

ζπκπηώκαηα θπηνηνμηθόηεηαο (Rascio & Navari-Izzo 2011). ΢ύκθσλα κε ηνπο 

Reeves & Baker (2000) θαη Adamidis et al. (2014), νη σπερζσζζωρεσηές έρνπλ ηε 

δπλαηόηεηα λα απνζεθεύζνπλ ζηα ππέξγεηα ηκήκαηά ηνπο ζπγθεληξώζεηο κεηάιισλ 
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έσο θαη 100 θνξέο πςειόηεξεο ηνπ μεξνύ ηνπο βάξνπο ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα 

θπηά. 

Μέρξη ζήκεξα έρνπλ θαηαγξαθεί παγθνζκίσο πεξηζζόηεξα από 450 θπηηθά είδε-

ππεξζπζζσξεπηέο (Maestri et al. 2010), ηα νπνία αλήθνπλ ζε 45 νηθνγέλεηεο (Prasad 

2004). Σα πεξηζζόηεξα θπηά ππεξζπζζσξεπηέο αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο Asteraceae, 

Brassicaceae, Cyperaceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, Poaceae, Violaceae θαη 

Lamiaceae (Prasad 2004) 

Σα ζεξπεληηληθά εδάθε, παξά ην γεγνλόο όηη θαιύπηνπλ κηθξό πνζνζηό ηεο 

επηθάλεηαο ηεο γεο (πεξίπνπ 1%), ραξαθηεξίδνληαη από ηελ παξνπζία κεγάινπ 

αξηζκνύ ελδεκηθώλ εηδώλ (Jenny 1980, Baker et al. 1992, Brady et al. 2005). ΢ηελ 

Δπξώπε νη κεγαιύηεξεο εθηάζεηο κε ζεξπεληηληθά ππνζηξώκαηα εκθαλίδνληαη ζηα 

Βαιθάληα (Stevanovic et al. 2003). Ο αξηζκόο ησλ Βαιθαληθώλ ελδεκηθώλ taxa πνπ 

έρνπλ θαηαγξαθεί ζε ζεξπεληηληθά εδάθε μεπεξλάεη ηα 335 (είδε θαη ππνείδε). Από 

απηά, ηα 123 είλαη σποτρεωηικά ζερπενηινικά ενδημικά, δειαδή θπηά ηα νπνία 

θύνληαη απνθιεηζηηθά ζε ζεξπεληηληθά εδάθε (Stevanovic et al. 2003). Οη 

πινπζηόηεξεο ζε taxa πεξηνρέο ηεο ρεξζνλήζνπ βξίζθνληαη ζηε ΒΓ Διιάδα 

(Ήπεηξνο), ζηε λήζν Δύβνηα, ζηε βόξεηα Αιβαλία, ζηε ΝΓ ΢εξβία θαη ζηε Β Διιάδα 

(Όξνο Βνύξηλνο). Οη πεξηνρέο απηέο ησλ Βαιθαλίσλ ππνδεηθλύνληαη σο ζεκαληηθά 

θέληξα ρισξηδηθήο πνηθηιόηεηαο θαη σο δπλεηηθέο πεξηνρέο γηα εθαξκνγή 

ζηξαηεγηθώλ δηαηήξεζεο (Stevanovic et al. 2003). ΢ύκθσλα κε ηνπο Stevanovic et al. 

(2003) νη αηηίεο ηεο θαηαλνκήο θαη ηεο αθζνλίαο ησλ ππνρξεσηηθώλ ελδεκηθώλ εηδώλ 

ησλ ζεξπεληηληθώλ εδαθώλ είλαη νη εμήο: 

 εδαθηθή απνκόλσζε ζρεηηθή κε ηνλ ηύπν ηνπ ππνζηξώκαηνο, 

 νξεηλέο νηθνινγηθέο λήζνη (΢κόιηθαο, Βνπξίλνο, Ostrovica, θ.α.), 

 λεζησηηθέο νηθνινγηθέο λήζνη (Δύβνηα), 

 ζπλερήο καθξνπξόζεζκε απνκόλσζε ρσξίο ηελ ύπαξμε δηαηαξαρώλ. 

Πεηξάκαηα έρνπλ απνδείμεη όηη ηα ζεξπεληηληθά είδε είλαη πεξηνξηζκέλα ζε 

ζεξπεληηληθά εδάθε, ιόγσ ηεο αδπλακίαο ηνπο λα αληέμνπλ ηνλ αληαγσληζκό ζε κε 

ζεξπεληηληθά εδάθε (Kruckeberg 1950, Brady et al. 2005). Καηά ηελ εμειηθηηθή 

πνξεία ζπκβαίλνπλ γελεηηθέο αληαιιαγέο κε ζθνπό ηελ αλνρή ησλ θπηώλ ζηα 

ζεξπεληηληθά εδάθε, νη νπνίεο απαγνξεύνπλ ηειηθά ζηα πξνζαξκνζκέλα θπηά λα 

επνηθίζνπλ μαλά ηα πξσηαξρηθά ηνπο ελδηαηηήκαηα. Γηα ην ιόγν απηό ηα αλεθηηθά 

είδε ζε ζεξπεληηληθά εδάθε είλαη ζπρλά θαη ελδεκηθά ησλ ζεξπεληηληθώλ πεξηνρώλ 

(Brady et al. 2005). 

 

Τλικά και μέθοδοι 

Ζ ζπιινγή ησλ θπηηθώλ δεηγκάησλ μεθίλεζε ην θζηλόπσξν ηνπ 2008 θαη 

νινθιεξώζεθε ην θαινθαίξη ηνπ 2011. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαπάλσ πεξηόδνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ επαλεηιεκκέλεο επηζθέςεηο ζηελ πεξηνρή έξεπλαο ζε όιεο ηηο 

επνρέο ηνπ έηνπο. 

Ζ απνμήξαλζε θαη ηαμηλόκεζε ησλ θπηηθώλ δεηγκάησλ έγηλε ζην Δξγαζηήξην 

Γαζηθήο Βνηαληθήο ηνπ Σκήκαηνο Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη 

Φπζηθώλ Πόξσλ ηνπ Γεκνθξίηεηνπ Παλεπηζηεκίνπ Θξάθεο. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ θπηηθώλ δεηγκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εξγαζίεο ησλ 

Strid & Tan (1997, 2002), Tutin et. al. (1968-1980, 1993), Pignatti (1982), Strid 
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(1986), Strid & Tan. (1991), Davis (1965-1988). Δπηθνπξηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 

ζπγγξάκκαηα ησλ Rothmaler (1959), Fielding & Turland (2005), Lavelle (2006), 

Heywood et al. (2007). 

Ζ ηαμηλόκεζε ησλ θπηηθώλ taxa ζε γέλε θαη νηθνγέλεηεο θαζώο θαη ε νλνκαηνινγία 

αθνινπζεί ηνλ Dimopoulos et al (2013). 

Απνηέιεζκα ηεο ρισξηδηθήο έξεπλαο είλαη ν ρισξηδηθόο θαηάινγνο ν νπνίνο 

παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο θαη απνηέιεζε ηε βάζε γηα ηε ρισξηδηθή 

αλάιπζε πνπ αθνινύζεζε. Σν ζύζηεκα ηνπ Raunkiaer (1934) αθνινπζήζεθε γηα ην 

ραξαθηεξηζκό θαη ηελ έληαμε ησλ θπηηθώλ taxa ζε θαηεγνξίεο βηνκνξθώλ. Γηα ηε 

ζύλζεζε ηνπ βηνθάζκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρείσλ ησλ Pignatti (1982) θαη 

Dimopoulos et al. (2013). Οη ρσξνινγηθνί ηύπνη πξνζδηνξίζηεθαλ κε βάζε ηνπο 

ρσξνινγηθνύο ραξαθηεξηζκνύο ησλ Pignatti (1982) θαη Dimopoulos et al. (2013) θαη 

βάζεη απηώλ έγηλε ε ζύλζεζε ηνπ ρσξνινγηθνύ θάζκαηνο. Δπηπξόζζεηα, έγηλε 

έιεγρνο γηα ην θαζεζηώο ζεκαληηθόηεηαο ηεο ρισξίδαο πνπ θαηαγξάθεθε. Γηα ηνλ 

ζθνπό απηό θαηαγξάθεθαλ ηα θπηηθά taxa πνπ εκθαλίδνπλ θάπνην βαζκό 

ελδεκηζκνύ, πεξηιακβάλνληαη ζε βάζεηο δεδνκέλσλ ιόγσ εηδηθνύ θαζεζηώηνο 

δηαηήξεζήο ηνπο ή βξίζθνληαη θάησ από λνκηθό θαζεζηώο πξνζηαζίαο. 

 

Υλωπιδική ανάλςζη 

Ο αξηζκόο ησλ θπηηθώλ taxa πνπ θαηαγξάθεθαλ ζην πιαίζην ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εξγαζίαο αλέξρεηαη ζε 259. Αλαιπηηθά ε θαηαλνκή ησλ νηθνγελεηώλ, γελώλ θαη εηδώλ 

ζηηο ηέζζεξεηο βαζηθέο ηαμηλνκηθέο νκάδεο ησλ αγγεηνθύησλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 1. 

 

Πίλαθαο 1. Αλαιπηηθά ζηνηρεία ηεο ρισξίδαο ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 

΢ςζηημαηική 

Μονάδα 
Οικογένειερ  (%) Γένη  (%) Δίδη  (%) 

Pteriodophyta 2 3.4 2 1.2 2 0.8 

Gymnospermae 2 3.4 2 1.2 2 0.8 

Dicotyledoneae 42 72.4 117 71.3 200 77.2 

Monocotyledoneae 12 20.7 43 26.2 55 21.2 

΢ΤΝΟΛΟ 58 100.0 164 100.0 259 100.0 

 

Ζ ρισξίδα ηεο πεξηνρήο έξεπλαο θαηαλέκεηαη ζπλνιηθά ζε 58 νηθνγέλεηεο θαη 164 

γέλε. Σα πηεξηδόθπηα θαηαλέκνληαη ζε 2 νηθνγέλεηεο, 2 γέλε θαη 2 είδε. Σα ππόινηπα 

255 taxa αλήθνπλ ζηα αγγεηόζπεξκα (δηθόηπια θαη κνλνθόηπια) θαη 2 ζηα 

γπκλόζπεξκα. Σα γπκλόζπεξκα θαηαλέκνληαη ζε 2 νηθνγέλεηεο θαη 2 γέλε ελώ ηα 

αγγεηόζπεξκα ζε 54 νηθνγέλεηεο θαη 160 γέλε. Από ην ζύλνιν ησλ θπηηθώλ taxa, ηα 

200 είλαη δηθνηπιήδνλα θαη ηα 55 κνλνθνηπιήδνλα.  

Οη πινπζηόηεξεο ζε taxa νηθνγέλεηεο είλαη απηέο ησλ: Fabaceae (10,8%, 28 taxa), 

Poaceae (9,7%, 25 taxa), Caryophyllaceae (8,1%, 21 taxa), Rosaceae (6,6%, 17 taxa), 

Asteraceae (6,2%, 16 taxa), Brassicaceae (5%, 13 taxa), Ranunculaceae (3,9%, 10 
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taxa). Απηέο νη 7 νηθνγέλεηεο πεξηιακβάλνπλ ην 50,2% ηνπ ζπλόινπ ηεο ρισξίδαο πνπ 

θαηαγξάθεθε ζηελ πεξηνρή (130 taxa). Αθνινπζνύλ θαηά θζίλνπζα ζεηξά νη 

νηθνγέλεηεο: Boraginaceae (7 taxa, 2,7%), Orchidaceae (7 taxa, 2,7%), Geraniaceae (6 

taxa, 2,3%), Hyacinthaceae (2,3%, 6 taxa), Lamiaceae (6 taxa, 2,3%) θαη Violaceae (6 

taxa, 2,3%) (Δηθόλα 4). Οη ππόινηπεο 45 νηθνγέλεηεο πεξηιακβάλνπλ 91 taxa (35,1%) 

θαη αληηπξνζσπεύνληαη κε 1 έσο 5 taxa ε θαζεκία. 

 

 

Δηθόλα 4. Φάζκα ησλ νηθνγελεηώλ πνπ ζπλζέηνπλ ηε ρισξίδα ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 

 

Βιοηικό θάζμα 

Σν ζύλνιν ησλ θπηηθώλ taxa, αλαγόκελν ζε εθαηνζηηαία αλαινγία ησλ απμεηηθώλ 

κνξθώλ καο δίλεη ην βηνηηθό θάζκα ηεο ρισξίδαο ησλ ζεξπεληηληθώλ εδαθώλ ηνπ 

Δζληθνύ Πάξθνπ ΓΛ΢ (Δηθόλα 5, Πίλαθαο 2). 

΢ύκθσλα κε απηό, ην κεγαιύηεξν πνζνζηό θαηέρνπλ ηα ζεξόθπηα (T) κε πνζνζηό 

33,6% (87 taxa) ελώ αθνινπζνύλ ηα εκηθξππηόθπηα (H) κε πνζνζηό 32% (83 taxa). 

Σα γεώθπηα (G) εκθαλίδνληαη κε πνζνζηό 12,4% (32 taxa). Σν πνζνζηό ζπκκεηνρήο 

ησλ θαλεξόθπησλ (P) είλαη 10,8% (28 taxa). Σα ρακαίθπηα (Ch) εθπξνζσπνύληαη 

από 20 taxa θαη πνζνζηό 7,7 %. Σα λαλνθαλεξόθπηα (NP) εκθαλίδνληαη κε πνζνζηό 

3,1% (8 taxa). Σέινο, ηα πδξόθπηα (Hyd) εθπξνζσπνύληαη κόιηο από 1 taxon (0,4%). 

Ζ θπξηαξρία ησλ ζεξνθύησλ, θαη ην πςειό πνζνζηό ησλ εκηθξππηόθπησλ (πνπ 

ζρεδόλ πξνζεγγίδεη απηό ησλ ζεξνθύησλ) θαζώο θαη ε παξνπζία ησλ γεσθύησλ κε 

ζεκαληηθό πνζνζηό, εμεγείηαη από ηνλ ηύπν ηνπ ελδηαηηήκαηόο πνπ είλαη μεξνθπηηθό 

ιηβάδη κε ρακειή βιάζηεζε πνσδώλ ζην νπνίν επηθξαηνύλ μεξνζεξκηθέο ζπλζήθεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ. Σν κεγάιν πνζνζηό ησλ εκηθξππηνθύησλ ζην 

βηνηηθό θάζκα ππνδειώλεη ηνλ παξακεζνγεηαθό ραξαθηήξα ηεο ρισξίδαο θαη θαη’ 

επέθηαζε, ηελ αληίζηνηρε δώλε ζηελ νπνία αλήθεη ε βιάζηεζε ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 
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Δηθόλα 5. Βηνηηθό θάζκα ηεο ρισξίδαο ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 

 

Χωρολογικό θάζμα 

Ο αξηζκόο ησλ ρσξνινγηθώλ ζηνηρείσλ θαη ε πνζνζηηαία ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ 

ηνπηθή ρισξίδα ζπληζηνύλ ην ρσξνινγηθό θάζκα ηεο ρισξίδαο ησλ ζεξπεληηληθώλ 

εδαθώλ ηνπ Δζληθνύ Πάξθνπ ΓΛ΢. ΢ηε ρισξηδηθή ζύλζεζε ηεο πεξηνρήο έξεπλαο 

ζπκκεηέρνπλ ρσξνινγηθά ζηνηρεία δηάθνξεο θπηνγεσγξαθηθήο πξνέιεπζεο. Απηά 

δηαθξίλνληαη ζε 10 ρσξνινγηθέο νκάδεο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθόλα 6 θαη 

ζηνλ Πίλαθα 3. 

Όπσο πξνθύπηεη από ηα ζηνηρεία ηεο κειέηεο, ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ησλ θπηηθώλ 

taxa ραξαθηεξίδνληαη ρσξνινγηθά σο κεζνγεηαθά, θαζώο ζε απηήλ νκάδα αλήθνπλ 

95 από ηα 259 ζπλνιηθά taxa, κε πνζνζηό 36,7%. Σν πνζνζηό απηό είλαη ζπλέπεηα 

ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηεο πεξηνρήο πνπ γεηηληάδεη κε ηελ Μεζόγεην θαη παξάιιεια 

έρεη ρακειό πςόκεηξν.  

Παξόια απηά ν κεζνγεηαθόο ραξαθηήξαο είλαη αζζελήο θαζώο βνξεηόηεξεο 

πξνέιεπζεο ζηνηρεία (Δπξσπατθά, Δπξαζηαηηθά, Δύθξαηα θαη Βόξεηα) 

ζπγθεληξώλνπλ ζπλνιηθά πνζνζηό κεγαιύηεξν από 40%. Σν γεγνλόο απηό εμεγείηαη 

από ηνπο ηδηαίηεξα ςπρξνύο ρεηκώλεο ιόγσ ηεο επίδξαζεο ησλ βνξείσλ αλέκσλ πνπ 

πλένπλ ζηελ πεξηνρή. Αθνινπζεί ε Βαιθαληθή/ππν-Βαιθαληθή ελόηεηα κε πνζνζηό 

12,7%. ΢ηηο παξαπάλσ επξύηνπεο ελόηεηεο πεξηιακβάλνληαη θπηηθά taxa κε 

αλαηνιηθή εμάπισζε/πξνέιεπζε, γεγνλόο πνπ απνξξέεη από ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο 

πεξηνρήο, θαζώο απνηειεί ρώξν πξνζέγγηζεο θαη ρισξηδηθό ζηαπξνδξόκη ηεο 

Δπξώπεο θαη ηεο Αζίαο. Σα ππόινηπα ρσξνινγηθά ζηνηρεία απαληνύλ ζε ρακειόηεξα 

πνζνζηά (Δηθόλα 6, Πίλαθαο 3). 
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Πίλαθαο 2. Βηνηηθό θάζκα ηεο ρισξίδαο ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 

Βιοηική μοπθή 

Αναλςηικά ΢ςγκενηπωηικά 

Απιθμόρ 

taxa 

Ποζοζηό 

(%) 

Απιθμόρ 

taxa 

Ποζοζηό 

(%) 

Θεπόθςηα (T)     87 33.6 

Βιαζηνεηδή (T scap) 81 31.3     

Έξπνληα (T rept) 4 1.5     

Θπζζαλνεηδή (T caesp) 2 0.8     

Ημικπςπηόθςηα (H)     83 32.0 

Βιαζηνεηδή (H scap) 36 13.9     

Θπζζαλνεηδή (H caesp) 25 9.7     

Ρνδαθνεηδή (H ros) 13 5.0     

Γηεηή (H bienn) 9 3.5     

Γεώθςηα (G)     32 12.4 

Βνιβώδε (G bulb) 22 8.5     

Ρηδσκαηώδε (G rhiz) 9 3.5     

Με ξηδηθνύο νθζαικνύο (G rad) 1 0.4     

Φανεπόθςηα (P)     28 10.8 

Γελδξώδε (P scap) 9 3.5     

Θακλώδε (P caesp) 18 6.9     

Αλαξξηρώκελα (P lian) 1 0.4     

Υαμαίθςηα (Ch)     20 7.7 

Θακλώδε (Ch frut) 1 0.4     

Ζκηζακλώδε (Ch suffr) 11 4.2     

Έξπνληα (Ch rept) 6 2.3     

΢αξθώδε (Ch succ) 1 0.4     

΢ηξσκαηνεηδή (Ch pulv) 1 0.4     

Νανοθανεπόθςηα (NP) 8 3.1 8 3.1 

Τδπόθςηα (Hyd)     1 0.4 

Ρηδσκέλα (Hyd rad) 1 0.4     

΢ΤΝΟΛΟ 259 100.0 259 100.0 
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Πίλαθαο 3. Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ ρσξνινγηθώλ ζηνηρείσλ ηεο ρισξίδαο ηεο 

πεξηνρήο έξεπλαο. 

Υωπολογική ενόηηηα Υωπολογικά ζηοισεία 
Απιθμόρ 

taxa 

Ποζοζηό 

(%) 

Κοζμοπολιηικά Cosmopol., Subcosmop., Termocosmop. 8 3,1 

Τποηποπικά Subtrop., Subtrop. - Tropical. 2 0,8 

Δύκπαηα Paleotemp. 22 8,5 

Βόπεια Circumbor. 4 1,5 

Δςπαζιαηικά 

Eurasiat., Europ. - SW Asian., Europ. - W 

Asian., Europ.-Caucas., Eurosib., Pontica., S 

Europ.-Sudsib., SE Europ.-Caucas., SE 

Europ.-Sudsib., SE-Europ.-Pont. 

61 23,6 

Δςπωπαϊκά 
Centro - Europ., E Europ., Europ., Orof. SE 

Europ., SE Europ. 
26 10 

Μεζογειακά 

E Medit., E Medit.-Mont., E Stemo-Medit., 

Eurimedit., Medit., Medit.-Mont., NE Medit.-

Mont., NE Stemo-Medit., N Eurimedit., N 

Medit.-Mont., N Stemo-Medit., S Stemo-

Medit., Stemo-Medit. 

95 36,7 

Μεζογειακά - 

Δξωμεζογειακά 

Eurimedit.-Nordorient., Eurimedit. - Subatl., 

Eurimedit.-Turan. 
6 2,3 

Βαλκανικά 
Balkan., Balkan. - Anatolian, Balkan. - E - C 

Europ., E Balkan., SE Balkan., Sub-Balkan. 
33 12,7 

Δνδημικά Endem. 2 0,8 

΢ΤΝΟΛΟ  259 100,0 
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Δηθόλα 6. Υσξνινγηθό θάζκα ηεο ρισξίδαο ησλ ζεξπεληηλώλ. 

 

Σημανηικές τλωριδικές καηαγραθές 

΢ύκθσλα κε ηνπο Korakis et al. (2010), ζην Δζληθό Πάξθν Γαδηάο – Λεπθίκεο – 

΢νπθιίνπ έρεη θαηαγξαθεί έλαο ζρεηηθά κεγάινο αξηζκόο από θπηηθά taxa πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο ζεκαληηθά ιόγσ ηεο γεσγξαθηθήο θαηαλνκήο ηνπο θαη ηνπ 

θαζεζηώηνο δηαηήξεζήο ηνπο. 

΢ηνλ Πίλαθα 4 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά 41 θπηηθά taxa πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο θαη ραξαθηεξίδνληαη σο ζεκαληηθά από άπνςε θπηνγεσγξαθηθήο 

εμάπισζεο ή/θαη δηαηήξεζεο. Απηά πεξηιακβάλνληαη ζε βάζεηο δεδνκέλσλ ιόγσ 

εηδηθνύ θαζεζηώηνο δηαηήξεζήο ηνπο ή βξίζθνληαη θάησ από λνκηθό θαζεζηώο 

πξνζηαζίαο.  

΢ηελ πεξηνρή κειέηεο θαηαγξάθεθαλ δύν ηνπηθά ελδεκηθά taxa (Onosma kittanae θαη 

Minuartia greuteriana), 14 Βαιθαληθά ελδεκηθά θαη 18 Βαιθαληθά ππνελδεκηθά. Σα 

ππόινηπα 7 taxa αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα ησλ νξρενεηδώλ θαη ππόθεηληαη ζε 

πξνζηαζία από ηελ ΢πλζήθε CITES. Απηά θαηαλέκνληαη ζε έμη γέλε: Anacamptis, 

Dactylorhiza, Neotinea, Orchis, Serapias θαη Spiranthes. 

Ηδηαίηεξα ελδηαθέξνληα taxa γηα ηε ρισξηδηθή πνηθηιόηεηα ηεο πεξηνρήο έξεπλαο είλαη 

ηα ζηελόηνπα ειιεληθά ελδεκηθά Onosma kittanae Strid θαη Minuartia greuteriana 

Kamari. 
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Πίλαθαο 4. Καηάινγνο ησλ taxa πνπ βξίζθνληαη θάησ από εηδηθό θαζεζηώο 

πξνζηαζίαο ή δηαηήξεζεο. ΔΝΓ = Δλδεκηθό (ΣΔ = Σνπηθό ελδεκηθό, ΒΔ 

= Βαιθαληθό ελδεκηθό, ΒΤ = Βαιθαληθό ππνελδεκηθό). RDB = 

Κόθθηλν Βηβιίν ησλ ΢πάλησλ θαη Απεηινύκελσλ Φπηώλ ηεο Διιάδαο. 

CORINE = Καηάινγνο απεηινύκελσλ θπηηθώλ εηδώλ ηεο Δπξώπεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Corine. CITES = Παξαξηήκαηα B θαη C ηεο CITES. 

67/81 = Πξνεδξηθό Γηάηαγκα 67/1981 γηα ηελ πξνζηαζία ηεο απηνθπνύο 

ρισξίδαο θαη άγξηαο παλίδαο. 

TAXA ΔΝΓ RDB CORINE CITES 67/81 

Onosma kittanae Strid 

(Boraginaceae) 
ΣΔ     

Minuartia greuteriana Kamari 

(Caryophyllaceae) 
ΣΔ +    

Convolvulus boissieri subsp. 

parnassicus (Boiss. & Orph.) 

Kuzmanov (Convolvulaceae) 

ΒΔ     

Dianthus cruentus Griseb. 

(Caryophyllaceae) 
ΒΔ     

Dianthus pinifolius Sm. subsp. 

pinifolius (Caryophyllaceae) 
ΒΔ     

Dianthus tenuiflorus Griseb. 

(Caryophyllaceae) 
ΒΔ     

Genista carinalis Griseb. 

(Fabaceae) 
ΒΔ     

Hypericum rochelii Griseb. & 

Schenk (Hypericaceae) 
ΒΔ     

Hypericum rumeliacum Boiss. 

(Hypericaceae) 
ΒΔ     

Iris reichenbachii Heuffel 

(Iridaceae) 
ΒΔ     

Knautia orientalis L. 

(Dipsacaceae) 
ΒΔ     

Linum elegans Spruner ex Boiss. 

(Linaceae) 
ΒΔ     

Linum hologynum Rchb. 

(Linaceae) 
ΒΔ     

Saxifraga rotundifolia subsp. 

chrysospleniifolia (Boiss.) D. A. 

Webb (Saxifragaceae) 

ΒΔ     

Thymus thracicus Velen. 

(Lamiaceae) 
ΒΔ     

Verbascum adrianopolitanum 

Podp. (Scrophulariaceae) 
ΒΔ    + 

Achillea clypeolata Sibth. & Sm. 

(Asteraceae) 
ΒΤ     

Campanula lingulata Waldst. & 

Kit. (Campanulaceae) 
ΒΤ     

Campanula macrostachya Willd. 

(Campanulaceae) 
ΒΤ     

Campanula phrygia Jaub. & 

Spach (Campanulaceae) 
ΒΤ     

Campanula ramosissima S. Et S. 

(Campanulaceae) 
ΒΤ     

Crocus chrysanthus (Herbert) 

Herbert (Iridaceae) 
ΒΤ     

Crocus pulchellus Herbert ΒΤ     
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(Iridaceae) 

Digitalis lanata Ehrh. 

(Veronicaceae) 
ΒΤ     

Hypecoum pseudograndiflorum 

Petrovič (Fumariaceae) 
ΒΤ     

Minuartia setacea (Thuill.) Hayek 

(Caryophyllaceae) 
ΒΤ     

Muscari armeniacum Baker. 

(Hyacinthaceae) 
ΒΤ     

Noccaea ochroleuca (Boiss. & 

Heldr.) F. K. Mey (Brassicaceae) 
ΒΤ     

Onobrychis gracilis Besser 

(Fabaceae) 
ΒΤ     

Ornithogalum wiedemannii Boiss. 

(Hyacinthaceae) 
ΒΤ     

Paronychia cephalotes (M.Bieb.) 

Besser subsp. cephalotes 

(Caryophyllaceae) 

ΒΤ     

Poa thessala Boiss. & Orph. 

(Poaceae) 
ΒΤ    + 

Ranunculus rumelicus Griseb. 

(Ranunculaceae) 
ΒΤ     

Silene spergulifolia (Willd.) M. 

Bieb. (Caryophyllaceae) 
ΒΤ     

Anacamptis coriophora subsp. 

fragrans (Pollini) R. M. Bateman 

& al. (Orchidaceae) 

  + +  

Dactylorhiza romana (Sebastiani) 

Soό (Orchidaceae) 
   +  

Dactylorhiza sambucina (L.) Soό 

(Orchidaceae) 
 +  +  

Neotinea ustulata (L.) R. M. 

Bateman & al. (Orchidaceae) 
   +  

Orchis mascula L. (Orchidaceae)    +  

Serapias orientalis (Greuter) H. 

Bauman & Künkele 

(Orchidaceae) 

   +  

Spiranthes spiralis (L.) Koch 

(Orchidaceae) 
   + + 

 

Ζ Onosma kittanae Strid (Boraginaceae) είλαη είδνο πνπ πεξηγξάθεθε πξόζθαηα σο 

λέν γηα ηελ επηζηήκε (Δηθόλα 7). Πξόθεηηαη γηα ζηελόηνπν ελδεκίηε πνπ ε γλσζηή 

γεσγξαθηθή ηνπ εμάπισζε πεξηιακβάλεη ηελ πεξηνρή έξεπλαο θαη ηελ επξύηεξε 

πεξηνρή ηεο Πεζζάλεο (Stevanović et al. 2003). Δίλαη πνιπεηέο θπηό, ζηε γεληθή 

κνξθή ηνπ αξαηά ζπζαλσηό κε μπιώδε βάζε. Αλαπηύζζεηαη θαηά θαλόλα ζε 

ζεξπεληηληθό ππόζηξσκα ζηα θξάζπεδα ηνπ δάζνπο ή κέζα ζε κηθηά θσηεηλά 

δξπνδάζε. Θεσξείηαη ζπγγεληθό κε άιια ζεξπεληηλνδίαηηα είδε ηνπ γέλνπο Onosma 

πνπ απαληνύλ ζηελ Διιάδα, όπσο ε Onosma elegantissima Rech. fil. & Goulimy ζην 

όξνο Βνύξηλνο θαη ε Onosma stridii Teppner ζην όξνο Καιιίδξνκν (Strid & Tan 

1991). Σν θαζεζηώο ηεο ζπλνιηθήο εμάπισζεο ηνπ είδνπο ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ 

Δζληθνύ Πάξθνπ πξέπεη κειινληηθά λα δηεξεπλεζεί. 
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Δηθόλα 7. Onosma kittanae. 

 

Ζ Minuartia greuteriana Kamari (Caryophyllaceae) είλαη ζηελνελδεκηθό ηεο 

πεξηνρήο πνπ πεξηγξάθηεθε από ηελ Kamari (1995a) (Δηθόλα 8). ΢ηελ πξώηε 

θαηαγξαθή βξέζεθαλ δύν πιεζπζκνί εληόο ηνπ Δζληθνύ Πάξθνπ. Πξνθαλώο απαληά 

θαη ζε αξθεηέο ελδηάκεζεο ζέζεηο ζε θαηάιιεινπο βηνηόπνπο. Πξόθεηηαη γηα πνιπεηέο 

πνώδεο θπηό κε ζπζαλσηό βιαζηό θαη μπιώδε βάζε. Γηαθξίλεηαη από ηελ ππθλή 

αλάπηπμε ηεο ηαμηαλζίαο ηεο. Αλαπηύζζεηαη ζε πεηξώδε δηάθελα δαζώλ ηεο Pinus 

brutia θαη ηεο Quercus frainetto ζε γλεύζην ή γξαλίηε ζε πςόκεηξν 100 - 400 m. 

Λόγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο γεσγξαθηθά εμάπισζεο θαη ησλ κηθξώλ πιεζπζκώλ ηεο ε 

Minuartia greuteriana έρεη πεξηιεθζεί ζηελ πξώηε έθδνζε ηνπ Κόθθηλνπ Βηβιίνπ 

ησλ ΢πάλησλ θαη Απεηινύκελσλ Φπηώλ ηεο Διιάδαο (Kamari 1995b), όπνπ 

ραξαθηεξίδεηαη σο “Rare”. Δπεηδή θύεηαη εληόο ηεο πξνζηαηεπόκελεο πεξηνρήο, κε 

ηνλ έλα εθ ησλ δύν πιεζπζκώλ λα βξίζθεηαη ζηνλ ππξήλα, δελ ζεσξείηαη άκεζα 

απεηινύκελν είδνο. Παξόια απηά, ην πιεζπζκηαθό θαζεζηώο ηεο πξέπεη λα βξίζθεηαη 

θάησ από παξαθνινύζεζε. Θεσξείηαη ζπγγεληθό κε ηελ Minuartia eurytanica (Boiss. 

& Heldr.) Hand.-Mazz. (Kamari 1995a). 
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Δηθόλα 8. Minuartia greuteriana. 



19 

 

Υλωπιδικόρ καηάλογορ 

 

PTERIDOPHYTA 

 

Aspleniaceae 

Asplenium ceterach L. - H ros, European - SW Asian. 

 

Pteridaceae 

Paragymnopteris marantae (L.) K. H. Shing - H ros, Subtropical – Tropical. 

 

GYMNOSPERMAE 

 

Cupressaceae 

Juniperus oxycedrus L. subsp. deltoides (R. P. Adams) N. G. Passal. - P caesp, 

Eurimedit. 

 

Pinaceae 

Pinus brutia Ten. - P scap, NE-Medit.-Mont. 

 

DICOTYLEDONEAE 

 

Anacardiaceae 

Rhus coriaria L. - P caesp, S-Stenomedit. 

 

Apiaceae 

Eryngium campestre L. - H scap, Eurimedit. 

Oenanthe pimpinelloides L. - H scap, Eurimedit. - Subatl. 

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm. - T scap, S-E Europ.-Sudsib. 

 

Asteraceae 

Achillea clypeolata Sibth. & Sm. - H scap, Sub-Balkan. 

Achillea millefolium L. - H scap, Eurosib. 

Anthemis arvensis L. subsp. arvensis - T scap., European - SW Asian. 

Anthemis tinctoria L. - H bienn, Europ. 

Bellis perenis L. - H ros, Europ.-Caucas. 
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Centaurea cyanus L. - T scap, Stenomedit. 

Cichorium intybus L. - H scap, Paleotemp. 

Crepis commutata (Spreng.) Greuter - T scap, Eurimedit. 

Crepis zacintha (L.) Loisel. - T scap, N-Stenomedit. 

Crupina vulgaris Cass. - T scap, S-Europ.-Sudsib. 

Doronicum orientale Hoffm. - G rhiz, Orof. SE-Europ. 

Filago germanica (L.) Huds. - T scap, Paleotemp. 

Leontodon hispidus L. subsp. hispidus - H ros, European - SW Asian. 

Pilosella bauhini (Schult.) Arv.-Touv. - H scap, S-Europ.-Sudsib. 

Scorzonera hispanica L. - H scap, S-Europ.-Sudsib. 

Taraxacum sect. Ruderalia Kirschner & al. - H ros, Circumbor. 

 

Betulaceae 

Carpinus orientalis Miller - P caesp, Pontica. 

 

Boraginaceae 

Echium italicum L. - H bienn, Eurimedit. 

Myosotis alpestris F.W. Schmidt subsp. suaveolens (Wild.) Strid - H scap, E-Europ. 

Myosotis incrassata Guss. - T scap, NE-Stenomedit. 

Myosotis ramosissima Rochel in Schultes subsp. ramosissima - T scap, Europ.-

Caucas. 

Myosotis sicula Guss. - T scap, N-Eurimedit. 

Myosotis stricta Roem. & Schult. - T scap, Eurimedit. 

Onosma kittanae Strid - H caesp, Endem. 

 

Brassicaceae 

Alyssum minutum Schlecht. ex DC. - T scap, NE-Medit.-Mont. 

Alyssum murale Waldst. & Kit. - Ch suffr, E - Medit. 

Alyssum sibiricum Willd. - H caesp, Balkan. 

Alyssum strigosum Banks & Sol. - T scap, E-Medit.-Mont. 

Alyssum umbellatum Desv. - T scap, E-Medit. 

Calepina irregularis (Asso) Thell. - T scap, Eurimedit.-Turan. 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik - H bienn, Cosmopol. 

Cardamine hirsuta L. - T scap, Cosmopol. 

Cardamine pectinata Pall. ex DC. - T scap, Eurasiat. 
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Draba boerhaavii H. C. Hall - T scap, Circumbor. 

Isatis tomentella Boiss. & Balansa - H bienn, Medit. 

Noccaea ochroleuca (Boiss. & Heldr.) F. K. Mey - H scap, Balkan. – Anatolian. 

Teesdalia coronopifolia (J.P.Bergeret) Thell. - T scap, Eurimedit. 

 

Campanulaceae 

Campanula lingulata Waldst. & Kit. - H bienn, SE-Europ. 

Campanula macrostachya Willd. - H bienn, Balkan. - C European. 

Campanula persicifolia L. - H scap, Eurasiat. 

Campanula phrygia Jaub. & Spach - T , Balkan - Anatolian.  

Campanula rapunculus L. - H bienn, Paleotemp. 

 

Caryophyllaceae 

Arenaria leptoclados (Reichenb.) Guss. - T scap, Paleotemp. 

Cerastium brachypetalum Pers. subsp. brachypetalum - T scap, Eurimedit. 

Cerastium brachypetalum Pers. subsp. roeseri (Boiss. & Heldr.) Nyman - T scap, 

Eurimedit. 

Cerastium glomeratum Thuill. - T scap, Eurimedit. 

Cerastium glutinosum Fr. - T scap, Eurimedit. 

Cerastium holosteoides Fr. subsp. vulgare (Fr.) Buttler - H scap, Circumbor. 

Dianthus cruentus Griseb. - H caesp, Balkan. 

Dianthus pinifolius Sm. subsp. pinifolius - H scap, Balkan. 

Dianthus tenuiflorus Griseb. - H caesp, Balkan. 

Gypsophila muralis L. - T scap , Eurasiat. 

Minuartia greuteriana Kamari - H caesp, Endem. 

Minuartia hybrida (Vill.) Schischk. in Kom. - T scap, Paleotemp. 

Minuartia setacea (Thuill.) Hayek - H caesp, Balkan. - C European. 

Moenchia mantica (L.) Bartl. - T scap, N-Medit.-Mont. 

Paronychia cephalotes (M.Bieb.) Besser subsp. cephalotes - H caesp, Balkan. - 

Anatolian. 

Petrorhagia dubia (Raf.) G. Lόpez & Romo - T scap, S-Stenomedit. 

Scleranthus perennis L. subsp. perennis - H caesp., Eurosib. 

Silene italica (L.) Pers. subsp. italica - H ros, Eurimedit. 

Silene spergulifolia (Willd.) M. Bieb. - Ch suffr, Balkan. – Anatolian. 

Spergula arvensis L. - T scap, Subcosmop. 

Stellaria media (L.) Vill. - T rept, Cosmopol. 
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Cistaceae 

Cistus creticus L. subsp. creticus - NP, Stenomedit. 

Cistus salviifolius L. - NP, Stenomedit. 

Fumana aciphylla Boiss. - Ch suffr, E-Stenomedit. 

Tuberaria guttata (L.) Fourr. - T scap, Eurimedit. 

 

Convolvulaceae 

Convolvulus arvensis L. - G rhiz, Paleotemp. 

Convolvulus boissieri subsp. parnassicus (Boiss. & Orph.) Kuzmanov - Ch suffr, 

Balkan. 

Convolvulus cantabrica L. - H scap, Eurimedit. 

 

Cornaceae 

Cornus mas L. - P caesp, S-Europ.-Sudsib. 

Cornus saguinea L. - P caesp, Eurasiat. 

 

Crassulaceae 

Sedum hispanicum L. - T scap, SE-Europ. 

Sedum ochroleucum Chaix - Ch succ, Medit. 

 

Dipsacaceae 

Knautia orientalis L. - T scap, SE-Balkan. 

 

Ericaceae 

Arbutus andrachne L. - P caesp, E-Steno-Medit.  

Erica arborea L. - P caesp, Stenomedit. 

 

Euphorbiaceae 

Euphorbia helioscopia L. - T scap, Cosmopol. 

Euphorbia taurinensis All. - T scap, N-Eurimedit. 

 

Fabaceae 

Chamaecytisus hirsutus (L.) Link - Ch suffr, Eurosib. 

Cytisus decumbens (Durande) Spach - Ch suffr, S-Europ.-Sudsib. 
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Dorycnium herbaceum Vill. - H scap, S-Europ.-Sudsib. 

Genista anatolica Boiss. - Ch suffr, E-Medit. 

Genista carinalis Griseb. - Ch suffr, E-Balkan. 

Genista tinctoria L. - Ch suffr, Eurasiat. 

Hippocrepis emerus (L.) Lassen subsp. emeroides (Boiss. & Spruner) Greuter & 

Burdet ex Lassen - NP, Centro-Europ. 

Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze - H scap, S-Europ.-Sudsib. 

Lathyrus nissolia L. - T scap, Eurimedit. 

Lotus angustissimus L. - T scap, Eurimedit. 

Medicago minima (L.) Bartal. - T scap, Eurimedit. 

Medicago polymorpha L. - T scap, Eurimedit. 

Onobrychis gracilis Besser - H scap, Balkan. - Anatolian. 

Trifolium angustifolium L. - T scap, Eurimedit. 

Trifolium arvense L. - T scap, Paleotemp. 

Trifolium campestre Schreber - T scap, Paleotemp. 

Trifolium glomeratum L. - T scap, Eurimedit. 

Trifolium hirtum All. - T scap, Eurimedit. 

Trifolium petrisavii Clementi - T scap, Eurimedit. 

Trifolium pratense L. - Ch pulv, Eurosib. 

Trifolium repens L. - Ch rept, Paleotemp. 

Trifolium stellatum L. - T scap, Eurimedit. 

Trifolium strictum L. - T scap, Eurimedit. 

Trifolium subterraneum L. - T rept, Eurimedit. 

Vicia angustifolia L. - T scap, Eurimedit.-Turan. 

Vicia cracca L. - H scap, Eurasiat. 

Vicia hirsuta (L.) Gray - T scap, Paleotemp. 

Vicia lathyroides L. - T scap, Eurimedit. 

 

 

Fagaceae 

Quercus cerris L. - P scap, N-Eurimedit. 

Quercus frainetto Ten. - P scap, SE-Europ. 

Quercus petrea (Mattuschka) Liebl. - P scap, Europ. 

Quercus pubescens Willd. - P caesp, SE-Europ. 
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Fumariaceae 

Fumaria kralikii Jordan - T scap, S-Europ.-Sudsib. 

Hypecoum pseudograndiflorum Petrović - T scap, Balkan. - Anatolian. 

 

Geraniaceae 

Erodium cicutarium (L.) L'Her. - T scap, Subcosmop. 

Geranium columbinum L. - T scap, S-Europ.-Sudsib. 

Geranium lucidum L. - T scap, Eurimedit. 

Geranium molle L. - T scap, Eurasiat. 

Geranium pusillum Burm. Fil. - T scap, Eurasiat. 

Geranium sanguineum L. - G rhiz, Eurasiat. 

 

Hypericaceae 

Hypericum maculatum Crantz - H scap, Eurasiat. 

Hypericum rochelii Griseb. & Schenk - H caesp, Balkan. 

Hypericum rumeliacum Boiss. - H caesp, Balkan. 

 

Lamiaceae 

Lamium purpureum L. - T scap, Eurasiat. 

Prunella laciniata (L.) L.- H scap, Eurimedit. 

Satureja pilosa Velen. - Ch suffr, Balkan. 

Thymus longicaulis C. Presl subsp. longicaulis - Ch rept, Eurimedit. 

Thymus thracicus Velen. - Ch rept, Balkan. 

Thymus zygioides Griseb. – Ch rept, E-Medit. 

 

Linaceae 

Linum elegans Spruner ex Boiss. - Ch suffr, Balkan. 

Linum hologynum Rchb. - H scap, Balkan. 

Linum trigynum L. - T scap, Eurimedit. 

 

Oleaceae 

Fraxinus angustifolia Vahl subsp. oxycarpa (Willd.) Franco & Rocha Afonso - P 

scap, SE-Europ.-Pont. 

Fraxinus ornus L. - P scap, S-Europ.-Sudsib. 

Jasminum fruticans L. - P caesp, E-Steno-Medit. 
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Phillyrea latifolia L. - P caesp, Stenomedit. 

 

Orobanchaceae 

Bellardia latifolia (L.) Cuatrev. - T scap, Eurimedit. 

Orobanche alba Stephan - T scap, Eurasiat. 

 

Plantaginaceae 

Plantago holosteum Scop. - H ros, SE-Europ. 

Plantago lanceolata L. - H ros, Eurasiat. 

 

Plumbaginaceae 

Armeria canescens (Host) Boiss. - H ros, Orof. SE-Europ. 

 

Polygalaceae 

Polygala comosa Schkuhr - H scap, S-Europ.-Sudsib. 

Polygala monspeliaca L. - T scap, Stenomedit. 

 

Polygonaceae 

Polygonum arenarium Waldst. & Kit. - T rept, SE-Europ. 

Rumex acetosella L. - H scap, Subcosmop. 

 

Primulaceae 

Anagallis arvensis L. - T rept, Eurimedit. 

Lysimachia atropurpurea L. - T scap, Balkan. – Anatolian. 

Lysimachia punctata L. - H scap, SE-Europ. 

 

Ranunculaceae 

Anemone coronaria L. - G bulb, Stenomedit. 

Anemone pavonina Lam. - G bulb, N-Eurimedit. 

Ficaria verna Huds subsp. ficariformis (F. W. Schultz) B. Walln. - G bulb, Eurasiat. 

Ranunculus millefoliatus Vahl - H scap, Medit.-Mont. 

Ranunculus paludosus Poir. - H scap, Medit. 

Ranunculus repens L. - Ch rept, Paleotemp. 

Ranunculus rumelicus Griseb. - H scap, Balkan. – Anatolian. 

Ranunculus sardous Crantz - T scap, Eurimedit. 
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Ranunculus trichophyllus Chaix - Hyd rad, Europ. 

Thalictrum aquilegifolium L. – G rhiz, Eurasiat. 

 

Rhamnaceae 

Paliurus spina-christi Miller - P caesp, SE-Europ. 

 

Rosaceae 

Aremonia agrimonoides (L.) DC. subsp. agrimonoides - H ros, NE-Stenomedit. 

Crategus monogyna Jacq. - P caesp, Paleotemp. 

Filipendula vulgaris Moench - H scap, Centro-Europ. 

Fragaria vesca L. - Ch rept, Eurosib. 

Potentilla micrantha DC. - H ros, Eurimedit. 

Potentilla recta L. - H scap, S-Europ.-Sudsib. 

Prunus spinosa L. - P caesp, Europ.-Caucas. 

Pyracantha coccinea Roemer - P caesp, Stenomedit. 

Pyrus pyraster (L.) Burgsd. - P scap, Eurasiat. 

Pyrus spinosa Forssk. - P caesp, Stenomedit. 

Rosa canina agg. L. - NP, Europ. - W Asian. 

Rosa corymbifera L. - NP, Paleotemp. 

Rubus canescens DC. - NP, N-Eurimedit. 

Rubus sanctus Schreb. - NP, Eurimedit. 

Sanguisorba minor Scop. subsp. balearica (Nyman) Munos Garm. & C. Navarro - H 

scap, Paleotemp. 

Sorbus domestica L. - P scap, Eurimedit. 

Sorbus torminalis (L.) Crantz - P caesp, Paleotemp. 

 

Rubiaceae 

Asperula rumelica Boiss. - H scap, SE-Europ. 

Cruciata laevipes Opiz - H scap, Eurasiat. 

Galium album Miller - H scap, Eurasiat. 

Galium divaricatum Lam. - T scap, Stenomedit. 

Galium tenuissimum M. Bieb. - T scap, European - SW Asian. 

 

Salicaceae 

Salix alba L. - P scap, Paleotemp. 
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Saxifragaceae 

Saxifraga rotundifolia subsp. chrysospleniifolia (Boiss.) D. A. Webb - H bienn, 

Balkan. 

 

Scrophulariaceae 

Verbascum adrianopolitanum Podp. - H bienn, SE-Balkan. 

 

Tamaricaceae 

Tamarix parviflora DC. - P caesp, E-Medit. 

 

Ulmaceae 

Ulmus minor Miller - P caesp, Europ.-Caucas. 

 

Valerianaceae 

Valerianella carinata Loisel. - T scap, Eurimedit. 

 

Veronicaceae 

Digitalis lanata Ehrh. - H scap, Balkan. - C European. 

Linaria pelisseriana (L.) Mill. - T scap, Eurimedit. - Subatl. 

Veronica austriaca subsp. austriaca L. - H scap, Europ. 

 

Violaceae 

Viola hirta L. - H ros, Europ. 

Viola kitaibeliana Schultes - T scap, Europ.-Caucas. 

Viola odorata L. - H ros, Eurimedit. 

Viola reichenbachiana Boreau - H scap, Eurosib. 

Viola riviniana Rchb. - H scap, Europ. 

Viola tricolor L. - T scap, Eurasiat. 

 

Vitaceae 

Vitis vinifera L. subsp. sylvestris (C. C. Gmel.) Hegi - P lian, Europ. - SW Asian. 
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MONOCOTYLEDONEAE 

 

Alliaceae 

Allium flavum L. subsp. tauricum (Besser ex Rchb.) K. Richt. - G bulb, Eurimedit. 

 

Asparagaceae 

Asparagus acutifolius L. - NP, Stenomedit. 

 

Colchicaceae 

Colchicum autumnale L. - G bulb, Centro-Europ. 

 

Cyperaceae 

Carex distans L. - H caesp, Eurimedit. 

Carex flacca Schreber subsp. serrulata (Spreng.) Greuter - G rhiz, Europ. 

Carex liparocarpus subsp. liparocarpus Gaudin - G rhiz, SE-Europ. 

Scirpoides holoschoenus (L.) Soják - G rhiz, Paleotemp. 

 

Dioscoreaceae 

Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin - G rad, Eurimedit. 

 

Hyacinthaceae 

Muscari armeniacum Baker. - G bulb, Balkan. - Anatolian. 

Muscari neglectum Guss. - G bulb, Eurimedit. 

Ornithogalum sibthorpii Greuter - G bulb, Eurimedit. - Nordorient. 

Ornithogalum pyrenaicum L. subsp. sphaerocarpum (A. Kerner) Hegi - G bulb, SE-

Europ. 

Ornithogalum wiedemannii Boiss. - G bulb, Balkan. - Anatolian.  

Prospero autumnale (L.) Speta - G bulb, Eurimedit. 

 

Iridaceae 

Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert - G bulb, Sub-Balkan. 

Crocus pulchellus Herbert - G bulb, Balkan. – Anatolian. 

Gladiolus illyricus W. D. J. Koch - G bulb, SE-Europ.-Cauc. 

Iris reichenbachii Heuffel - G rhiz, Balkan. 

Romulea ramiflora subsp. ramiflora Ten. - G bulb, Stenomedit. 
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Juncaceae 

Juncus capitatus Weigel - T scap, Eurimedit. - Subatl. 

Luzula campestris (L.) DC - H caesp, Europ.-Caucas. 

 

Liliaceae 

Gagea minima (L.) Ker-Gawl. - G bulb, Eurosib. 

 

Orchidaceae 

Anacamptis coriophora subsp. fragrans (Pollini) R. M. Bateman & al. - G bulb, 

Eurimedit. 

Dactylorhiza romana (Sebastiani) Soό - G bulb, Medit. 

Dactylorhiza sambucina (L.) Soό - G bulb, Stenomedit. 

Neotinea ustulata (L.) R. M. Bateman & al. - G bulb, Europ.-Caucas. 

Orchis mascula L. - G bulb, Europ.-Caucas. 

Serapias vomeracea (Burm. f.) Briq. - G bulb, Eurimedit. 

Spiranthes spiralis (L.) Chevall. - G rhiz, Europ.-Caucas. 

 

Poaceae 

Achnatherum bromoides (L.) P. Beauv. - H caesp, Stenomedit. 

Aegilops triuncialis L. - T scap, Eurimedit. 

Aira elegantissima Schur - T scap, Eurimedit. 

Anthoxanthum odorartum L. - H caesp, Eurasiat. 

Apera spica-venti (L.) P. Beauv. subsp. spica-venti - T scap, Eurosib. 

Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv. - T scap, Stenomedit. 

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. - H caesp, Paleotemp. 

Briza humilis M. Bieb. - T caesp, E-Medit. 

Briza maxima L. - T scap, Subtrop. 

Bromus squarrosus L. - T scap, Paleotemp. 

Bromus tectorum L. - T scap, Paleotemp. 

Chrysopogon gryllus (L.) Trin. - H caesp, S-Europ.-Sudsib. 

Cynosurus echinatus L. - T scap, Eurimedit. 

Dactylis glomerata L. - H caesp, Paleotemp. 

Danthonia alpina Vest - H caesp, SE-Europ. 

Festuca valesiaca Gaudin - H caesp, S-Europ.-Sudsib. 
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Melica ciliata L. subsp. ciliata - H caesp, Eurimedit. 

Phleum phleoides (L.) H. Karst. - H caesp, Europ. 

Poa bulbosa L. - H caesp, Paleotemp. 

Poa thessala Boiss. & Orph. - H caesp, Balkan-Anatolian. 

Poa timoleontis Heldr. ex Boiss. - H caesp, E-Medit. 

Rostraria cristata (L.) Tzvelev - H caesp, Circumbor. 

Taeniatherum caput - medusae (L.) Nevski subsp. crinitum (Schreb.) Melderis - T 

scap, Medit. 

Tragus racemosus (L.) All. - T scap, Termocosmop. 

Vulpia ciliata Dumort. subsp. ciliata - T caesp, Eurimedit. 

 

Ruscaceae 

Ruscus aculeatus L. - Ch frut, Eurimedit. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σα πγξά ιηβάδηα (wet meadows, wet grasslands) θαιύπηνληαη από ραξαθηεξηζηηθή 

πδξόθηιε βιάζηεζε (πνώδε ή/θαη μπιώδε) πξνζαξκνζκέλε ζε πεξηνδηθά 

πιεκκπξηδόκελα εδάθε. Παξαδείγκαηα πγξώλ πννιίβαδσλ ζεσξνύληαη ηα 

εθηεηακέλα πννιίβαδα θαηά κήθνο ησλ δσλώλ πιεκκπξώλ πνηακώλ ή ηα πννιίβαδα 

ζε παξαιίκληεο δώλεο κεγάισλ ιηκλώλ. Ζ έθηαζε ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ είλαη αξθεηά 

πεξηνξηζκέλε ζπγθξηηηθά κε ηα νκβξνδίαηηα ιηβάδηα. Δληνύηνηο, έρνπλ κεγάιε 

νηθνινγηθή αμία επεηδή απνηεινύλ αξθεηά αμηόινγα ελδηαηηήκαηα γηα ηελ άγξηα 

ρισξίδα θαη παλίδα. Ο θάζε ηύπνο νηθνηόπνπ έρεη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

γλσξίζκαηα όπσο: νηθνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ρισξηδηθή ζύλζεζε ηα νπνία ηνπ 

πξνζδίδνπλ κνλαδηθόηεηα θαη ζπαληόηεηα. Απηνί νη ηύπνη νηθνηόπνπ όκσο, δύλαληαη 

λα επεξεαζηνύλ από ελδερόκελεο απεηιέο. ΢ηελ Διιάδα, δελ έρεη γίλεη ιεπηνκεξήο 

απνγξαθή ησλ πγξώλ πννιίβαδσλ. ΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ήηαλ ε πεξηγξαθή 

θαη ε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ, ε αλάιπζε ηνπ λνκηθνύ πιαηζίνπ 

πξνζηαζίαο ηνπο θαη ε δηεξεύλεζε ηεο επίδξαζεο ηεο βόζθεζεο ζηελ πγξνηνπηθή 

βιάζηεζε. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ παξαπάλσ ζθνπνύ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο θαζώο θαη ε ςεθηαθή επεμεξγαζία ησλ ρσξηθώλ δεδνκέλσλ 

ηνπ δηθηύνπ ησλ νηθνηόπσλ NATURA 2000, κε ηε ρξήζε ησλ Γεσγξαθηθώλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ. ΢ηα πγξά ιηβάδηα δηαθξίλνληαη επηά ηύπνη νηθνηόπσλ, εθ 

ησλ νπνίσλ νη δύν είλαη πςειήο πξνηεξαηόηεηαο θαη ζεκαζίαο. Ζ αλάιπζε ηεο 

ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ θαηαδεηθλύεη όηη, ην κεγαιύηεξν πνζνζηό 
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ηνπο ηζνθαηαλέκεηαη ζε ηέζζεξα γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα θαη ε πιεηνλόηεηά ηνπο 

βξίζθεηαη ζηελ παξάθηηα δώλε. Οη πγξόηνπνη ηεο Διιάδαο πξνζηαηεύνληαη από 

δηεζλείο, επξσπατθέο θαη εζληθέο ζπλζήθεο θαη λνκνζεζίεο, όπσο ε ζύκβαζε Ramsar, 

ην Δπξσπατθό Γίθηπν NATURA 2000 θαζώο θαη νη Κνηλέο Τπνπξγηθέο Απνθάζεηο. 

Ζ βόζθεζε απνηειεί κία από ηηο βαζηθόηεξεο δξαζηεξηόηεηεο πνπ αζθείηαη ζηα πγξά 

ιηβάδηα θαη επηδξά πνηθηινηξόπσο ζηελ πγξνηνπηθή βιάζηεζε. 

Λέμεηο θιεηδηά: πγξόηνπνη, πγξνιίβαδα, ριωξίδα, Natura 2000, γεωγξαθηθή 

θαηαλνκή, θαζεζηώο πξνζηαζίαο, βόζθεζε. 

 

Δηζαγσγή  

Σα ιηβάδηα (rangelands) είλαη θπζηθά νηθνζπζηήκαηα κε απηνθπή πνώδε ή/θαη 

ζακλώδε βιάζηεζε, πνπ βόζθνληαη ή δύλαληαη λα βνζθεζνύλ από αγξνηηθά θαη 

άγξηα δώα (Allen et al. 2011). Σα ιηβάδηα δηαθξίλνληαη ζε δηάθνξνπο ηύπνπο όπσο: 

πννιίβαδα, θξπγαλνιίβαδα, ζακλνιίβαδα θαη δαζνιίβαδα, ηα νπνία απαληνύλ ζε 

ρεξζαία πεξηβάιινληα θαη ραξαθηεξίδνληαη νκβξνδίαηηα, δηόηη ε αλάπηπμε ηεο 

βιάζηεζεο ζηεξίδεηαη κόλν ζηα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα (Παπαλαζηάζεο 

θαη Ηζπηθνύδεο 2012). Τπάξρνπλ όκσο κεξηθά ιηβάδηα, ηα νπνία δέρνληαη εθηόο από 

ηα λεξά ηεο βξνρήο θαη πιεκκπξηθά λεξά ή αλαπηύζζνληαη ζε εδάθε πνπ είλαη 

θνξεζκέλα κε λεξό θάπνηεο πεξηόδνπο ηνπ έηνπο. Απηά ηα ιηβάδηα έρνπλ μερσξηζηή 

κνξθή θαη ζπληζηνύλ ηδηαίηεξν ηύπν. Ολνκάδνληαη “πγξά ιηβάδηα” ή “πγξνιίβαδα”. 

Ζ βιάζηεζε (πνώδεο ή/θαη μπιώδεο) ζηα νηθνζπζηήκαηα απηά είλαη πδξόθηιε 

(Παπαλαζηάζεο θαη Ηζπηθνύδεο 2012). 

Έλαο επξέσο δηαδεδνκέλνο θαη απνδεθηόο νξηζκόο ησλ πγξνηόπσλ είλαη απηόο πνπ 

αλαθέξεηαη ζην άξζξν 1 ηεο «΢ύκβαζεο Ρακζάξ γηα ηνπο πγξνηόπνπο δηεζλνύο 

ζεκαζίαο, ηδίσο σο ελδηαηηεκάησλ πδξόβησλ πνπιηώλ». ΢ύκθσλα κε απηό ηνλ 

νξηζκό, «Υγξόηνπνη είλαη θπζηθέο ή ηερλεηέο πεξηνρέο απνηεινύκελεο από έιε γεληθώο 

(marshes), από κε απνθιεηζηηθά νκβξνδίαηηα έιε κε ηπξθώδεο ππόζηξωκα (fen), από 

ηπξθώδεηο γαίεο (peatland) ή από λεξό. Οη πεξηνρέο απηέο είλαη κνλίκωο ή 

πξνζωξηλώο θαηαθιπδόκελεο κε λεξό, ην νπνίν είλαη ζηάζηκν ή ξένλ, γιπθό, πθάικπξν 

ή αικπξό θαη πεξηιακβάλνπλ επίζεο εθείλεο πνπ θαιύπηνληαη κε ζαιαζζηλό λεξό, ην 

βάζνο ηνπ νπνίνπ θαηά ηε ξερία (ακπώηηδα) δελ ππεξβαίλεη ηα έμη κέηξα». Δπηπιένλ, 

ζην άξζξν 2 ηεο ίδηαο ζύκβαζεο επηζεκαίλεηαη αθόκα όηη, ζηνπο πγξνηόπνπο είλαη 

δπλαηό λα πεξηιακβάλνληαη θαη «νη παξόρζηεο ή παξάθηηεο δώλεο πνπ γεηηνλεύνπλ κε 

πγξνηόπνπο ή κε λεζηά ή κε ζαιάζζηεο πδαηνζπιινγέο θαη πνπ είλαη βαζύηεξεο κελ από 

έμη κέηξα θαηά ηε ξερία, αιιά βξίζθνληαη κέζα ζηα όξηα ηνπ πγξνηόπνπ, όπωο απηόο 

θαζνξίδεηαη παξαπάλω». Απηόο ν νξηζκόο είλαη ν κόλνο λνκηθά θαηνρπξσκέλνο ζηελ 

Διιάδα (Εαιίδεο θαη Μαληδαβέιαο 1994, Σζνπγθξάθεο 1995). Δίλαη άμην αλαθνξάο 

όηη, ζηε ΢ύκβαζε Ρακζάξ ζπγθαηαιέγνληαη 881 πγξόηνπνη κε ζπλνιηθή έθηαζε 62,7 

εθαηνκκύξηα εθηάξηα, ζε παγθόζκην επίπεδν (Keddy 2002). 

Οη πέληε ηύπνη πγξνηόπσλ πνπ αλαγλσξίδνληαη είλαη νη εμήο (Gattenloehner et al. 

2004): 

 Θαιάζζηνη (παξάθηηνη πγξόηνπνη πνπ πεξηιακβάλνπλ ιηκλνζάιαζζεο, 

βξαρώδεηο αθηέο θαη θνξαιιηνγελείο πθάινπο), 

 Δθβνιηθνί (πεξηιακβάλνληαη Γέιηα, παιηξξντθά έιε, καγθξόβηνη βάιηνη), 

 Πνηάκηνη (πγξόηνπνη θαηά κήθνο πνηακώλ θαη ρεηκάξξσλ), 

 Ληκλαίνη (πγξόηνπνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ιίκλεο) θαη 

 Διώδεηο (έιε, βάιηνη, ηέικαηα). 
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Δπηπξόζζεηα, ππάξρνπλ θαη ηερλεηνί πγξόηνπνη όπσο: αιπθέο, ηρζπνηξνθεία, 

αξδεπόκελεο γεσξγηθέο εθηάζεηο, δεμακελέο, θαλάιηα θαζώο επίζεο θαη ζθάκκαηα 

ακκνιεςίαο (Gattenloehner et al. 2004). 

Οη πγξόηνπνη ζπληζηνύλ έλαλ από ηνπο πνιπηηκόηεξνπο πόξνπο ηνπ πιαλήηε 

θαηαιακβάλνληαο ηε δεύηεξε ζέζε κεηά ηα ηξνπηθά δάζε, σο απνζέκαηα 

βηνπνηθηιόηεηαο θαη θπζηθήο παξαγσγηθόηεηαο. Δπηηεινύλ πιεζώξα ιεηηνπξγηώλ θαη 

αμηώλ πνπ είλαη νη εμήο: βηνινγηθή (βηνπνηθηιόηεηα), πδξεπηηθή, αξδεπηηθή, 

πδξνειεθηξηθή, αιηεπηηθή, θηελνηξνθηθή, ζεξακαηηθή, πινηνκηθή, ακκνιεπηηθή, 

αιαηνιεπηηθή, επηζηεκνληθή, εθπαηδεπηηθή, πνιηηη-ζηηθή, αληηπιεκκπξηθή, 

αληηδηαβξσηηθή, βειηησηηθή ηεο πνηόηεηαο ηνπ λεξνύ, βειηησηηθή ηνπ θιίκαηνο θαη 

ηέινο ε αμία ηεο αλαςπρήο (Γεξάθεο θαη Κνπηξάθεο 1996). 

Σα πγξά ιηβάδηα απνηεινύλ έλα κηθξό κέξνο ησλ πγξνηόπσλ, νη νπνίνη ζπληζηνύλ κηα 

κεγαιύηεξε κνλάδα νηθνζπζηήκαηνο. ΢ηα πγξά ιηβάδηα ή πγξνιίβαδα ή πγξά 

πννιίβαδα (wet meadows, wet grasslands) θπξηαξρνύλ θπηηθά είδε ηα νπνία είλαη 

πξνζαξκνζκέλα ζε πεξηνδηθά πιεκκπξηδόκελα εδάθε (Keddy 2002). Ζ πξνζσξηλή 

θαηάθιπζε ησλ εδαθώλ από λεξό, απνθιείεη ηελ εγθαηάζηαζε είηε απνθιεηζηηθά 

ρεξζαίσλ είηε απνθιεηζηηθά εισδώλ θπηηθώλ εηδώλ, επλνώληαο ηε δεκηνπξγία 

θπηνθνηλνηήησλ ηππηθώλ γηα πγξά εδάθε (Keddy 2002). Σα πγξά ιηβάδηα ζπληζηνύλ 

έλαλ από ηνπο πην αμηόινγνπο βηνηόπνπο ηνπ ιηκλαίνπ θαη ηνπ πνηάκηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο θαζώο είλαη παξόρζηεο πεξηνρέο κε ρακειή πδξόθηιε βιάζηεζε θαη 

ήπηεο θιίζεηο, θαιππηόκελεο από λεξό πεξηνδηθά, αλάινγα κε ηελ απμνκείσζε ηεο 

ζηάζκεο ηεο ιίκλεο (Καδόγινπ θ.α. 2001) ή ηνπ πνηακνύ. Παξαδείγκαηα πγξώλ 

πννιίβαδσλ ζεσξνύληαη ηα πννιίβαδα πνπ εθηείλνληαη θαηά κήθνο ησλ δσλώλ 

πιεκκπξώλ πνηακώλ ή ηα πννιίβαδα ζε παξαιίκληεο δώλεο κεγάισλ ιηκλώλ. Απηνί 

νη πγξόηνπνη, δεκηνπξγνύληαη απνθιεηζηηθά από ηελ παξνδηθή θαηάθιπζε θαη ε 

ύπαξμή ηνπο δύλαηαη λα παξαβιεθζεί εάλ ε παξαηήξεζή ηνπο γίλεη θαηά ηε δηάξθεηα 

μεξώλ πεξηόδσλ (Keddy 2002). Από ιηβαδνπνληθή άπνςε, ηα πγξά πννιίβαδα ζα 

κπνξνύζαλ λα ζπληζηνύλ κηα κνξθή πννιίβαδσλ (Παπαλαζηάζεο θαη Ηζπηθνύδεο 

2012). Ζ έθηαζε ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλε ζπγθξηηηθά κε ηα 

νκβξνδίαηηα ιηβάδηα. Δληνύηνηο, έρνπλ κεγάιε νηθνινγηθή αμία επεηδή βξίζθνληαη ζε 

παξαπνηάκηεο ή παξάθηηεο πεξηνρέο, ηδηαίηεξα ζε πγξνηόπνπο (Παπαλαζηάζεο θαη 

Ηζπηθνύδεο 2012).  

Δίλαη άμην αλαθνξάο όηη, ηα πγξά πννιίβαδα ζεσξνύληαη αξθεηά αμηόινγα 

ελδηαηηήκαηα γηα ηελ άγξηα παλίδα θαη ρισξίδα. Ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο είλαη θαη νη 

πδξνινγηθέο θαη θπζηθνρεκηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπο, πνιιέο από ηηο νπνίεο σθεινύλ 

άκεζα ή έκκεζα ηνλ άλζξσπν (Ausden and Treweek 1995, Καηζαδσξάθεο 1996, 

Benstead et al. 1997, Benstead et al. 1999). 

Ζ παγθόζκηα έθηαζε ησλ πγξώλ πννιίβαδσλ αθόκα δελ έρεη ππνινγηζηεί. Παξακέλεη 

ραξαθηεξηζηηθό όκσο ην γεγνλόο όηη, αθόκε θαη ε ζπλνιηθή παγθόζκηα έθηαζε όισλ 

ησλ ηύπσλ πγξνηόπσλ δηαθέξεη ζεκαληηθά κεηαμύ πνιιώλ ζπγγξαθέσλ. Ο Keddy 

(2002) αλαθέξεη όηη, ε αθξηβήο εθηίκεζε ηεο παγθόζκηαο έθηαζεο όισλ ησλ ηύπσλ 

πγξνηόπσλ είλαη δύζθνιε γηα ηνπιάρηζηνλ ηξεηο ιόγνπο: α) νη πγξόηνπνη 

θαηαιακβάλνπλ ζπρλά κηθξό πνζνζηό ηνπ ηνπίνπ, β) βξίζθνληαη δηάζπαξηνη ζε 

πνηθίια ζεκεία κεγαθνηλνηήησλ κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη εθηθηό λα 

ραξηνγξαθεζνύλ ζε ηθαλνπνηεηηθή θιίκαθα θαη γ) πνηθίιινπλ ζεκαληηθά κέζα ζηηο 

κεγαθνηλόηεηεο, νη νπνίεο είλαη πηζαλό λα πεξηιακβάλνπλ δηάθνξνπο ηύπνπο 

πγξνηόπσλ. 
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΢ηελ Διιάδα, δελ έρεη γίλεη ιεπηνκεξήο απνγξαθή ησλ πγξώλ πννιίβαδσλ. Από 

δηάθνξεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο (Papanastasis 1992a, 1992b, Διιεληθή Οξληζνινγηθή 

Δηαηξία 1994, Crivelli et al. 1995, Γηακαληόπνπινο θ.α. 1998, Καδαληδίδεο θαη 

Ναδεξίδεο 1999, Γηακαληόπνπινο θ.α. 2000, Καδόγινπ 2004, Kati et al. 2006, Εώηνο 

2006, Παπαπνξθπξίνπ 2014, Κνπζνπξήο 2014) θαη παξαηεξήζεηο από ηνλ Καδόγινπ 

(2007), νη νπνίεο όκσο δελ είλαη πιήξεηο θαζώο αθνξνύλ θαηά βάζε ηε Βόξεηα 

Διιάδα, πξνθύπηεη ην ζπκπέξαζκα όηη, νη ζεκαληηθόηεξεο εθηάζεηο πγξώλ 

πννιίβαδσλ ηεο ρώξαο απαληώληαη ζηηο ιίκλεο Σξηρσλίδα (ε κεγαιύηεξε ιίκλε ζηελ 

Διιάδα), Κεξθίλε, Βηζησλίδα, Ηζκαξίδα, Μηθξή Πξέζπα, Καζηνξηάο θαη Άγξα, ζην 

δέιηα ηνπ Έβξνπ θαη ηε ιηκλνζάιαζζα Γξάλα, ζην δέιηα ηνπ Νέζηνπ, ζην δέιηα ησλ 

πνηακώλ Γαιιηθνύ – Αμηνύ – Λνπδία – Αιηάθκνλα, ζην δέιηα ηνπ πνηακνύ Καιακά, 

ζηε δώλε πιεκκπξώλ ηνπ πνηακνύ Λνύξνπ θαη άιιεο πεξηνρέο ηνπ Ακβξαθηθνύ 

θόιπνπ, ζηε ιηκλνζάιαζζα Καινγξηάο θαη ηα έιε Λάκηαο Αραΐαο. Μηθξόηεξεο 

πγξνιηβαδηθέο εθηάζεηο ππάξρνπλ ζηηο ιίκλεο: Βεγνξίηηδα (αλήθεη ζηνπο Ννκνύο 

Πέιιαο θαη Φιώξηλαο), Πεηξώλ, Υεηκαδίηηδα, Εάδαξε (όιεο αλήθνπλ ζην Ννκό 

Φιώξηλαο), Πακβώηηδα Ησαλλίλσλ θαη Ληκλνπνύια Θεζπξσηίαο, ζην Γέιηα ηνπ 

πνηακνύ Πελεηνύ, ζην έινο Αξηδάλ Κηιθίο θαη ζηελ αιπθή Κίηξνπο Πηεξίαο. 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ήηαλ ε πεξηγξαθή ησλ ηύπσλ νηθνηόπσλ ζε πγξά 

ιηβάδηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ επεμεξγαζία βηβιηνγξαθηθώλ πεγώλ θαη ε 

θαηαλνκή ηεο έθηαζήο ηνπο θαηά γεσγξαθηθό δηακέξηζκα θαη παξάθηηα ή επεηξσηηθή 

δώλε κε ηελ ςεθηαθή επεμεξγαζία ρσξηθώλ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ. Δπηπξόζζεηα, 

έγηλε αλάιπζε ηνπ λνκηθνύ πιαηζίνπ πξνζηαζίαο θαη ηεο επίδξαζεο ηεο βόζθεζεο. 

 

Γηάθξηζε ηύπσλ νηθνηόπσλ ζηα πγξά ιηβάδηα 

΢ηελ Οδεγία 92/43/ΔΟΚ ή Οδεγία Habitat δίλνληαη δύν νξηζκνί ηεο έλλνηαο ηνπ 

Οηθνηόπνπ (Habitat). ΢ύκθσλα κε ηνλ πξώην νξηζκό, “θπζηθνί νηθόηνπνη” είλαη 

ρεξζαίεο πεξηνρέο ή πγξόηνπνη πνπ δηαθξίλνληαη ράξηλ ηωλ βηνινγηθώλ (βηνηηθώλ) θαη 

κε βηνινγηθώλ (αβηνηηθώλ) γεωγξαθηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο, είηε είλαη εμ’ 

νιόθιεξνπ θπζηθέο είηε εκηθπζηθέο πεξηνρέο. Ο δεύηεξνο νξηζκόο ηνπ νηθνηόπνπ 

αθνξά ηελ έλλνηα ηνπ “ελδηαηηήκαηνο” (Habitat) ελόο είδνπο θαη αλαθέξεηαη σο 

“νηθόηνπνο ελόο είδνπο” πνπ απνηειεί ην πεξηβάιινλ, νξηδόκελν από βηνηηθνύο θαη 

αβηνηηθνύο παξάγνληεο, όπνπ δεη ην είδνο ζε έλα από ηα ζηάδηα ηνπ βηνινγηθνύ ηνπ 

θύθινπ. Δίλαη δειαδή, ν ζπλήζεο νηθνινγηθόο πξνζδηνξηζκόο ηεο έλλνηαο ηνπ 

“Habitat”, δειαδή ηνπ ελδηαηηήκαηνο ελόο είδνπο. Απηό δύλαηαη λα ηαπηίδεηαη κε 

έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ηύπνπο νηθνηόπσλ ή λα πεξηνξίδεηαη ζε κία θάζε ή όςε ελόο 

νηθνηόπνπ (Νηάθεο θ.α. 2001). 

΢ηα πγξά ιηβάδηα δηαθξίλνληαη επηά ηύπνη νηθνηόπσλ θαη είλαη νη εμήο (Kakouros et 

al. 2013): 

 1410 Μεζνγεηαθά αιίπεδα (Juncetalia maritimi) (Mediterranean salt meadows), 

 1420 Μεζνγεηαθέο θαη ζεξκναηιαληηθέο αιόθηιεο ιόρκεο (Sarcocornetea 

fruticosi) (Mediterranean and thermo-Atlantic halophilous scrubs), 

 1430 Μεζνγεηαθέο αιν-ληηξόθηιεο ιόρκεο (Pegano-Salsoletea) (Halo-

nitrophilous scrubs), 

 1510

 Αιαηνύρεο ζηέπεο (Limonietalia) (Salt steppes), 

 3170

 Μεζνγεηαθά επνρηαθά ηέικαηα (Mediterranean temporary ponds), 

                                                 

 Οηθόηνπνο πξνηεξαηόηεηαο. 
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 72A0 Καιακώλεο (Reed beds), 

 72B0 Κνηλσλίεο ησλ πςειώλ βνύξισλ (Rush meadows), 

Ο θάζε ηύπνο από ηνπο παξαπάλσ νηθνηόπνπο έρεη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

γλσξίζκαηα, όπσο: νηθνινγηθέο ζπλζήθεο, ρισξηδηθή ζύλζεζε, ηα νπνία ηνπ 

πξνζδίδνπλ κνλαδηθόηεηα θαη ζπαληόηεηα. Απηά ηα γλσξίζκαηα παξαηίζεληαη 

δηεμνδηθά παξαθάησ, όπσο θαηαγξάθνληαη ζηνλ Δπξσπατθό Οδεγό Οηθνηόπσλ 

(European Commission 2013), ζηνλ ηερληθό νδεγό ραξηνγξάθεζεο πνπ ζπληάρζεθε 

ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο αλαγλώξηζεο θαη πεξηγξαθήο ησλ ηύπσλ νηθνηόπσλ 

ζε πεξηνρέο ηνπ Γηθηύνπ Natura 2000 (Νηάθεο θ.α. 2001), ζηηο επηζεκάλζεηο ησλ 

Dimopoulos et al. (2006) θαη ηεο Λαδαξίδνπ (2006): 

 

1410 Μεζνγεηαθά αιίπεδα (Juncetalia maritimi) (Mediterranean salt meadows) 

Χο κεζνγεηαθά αιίπεδα ζεσξνύληαη πνηθίιεο θνηλσλίεο ηεο ηάμεο Juncetalia maritimi 

ζηηο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ θαη ηεο Μαύξεο Θάιαζζαο (European Commission 

2013). ΢ύκθσλα κε ηνπο Νηάθεο θ.α. (2001), ηα κεζνγεηαθά αιίπεδα ζπληζηνύλ 

αικπξόβαιηνπο ζε δειηατθέο πεδηάδεο θαη ζε εζσηεξηθέο ζέζεηο σο πξνο ηελ αθηή, 

όπνπ ηα εδάθε ραξαθηεξίδνληαη από πςειή πγξαζία αιιά δελ θαηαθιύδνληαη. Ζ 

βιάζηεζε απηνύ ηνπ νηθνηόπνπ ραξαθηεξίδεηαη από πνηθηιία θπηηθώλ εηδώλ 

θαηάιιεια γηα βόζθεζε. Οη Dimopoulos et al. (2006) επηζεκαίλνπλ όηη έρεη επξεία 

θαηαλνκή ζηνλ ειιεληθό ρώξν θαη παξάιιεια ραξαθηεξίδεηαη σο νηθόηνπνο κεζαίαο 

πξνηεξαηόηεηαο γηα παξαθνινύζεζε.  

΢ύκθσλα κε ηνλ Δπξσπατθό Οδεγό Οηθνηόπσλ (European Commission 2013), ζηα 

κεζνγεηαθά αιίπεδα θπξηαξρνύλ ηα παξαθάησ είδε: Juncus maritimus, Juncus acutus, 

Juncus gerardii, Carex extensa, Carex divisa, Aster tripolium, Plantago cornuti, 

Plantago crassifolia, Scorzonera parviflora, Merendera sobolifera, Taraxacum 

bessarabicum, Samolus valerandi, Hordeum nodosum, Hordeum maritimum, 

Trifolium squamosum, Trifolium michelianum, Alopecurus bulbosus, Ranunculus 

ophioglossifolius, Linum maritimum, Blackstonia imperfoliata, Centaurium 

tenuiflorum, Orchis coriophora ssp. fragans, Puccinellia fasciculata, Puccinellia 

festuciformis, Puccinellia gigantea, Aeluropus littoralis, Artemisia coerulescens, 

Eleocharis palustris, Arthrocnemum macrostachyum, Centaurium spicatum, Cressa 

cretica, Crypsis factorofskyi, Crypsis schoenoides, Glinus lotoides, Limonium 

echioides, Parapholis marginata, Schoenoplectus littoralis, Spergularia marina (= S. 

salina), Sphenopus divaricatus, Suaeda vera. Οη Νηάθεο θ.α. (2001), ζπκπιεξώλνπλ 

ζηα ραξαζηεξηζηηθά είδε ηνπ νηθνηόπνπ ηα αθόινπζα: Juncus heldreichianus, Elymus 

elongatus, Limonium narbonense, Puccinelia intermedia, Puccinellia distans, Scirpus 

holoschoenus, Spergularia salina, Elymus flaccidifolius, Juncus gerardi, Carex 

extensa, Iris orientalis, Asteriscus aquaticus, Triglochin bulbosa ssp. barrelieri, 

Carex distans, Elymus elongatus ssp. ponticus, Elytrigia bessarabica.  

Οη ίδηνη ζπγγξαθείο πξνζζέηνπλ ζηελ παξαπάλσ ιίζηα, είδε πνπ γεληθά απαληώληαη 

ζε πγξά ιηβάδηα θαη ζε θαιακώλεο, είδε ηεο ακθίβηαο βιάζηεζεο, ληηξόθηια είδε θαη 

ζεξνθπηηθά είδε όπσο: Dittrichia viscosa, Rumex conglomeratus, Oenanthe 

pimpinelloides, Oenanthe silaifolia, Poa trivialis, Polypogon monspeliensis, Lotus 

corniculatus, Potentilla reptans, Verbena officinalis, Lotus palustris, Pulicaria 

dysenterica, Cyperus laevigatus ssp. distachyos, Phragmites australis, Isolepis 

cernua, Juncus bufonius, Juncus hybridus, Mentha pulegium, Juncus minutulus, 

Cynanchum acutum, Galium aparine, Ranunculus peltatus ssp. baudotii Euphorbia 
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peplus, Geranium dissectum, Torilis nodosa, Trifolium nigrescens, Euphνrbia 

helioscopia, Geranium brutium, Anagallis arvensis, Bromus hordeaceus, Hedypnois 

cretica, Plantago lagopus. 

΢ύκθσλα κε ηνπο Νηάθεο θ.α. (2001), ηα κεζνγεηαθά αιίπεδα βξίζθνληαη γεληθά ζε 

θαιή θαηάζηαζε δηαηήξεζεο αιιά κε κεησκέλε δηαρξνληθά έθηαζε θαη παξνπζηάδνπλ 

ηηο παξαθάησ θύξηεο απεηιέο:  

 κεηαβνιέο ηεο πδξνινγηθήο ηζνξξνπίαο ιόγσ έξγσλ: απνζηξαγγηζηηθώλ, 

αξδεπηηθώλ θαη δηεπζέηεζεο ηεο ξνήο πνηακώλ θαη ξεκάησλ, 

 εηζβνιή ληηξόθηισλ εηδώλ ιόγσ βόζθεζεο θαη 

 ε ξύπαλζε ιόγσ γεηηλίαζεο κε θαιιηέξγεηεο.  

 

1420 Μεζνγεηαθέο θαη ζεξκναηιαληηθέο αιόθηιεο ιόρκεο (Sarcocornetea 

fruticosi) (Mediterranean and thermo-Atlantic halophilous scrubs) 

΢ηηο κεζνγεηαθέο θαη ζεξκναηιαληηθέο αιόθηιεο ιόρκεο απαληάηαη πνιπεηήο 

βιάζηεζε ζε παξάθηηα αιαηνύρα έιε ε νπνία απνηειείηαη θαηά θύξην ιόγν από 

ζάκλνπο, θπξίσο κε Μεζνγεηαθή-Αηιαληηθή εμάπισζε (Salicornia, Limonium 

vulgare, Suaeda spp. θαη θνηλσλίεο Atriplex) πνπ αλήθνπλ ζηελ θιάζε Sarcocornetea 

fruticosi (European Commission 2013). Απηόο ν νηθόηνπνο αλαπηύζζεηαη ζε 

αιαηνύρα εδάθε ησλ αθηώλ ή ησλ εζσηεξηθώλ πεξηνρώλ, ηα νπνία θαηαθιύδνληαη 

αλά δηαζηήκαηα θαη γηα κεγάιεο πεξηόδνπο από ην αικπξό λεξό. Απηόο ν ηύπνο 

νηθνηόπνπ ραξαθηεξίδεηαη θαηά θύξην ιόγν από αιόθπηα, θπηηθά είδε αλζεθηηθά ζε 

αιαηνύρα εδάθε. Αο ζεκεησζεί όηη, ν νηθόηνπνο απηόο δεκηνπξγεί ζεκαληηθνύο 

βηνηόπνπο ηόζν γηα ηελ ηρζπνπαξαγσγή όζν θαη γηα ηελ νξληζνπαλίδα (Νηάθεο θ.α. 

2001). Οη Dimopoulos et al. (2006) επηζεκαίλνπλ όηη έρεη δηάζπαξηε θαηαλνκή ζηνλ 

ειιεληθό ρώξν θαη παξάιιεια ραξαθηεξίδεηαη σο νηθόηνπνο κεζαίαο πξνηεξαηόηεηαο 

γηα παξαθνινύζεζε.  

΢ύκθσλα κε ηνλ Δπξσπατθό Οδεγό Οηθνηόπσλ (European Commission 2013), ζηηο 

κεζνγεηαθέο θαη ζεξκναηιαληηθέο αιόθηιεο ιόρκεο θπξηαξρνύλ ηα παξαθάησ είδε: 

Halimione portulacoides, Inula critmoides, Suaeda vera, είδε ηνπ γέλνπο 

Sarcocornia. Δηδηθόηεξα, απαληώληαη ηα παξαθάησ: Sarcocornia perennis, 

Sarcocornia alpini, Sarcocornia fruticosa, Arthrocnemum macrostachym 

(=Arthrocnemum glaucum), Halocnemum strobilaceum, Limonium virgatum, 

Limonium diffusum, Limonium ferulaceum, Limonium densissimum, Limonium 

girardianum, Limonium bellidifolium, Limonium gmelinii, Aeluropus litoralis, Aster 

tripolum, Limoniastrum monopetalum, Artemisia gallica. Οη Νηάθεο θ.α. (2001), 

ζπκπιεξώλνπλ ζηα ραξαζηεξηζηηθά είδε ηνπ νηθνηόπνπ ηα αθόινπζα: Halocnemum 

strobilaceum θαη Puccinellia festuciformis.  

Οη ίδηνη ζπγγξαθείο πξνζζέηνπλ ζηελ παξαπάλσ ιίζηα, είδε ησλ αικπξώλ ιηβαδηώλ, 

αιόθηια, πγξόθηια ή ληηξόθηια είδε όπσο: Elytrigia elongata, Juncus acutus, Juncus 

heldreichianus, Juncus maritimus, Juncus bufonius, Limonium sinuatum, Limonium 

hirsuticalyx, Centaurium spicatum, Hordeum marinum, Hymenolobus procumbens, 

Mesembryanthemum nodiflorum, Plantago weldenii, Plantago coronopus, Parapholis 

incurva, Lotus cytisoides, Phragmites australis, Phalaris minor, Lolium multiflorum, 

Cynodon dactylon θ.α. 

΢ύκθσλα κε ηνπο Νηάθεο θ.α. (2001), νη κεζνγεηαθέο θαη ζεξκναηιαληηθέο αιόθηιεο 

ιόρκεο βξίζθνληαη γεληθά ζε θαιή θαηάζηαζε δηαηήξεζεο αιιά κε κεησκέλε 

δηαρξνληθά έθηαζε θαη παξνπζηάδνπλ ηηο παξαθάησ θύξηεο απεηιέο:  
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 κεηαβνιέο ηεο πδξνινγηθήο ηζνξξνπίαο ιόγσ έξγσλ: απνζηξαγγηζηηθώλ, 

αξδεπηηθώλ θαη δηεπζέηεζεο ηεο ξνήο πνηακώλ θαη ξεκάησλ, 

 εθρέξζσζε θαη επέθηαζε ησλ θαιιηεξγεηώλ θαη ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ έξγσλ 

όπσο: ην νδηθό θαη ην νηθηζηηθό δίθηπν, 

 ξύπαλζε ιόγσ αλεμέιεγθηεο ελαπόζεζεο απνξξηκκάησλ, απόξξηςεο ιπκάησλ, 

θαζώο επίζεο ιόγσ ηεο γεηηλίαζεο κε θαιιηέξγεηεο θαη 

 εηζβνιή ληηξόθηισλ εηδώλ ιόγσ ξίςεο ζθνππηδηώλ, επέθηαζεο θαιιηεξγεηώλ 

θαη βόζθεζεο. 

 

1430 Μεζνγεηαθέο αιν-ληηξόθηιεο ιόρκεο (Pegano-Salsoletea) (Halo-nitrophilous 

scrubs) 

΢ηνλ νηθόηνπν απηό απαληώληαη αιν-ληηξόθηιεο ιόρκεο πνπ αλήθνπλ ζηελ θιάζε 

Pegano-Salsoletea, ηππηθέο γηα μεξά εδάθε θαη μεξά θιίκαηα θαη πεξηιακβάλεη 

κεξηθέο θνξέο πςεινύο θαη ππθλνύο ζάκλνπο (European Commission 2013). Οη 

θνηλόηεηεο απηέο είλαη ζπρλά αζπξόθαηεο όκνηεο κε εθείλεο εκηεξεκηθώλ πεξηνρώλ 

θαη απνηεινύλ ζπάλην ηύπν βιάζηεζεο αλεπαξθώο κειεηεκέλν ζην Αηγαίν θαη ζηελ 

Διιάδα γεληθόηεξα (Νηάθεο θ.α 2001). 

΢ύκθσλα κε ηνλ Δπξσπατθό Οδεγό Οηθνηόπσλ (European Commission 2013), ζηηο 

κεζνγεηαθέο αιν-ληηξόθηιεο ιόρκεο θπξηαξρνύλ ηα παξαθάησ είδε: Peganum 

harmala, Artemisia herba-alba, Lycium intricatum, Capparis ovata, Salsola 

vermiculata, Salsola genistoides, Salsola oppositifolia, Suaeda pruinosa, Atriplex 

halimus, Atriplex glauca, Camphorosma monspeliaca, Haloxylum articulatum. Οη 

Νηάθεο θ.α. (2001) ζπκπιεξώλνπλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά είδε ηνπ νηθνηόπνπ ηα 

αθόινπζα είδε από ηελ Κάξπαζν θαη ηε Νίζπξν: Artemisia arborescens, Piptatherum 

miliaceum, Smyrnium apifolium, Ruta chalepensis θαη Anagyris foetida.  

΢ύκθσλα κε ηνπο Νηάθεο θ.α. (2001), νη κεζνγεηαθέο αιν-ληηξόθηιεο ιόρκεο 

θαίλεηαη όηη δελ απεηινύληαη ηδηαίηεξα παξόιν πνπ αλαπηύζζνληαη ζε ζέζεηο κε 

έληνλε αλζξσπνγελή επηξξνή (ζπρλά θνληά ζε νηθηζηηθό δίθηπν) θαη παξνπζηάδνπλ 

σο θύξηα απεηιή ηηο κεηαβνιέο ηεο πδξνινγηθήο ηνπο θαηάζηαζεο. 

 

1510* Αιαηνύρεο ζηέπεο (Limonietalia) (Salt steppes) 

Οη αιαηνύρεο ζηέπεο είλαη θνηλσλίεο πινύζηεο ζε πνιπεηή είδε όπσο ηα Limonium 

spp., ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ ξόδαθα ζηε βάζε ηνπο ή ην Lygeum spartum, 

θαηαιακβάλνληαο ηηο αθηέο ηεο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο, θαηά κήθνο ή ζηα πεξηζώξηα 

αιαηνύρσλ ιεθαλώλ ηεο Ηβεξηθήο, ζε εδάθε δηαπνηηζκέλα θαη κε πιεκκπξηζκέλα 

από αικπξό λεξό θαη ππόθεηληαη ζε εθηεηακέλεο μεξαζίεο ην θαινθαίξη. 

Υαξαθηεξηζηηθέο ζπληαμηλνκηθέο νκάδεο είλαη νη Limonietalia, Arthrocnemetalia, 

Thero-Salicornietalia θαη Saginetalia maritimae (European Commission 2013). Οη 

Νηάθεο θ.α. (2001) ζπκπιεξώλνπλ όηη, είλαη νηθόηνπνη πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηελ 

ηιύ, ε νπνία κεηαθέξεηαη κε ηα λεξά ηεο πιεκκπξίδαο ζε έδαθνο πνπ μεπιέλεηαη 

επθνιόηεξα από ηα λεξά ηεο βξνρήο θαη επνρηαθά είλαη αθαιαησκέλν. ΢ηηο πεξηνρέο 

απηέο εγθαζίζηαληαη είδε πνπ αληέρνπλ κόλν ζε ρακειέο ζπγθεληξώζεηο άιαηνο. Οη 

Dimopoulos et al. (2006) επηζεκαίλνπλ όηη έρεη ζπάληα θαηαλνκή ζηνλ ειιεληθό 

ρώξν θαη παξάιιεια ραξαθηεξίδεηαη σο νηθόηνπνο πςειήο πξνηεξαηόηεηαο γηα 

παξαθνινύζεζε.  
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΢ύκθσλα κε ηνλ Δπξσπατθό Οδεγό Οηθνηόπσλ (European Commission 2013), ζηα 

κεζνγεηαθά αιίπεδα θπξηαξρνύλ ηα παξαθάησ είδε: Halopeplis amplexicaulis, 

Hymenolobus procumbens, Limonium spp., Lygeum spartum, Microcnemion 

coralloides, Salicornia patula, Senecio auricula, Sphenopus divaricatus. Οη Νηάθεο 

θ.α. (2001), ζπκπιεξώλνπλ ζηα ραξαζηεξηζηηθά είδε ηνπ νηθνηόπνπ ηα αθόινπζα: 

Limonium virgatum, Limonium narbonense, Inula crithmoides, Elymus elongatus 

subsp. ponticus, Elymus flaccidifolius, Centaurium tenuiflorum, Polypogon 

maritimus, Plantago crassifolia θ.α. Οη ίδηνη ζπγγξαθείο αλαθέξνπλ όηη, απηόο ν 

ηύπνο νηθνηόπνπ θαηαγξάθεθε ζε ηξεηο πεξηνρέο: ζην Γέιηα ηνπ Έβξνπ, ζηε 

Ληκλνζάιαζζα Αγγεινρσξίνπ θαη ζην Έινο ΢νύξπεο - Κνπξί Αικπξνύ Μαγλεζίαο. 

Από νηθνινγηθή άπνςε, ε αμία ηνπ επαθίεηαη ζην ξόιν πνπ δηαδξακαηίδεη ζηε 

δηαηήξεζε ηεο ηζνξξνπίαο θαη ηεο βηνπνηθηιόηεηάο ηνπ πγξνηνπηθνύ ζπζηήκαηνο. 

΢ύκθσλα κε ηνπο Νηάθεο θ.α. (2001), νη αιαηνύρεο ζηέπεο παξνπζηάδνπλ ηηο 

παξαθάησ θύξηεο απεηιέο:  

 απώιεηα ελδηαηηήκαηνο, ιόγσ επέθηαζεο θαιιηεξγεηώλ θαη βηνκεραληθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη 

 θαύζε θαη εθρέξζσζε (πγξνηνπηθέο εθηάζεηο κε είδε ηεο Limonietalia). 

 

3170* Μεζνγεηαθά επνρηαθά ηέικαηα (Mediterranean temporary ponds) 

Σα κεζνγεηαθά επνρηαθά ηέικαηα ζπγθξνηνύληαη από πνιύ ξερέο επνρηαθέο κηθξέο 

ιίκλεο (βάζνπο κεξηθώλ εθαηνζηώλ) πνπ εκθαλίδνληαη κόλν ην ρεηκώλα ή αξγά ηελ 

άλνημε, κε ρισξίδα πνπ απνηειείηαη θαηά θύξην ιόγν από Μεζνγεηαθά ζεξόθπηα θαη 

γεώθπηα ησλ ελώζεσλ: Isoetion, Nanocyperion flavescentis, Preslion cervinae, 

Agrostion salmanticae, Heleochloion θαη Lythrion tribacteati (European Commission 

2013). Ο νηθόηνπνο απηόο πεξηιακβάλεη θαηά θύξην ιόγν θνηλόηεηεο ακθίβησλ 

λαλσδώλ εινθύησλ πνπ απαληώληαη είηε ζε ιαζπώδε εδάθε είηε ζε ζέζεηο πνπ 

θαιύπηνληαη κε λεξό αλά δηαζηήκαηα. ΢πλήζσο απαληώληαη ζε ελδηάκεζεο δώλεο 

κεηαμύ άιισλ ηύπσλ βιάζηεζεο όπσο είλαη ηα θξύγαλα θαη νη ζακλώλεο, ζε ιηβάδηα 

κε πνιύ κηθξά δηάθελα, ή ζε ιηβάδηα πνπ αλαπηύζζνληαη ζε κεγαιύηεξεο ή βαζύηεξεο 

θνηιόηεηεο. Ζ κεγάιε νηθνινγηθή ηνπο αμία επαθίεηαη ζηελ ηδηαίηεξε ρισξηδηθή 

ζύλζεζή ηνπο όπνπ ζπκκεηέρνπλ πνιύ αμηόινγα θπηηθά taxa, ηα νπνία απαληώληαη ζε 

κεκνλσκέλεο πεξηνρέο, νξηζκέλα από απηά ζπάληα ζηε Μεζνγεηαθή ιεθάλε θαη ζηελ 

Διιάδα (Νηάθεο θ.α 2001). Οη Dimopoulos et al. (2006) επηζεκαίλνπλ όηη έρεη 

δηάζπαξηε θαηαλνκή ζηνλ ειιεληθό ρώξν θαη αλαγλσξίδνπλ ηε κεγάιε νηθνινγηθή 

ηνπ αμία, ραξαθηεξίδνληαο ηνλ σο νηθόηνπν πςειήο πξνηεξαηόηεηαο γηα 

παξαθνινύζεζε.  

΢ύκθσλα κε ηνλ Δπξσπατθό Οδεγό Οηθνηόπσλ (European Commission 2013), ηα 

ραξαθηεξηζηηθά είδε ησλ κεζνγεηαθώλ επνρηαθώλ ηεικάησλ είλαη ηα εμήο: Agrostis 

pourretii, Centaurium spicatum, Chaetopogon fasciculatus, Cicendia filiformis, 

Crypsis aculeata, Crypsis alopecuroides, Crypsis schoenoides, Cyperus flavescens, 

Cyperus fuscus, Cyperus michelianus, Damasonium alisma, Elatine macropoda, 

Eryngium corniculatum, Eryngium galioides, Exaculum pusillum, Fimbristylis 

bisumbellata, Glinus lotoides, Gnaphalium uliginosum, Illecebrum verticillatum, 

Isoetes boryana, Isoetes delilei, Isoetes duriei, Isoetes heldreichii, Isoetes histrix, 

Isoetes malinverniana, Isoetes velata, Juncus buffonius, Juncus capitatus, Juncus 

pygmaeus, Juncus tenageia, Lythrum castellanum, Lythrum flexuosum, Lythrum 

tribracteatum, Marsilea batardae,  Marsilea strigosa, Mentha cervina, Ranunculus 

dichotomiflorus, Ranunculus lateriflorus, Serapias lingua, Serapias neglecta, 
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Serapias vomeracea. Οη Νηάθεο θ.α. (2001) ζπκπιεξώλνπλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά είδε 

ηνπ νηθνηόπνπ ηα αθόινπζα: Crassula tilaea (=Tillaea muscosa), Crassula (=Tillaea) 

vaillantii, Crassula (=Tillaea) alata, Isolepis cernua, Lotus angustissimus, Lotus 

conimbricensis, Lythrum borysthenicum, Lythrum hyssopifolia, Mentha pulegium, 

Myosurus sessilis, Callitriche brutia θαη Callitriche pulchra. Δπηπξόζζεηα, ζηελ 

παξαπάλσ ιίζηα νη ίδηνη ζπγγξαθείο πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ είδε: Plantago 

weldenii, Bellium minutum, Spergularia bocconei, Plantago coronopus, Phleum 

crypsoides, Polypogon maritimus, Hordeum marinum, Spergularia salina, Parapholis 

incurve, Aira elegantissima, Andrachne telephioides, Bellis annua, Blackstonia 

perfoliata, Briza minor, Filago cretensis, Filago pygmaea, Tuberaria guttata, 

Trifolium suffocatum, Matricaria aurea, Sagina apetala, Poa annua, Trifolium 

nigrescens, Trifolium tomentosum, Crepis pusilla, Cichorium pumilum, Carex divisa, 

Dittrichia viscosa, Aeluropus litoralis, Ranunculus marginatus, Apium nodiflorum θαη 

Phalaris minor. 

Ο νηθόηνπνο απηόο ραξαθηεξίδεηαη σο νηθόηνπνο «πξνηεξαηόηεηαο» ιόγσ ηεο 

ζπαληόηεηαο ησλ θνηλνηήησλ ηνπ θαη ηνπ γεγνλόηνο όηη απηέο νη θνηλόηεηεο έρνπλ 

κεησζεί ζεκαληηθά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, ελώ σο βαζηθέο απεηιέο ηνπ 

θαηαγξάθνληαη (Νηάθεο θ.α. 2001): 

 ε επαηζζεζία ζηε ξύπαλζε ηνπ λεξνύ,  

 ε κηθξή έθηαζε θαη ε ζπνξαδηθή εμάπισζε ησλ θνηλνηήησλ ηνπ, 

 νη αιιαγέο ησλ ρξήζεσλ γεο κε αύμεζε θαη εληαηηθνπνίεζε ησλ θαιιηεξγεηώλ 

θαη ησλ έξγσλ απνμήξαλζεο, 

 ε θαηαζθεπή αξδεπηηθώλ έξγσλ θαη νδηθνύ δηθηύνπ θαη 

 ε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε.  

 

72A0 Καιακώλεο (Reed beds) 

Ο νηθόηνπνο Phragmition australis, Scirpion maritime απνηειείηαη από ζρεκαηηζκνύο 

από θαιακώλεο κε πςειά ειόθπηα πνπ ζπρλά κπνξεί λα θπξηαξρνύληαη από έλα κόλν 

είδνο. Αλαπηύζζνληαη είηε ζε ζηάζηκα είηε ζε ξένληα λεξά κε δηαθύκαλζε ηεο 

ζηάζκεο θαη νξηζκέλεο θνξέο ζε θνξεζκέλα κε λεξό εδάθε. Έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

ηαμηλνκεζνύλ ζύκθσλα κε ην θπξίαξρν είδνο, πνπ ηνπο δίλεη κηα δηαθξηηή εκθάληζε. 

Οη θαιακώλεο ζπληζηνύλ πγξνηνπηθό ηύπν βιάζηεζεο κε επξεία εμάπισζε, ζπρλή 

παξνπζία ζηνλ ειιαδηθό ρώξν θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ, όπνπ όκσο ζπάληα είλαη 

αλαπηπγκέλνη. (Νηάθεο θ.α. 2001). Ο νηθόηνπνο απηόο δελ εληάζζεηαη ζην 

Παξάξηεκα Η ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ, έρεη όκσο θαηαγξαθεί θαη ραξηνγξαθεζεί ζηηο 

πεξηνρέο ηνπ Γηθηύνπ Natura 2000 (Kakouros et al. 2013), ιόγσ ηεο νηθνινγηθήο ηνπ 

ζεκαζίαο (Λαδαξίδνπ 2006). Οη Dimopoulos et al. (2006) επηζεκαίλνπλ όηη έρεη 

επξεία θαηαλνκή ζηνλ ειιεληθό ρώξν θαη παξάιιεια ραξαθηεξίδεηαη σο νηθόηνπνο 

κεζαίαο πξνηεξαηόηεηαο γηα παξαθνινύζεζε.  

Οη θαιακώλεο απαληώληαη ζε όρζεο κε κηθξή θιίζε θαη αλήθνπλ ζηελ αλώηεξε 

ππνπαξάθηηα δώλε θαη ζηε δώλε ησλ αλαδπόκελσλ καθξνθύησλ, πνπ ζπλήζσο 

εμαπιώλεηαη από ηελ όρζε κέρξη ην ζεκείν όπνπ ην βάζνο ηνπ λεξνύ λα είλαη πεξίπνπ 

ελόο κέηξνπ (Νηάθεο θ.α. 2001). Ζ ειόβηα βιάζηεζε αλήθεη ζηε 

θπηνθνηλσληνινγηθή θιάζε ησλ Phragmitetea. Σν Phragmites australis είλαη 

θπξίαξρν είδνο θαη ζρεκαηίδεη ζπκπαγείο, κηθηέο (π.ρ. κε Scirpus sp. ή Typha sp.) ή 

θαη ακηγείο θπηνθνηλσλίεο. ΢ηηο ζπζηάδεο απηέο είλαη δπλαηόλ λα εηζρσξήζνπλ άιια 

είδε, ιίγα όκσο, όπσο ηα Oenanthe aquatica θαη Carex pseudocyperus, ιόγσ ηνπ 

γεγνλόηνο όηη, ην Phragmites αζθεί απόιπηε αληαγσληζηηθόηεηα (Λαδαξίδνπ 2006). 
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Οη Νηάθεο θ.α. (2001) αλαθέξνπλ σο ραξαζηεξηζηηθά είδε ηνπ νηθνηόπνπ ηα 

αθόινπζα: Phragmites australis, Bolboschoenus maritimus, Schoenoplectus litoralis, 

Typha domingensis, Typha latifolia, Apium nodiflorum. ΢ε νξηζκέλεο θνηλόηεηεο 

επηθξαηνύλ είδε πνπ απαληώληαη ζηα αιαηνύρα ιηβάδηα, όπσο: Carex divisa, Juncus 

heldreichianus, Scirpus holoschoenus (=Scirpoides holoschoenus) ή άιια πγξόθηια 

είδε όπσο: Hydrocotyle vulgaris, Ludwigia palustris, Arundo donax, Samolus 

valerandi. ΢ηελ Phragmito-Magnocaricetea απαληώληαη ηα είδε: Cladium mariscus, 

Iris pseudacorus, Nasturtium officinale, Veronica anagallis-aquatica, Galium 

palustre, Berula erecta, Euphorbia pubescens. Δπίζεο, είλαη ραξαθηεξηζηηθή ε 

ζπκκεηνρή εηδώλ πνπ γεληθόηεξα εκθαλίδνληαη ζηα πγξά ιηβάδηα (αιαηνύρα ή κε), 

ζπκκεηέρνπλ, ζπρλά, ληηξόθηια είδε θαη αινληηξόθηια όπσο ηα: Aster tripolium, 

Cyperus longus, Polypogon monspeliensis, Lythrum junceum, Poa trivialis, Mentha 

aquatica, Ranunculus marginatus, Teucrium scordium, Juncus inflexus, Carex 

extensa, Elymus elongatus, Juncus acutus, Juncus maritimus, Calystegia sepium, 

Cynanchum acutum, Galium aparine, Epilobium hirsutum, Rubus sanctus, Atriplex 

hastata, Polypogon maritimus, Salsola soda. Μεξηθέο θνηλόηεηεο απνηεινύληαη από 

πδξόβηα είδε, ακθίβηα είδε θαη άιια πγξόθηια είδε όπσο ηα: Potamogeton nodosus, 

Chara sp., Lemna minor: Juncus articulatus, Mentha pulegium, Myosurus minimus, 

Lippia nodiflora, Galium debile, Orchis palustris, Lotus glaber, Sium latifolium, 

Smyrnium olusatrum, Calystegia pulchra, Stachys palustris θ.α (Νηάθεο θ.α. 2001). 

΢ύκθσλα κε ηνπο Νηάθεο θ.α. (2001), νη θαιακώλεο βξίζθνληαη γεληθά ζε θαιή 

θαηάζηαζε δηαηήξεζεο θαη παξνπζηάδνπλ ηηο παξαθάησ θύξηεο απεηιέο:  

 κεηαβνιέο ηεο πδξνινγηθήο ηζνξξνπίαο ιόγσ έξγσλ: απνζηξαγγηζηηθώλ, 

αξδεπηηθώλ θαη δηεπζέηεζεο ηεο ξνήο πνηακώλ θαη ξεκάησλ, 

 ππεξβνιηθή άξδεπζε, 

 εθρεξζώζεηο γηα επέθηαζε ησλ θαιιηεξγεηώλ θαη ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ έξγσλ 

όπσο: ην νδηθό θαη ην νηθηζηηθό δίθηπν, 

 ξύπαλζε πδάησλ θαη 

 θαύζε/θνπή γηα ηελ άζθεζε ηεο βόζθεζεο. 

 

72B0 Κνηλσλίεο ησλ πςειώλ βνύξισλ (Rush meadows) 

΢ηνλ νηθόηνπν απηό απαληώληαη ζρεκαηηζκνί από κεγάια ζε ύςνο είδε ηεο 

νηθνγέλεηαο Cyperaceae, ηνπ γέλνπο Carex ή Cyperus, ηα νπνία εκθαλίδνληαη ζηηο 

άθξεο ή ζε όιε ηελ επηθάλεηα πγξώλ θνηινηήησλ, ζε νιηγόηξνθα έιε, ζε εδάθε πνπ 

κπνξεί λα είλαη μεξά γηα κηα πεξίνδν ηνπ έηνπο. Δκθαλίδνληαη ζηελ πγξνηνπηθή 

δηαδνρή ησλ θαιακώλσλ από ηε κεξηά ηεο ρέξζνπ σο επηθνηζηέο εδαθώλ πινύζησλ 

ζε αλόξγαλα ζπζηαηηθά ή ζε όμηλα θαη αιθαιηθά έιε. Ο νηθόηνπνο απηόο δελ 

εληάζζεηαη ζην Παξάξηεκα Η ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ, έρεη όκσο θαηαγξαθεί θαη 

ραξηνγξαθεζεί ζηηο πεξηνρέο ηνπ Γηθηύνπ Natura 2000 (Kakouros et al. 2013), ιόγσ 

ηεο νηθνινγηθήο ηνπ ζεκαζίαο. 

΢ηηο επίπεδεο εθηάζεηο όπνπ εκθαλίδεηαη ν νηθόηνπνο, ην έδαθνο είλαη πγξό, αξγηιν-

πειώδεο θαη πξνέξρεηαη από αιινπβηαθέο ή ιηκλαίεο απνζέζεηο. Δκθαλίδεηαη ζε 

πςόκεηξν κέρξη 1.850 m. Σα είδε θπηώλ πνπ ππάξρνπλ είλαη ηα: Calamagrostis 

epigejos, Carex riparia, Carex pseudocyperus, Eleocharis palustris, Juncus effusus, 

Juncus inflexus, Carex paniculata, Juncus articulatus, Cyperus sp., Typha sp., Scirpus 

holschoenus, Plantago major θ.α. Οη Νηάθεο θ.α. (2001) ζεκεηώλνπλ όηη, απηόο ν 

νηθόηνπνο δηαηεξείηαη ζε θαιή θαηάζηαζε. Οη ίδηνη αλαθέξνπλ όηη, ε όπνηα 
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ππνβάζκηζή ηνπ νθείιεηαη πηζαλά ζε θπζηθά αίηηα παξά ζε αλζξσπνγελείο 

επηδξάζεηο. 

 

Έθηαζε θαη γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ ηύπσλ νηθνηόπσλ ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ 

Δπίζεκε πεγή πιεξνθνξηώλ γηα ηελ έθηαζε θαη ηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ ηύπσλ 

νηθνηόπσλ ησλ πεξηνρώλ Natura 2000 απνηεινύλ νη βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ είλαη 

αλαξηεκέλεο ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη 

Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (Τ.Π.Δ.Κ.Α.) http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432. Με 

ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ ArcGIS v.10, 

έγηλε επεμεξγαζία ηεο ςεθηαθήο βάζεο ρσξηθώλ δεδνκέλσλ (shapefile; 

gr_natura_v29) ησλ ηύπσλ νηθνηόπσλ πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί ν πίλαθαο ηεο 

έθηαζεο ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ θαζώο επίζεο θαη νη αληίζηνηρνη ράξηεο ηεο 

γεσγξαθηθήο θαηαλνκήο ηνπο (Δηθόλεο 1 θαη 2). Δπηπξόζζεηα, πξνθεηκέλνπ λα 

εθηηκεζεί ε παξάθηηα ζε ζρέζε κε ηελ επεηξσηηθή θαηαλνκή ηνπο έγηλε επεμεξγαζία 

ηεο βάζεο ρσξηθώλ δεδνκέλσλ, κε επηινγή κηαο δώλεο επηξξνήο (buffer zone) 

πιάηνπο 10 ρηιηνκέηξσλ από ηελ αθηνγξακκή ηεο Διιάδαο. Όζεο εθηάζεηο πγξώλ 

ιηβαδηώλ πεξηειήθζεζαλ κέζα ζηε δώλε απηή ζεσξήζεθαλ παξάθηηνη ελώ νη 

ππόινηπνη επεηξσηηθνί. Σν πιάηνο ησλ 10 ρηιηνκέηξσλ επηιέρζεθε πξνθεηκέλνπ λα 

εμαζθαιηζηεί ε ζπκκεηνρή ζηελ παξάθηηα δώλε ηνπ ζπλόινπ ησλ κεγάισλ 

δειηατθώλ ζπζηεκάησλ ηεο Διιάδαο, όπσο είλαη ην δέιηα ηνπ Έβξνπ, ην δέιηα ησλ 

πνηακώλ Γαιιηθνύ – Αμηνύ – Λνπδία – Αιηάθκνλα θ.ιπ.  

 

Πίλαθαο 1. Έθηαζε θαη πνζνζηό θαηαλνκήο ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ* αλά ζπλνιηθή 

έθηαζε ηεο επηθάλεηαο θαη αλά γεσγξαθηθό δηακέξηζκα. 

Γεσγξαθηθό  

Γηακέξηζκα 

Έθηαζε  

Τγξώλ  

ιηβαδηώλ  

(Ha) 

΢πλνιηθή  

έθηαζε  

(Ha) 

Πνζνζηό (%) 

ηεο έθηαζεο 

πγξώλ ιηβαδηώλ 

ζηε ζπλνιηθή 

έθηαζε ηνπ 

γεσγξαθηθνύ 

δηακεξίζκαηνο 

Καηαλνκή 

(πνζνζηό % ) 

ηεο έθηαζεο 

πγξώλ ιηβαδηώλ 

αλά γεσγξαθηθό 

δηακέξηζκα 

Θξάθε 9.438,10     858.190,49 1,10       21,44 

Μαθεδνλία 10.891,21   3.420.521,31 0,32       24,75 

Θεζζαιία   199,75   1.404.567,88 0,01        0,45 

Ήπεηξνο      9.903,03     916.575,72 1,08      22,50 

΢ηεξεά Διιάδα 8.852,33   2.478.599,79 0,36      20,11 

Πεινπόλλεζνο 3.004,91   2.137.943,10 0,14       6,83 

Κξήηε 107,22 832.346,22 0,01       0,24 

Τπόινηπε Διιάδα 1.616,17   1.145.442,32 0,14       3,67 

΢ύλνιν 44.012,72 13.194.186,83 0,33    100,00 
Πεγή πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ: ςεθηαθή βάζε πεξηνρώλ Natura Τ.Π.Δ.Κ.Α. (Ηζηνζειίδα Τ.Π.Δ.Κ.Α.  

http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432) 

* Χο πγξά ιηβάδηα ελλννύληαη νη ηύπνη νηθνηόπσλ κε θσδηθνύο: 1410, 1420, 1430, 1510, 3170, 72Α0, 

72Β0 (Natura 2000) (Με έληνλα γξάκκαηα εκθαλίδνληαη νη νηθόηνπνη πξνηεξαηόηεηαο) 

 

Από ηνλ Πίλαθα 1 πξνθύπηεη όηη, ηα γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ 

ηε κεγαιύηεξε έθηαζε ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ είλαη απηά ηεο Μαθεδνλίαο, ηεο Ζπείξνπ 

http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432
http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432
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θαη ηεο Θξάθεο. Απηό ζεσξείηαη αλακελόκελν δεδνκέλνπ όηη, ζηηο πεξηνρέο απηέο 

θαηαιήγνπλ έμη από ηνπο κεγαιύηεξνπο πνηακνύο ηεο ρώξαο (Έβξνο, Νέζηνο, Αμηόο, 

Αιηάθκνλαο, Άξαρζνο, Καιακάο) πνπ ζρεκαηίδνπλ εθηεηακέλα δέιηα (Δηθόλεο 1 θαη 

2). ΢ηελ ΢ηεξεά Διιάδα, πνπ έπεηαη, είλαη άμηα αλαθνξάο (Δηθόλα 2) ε ύπαξμε 

εθηεηακέλεο επηθάλεηαο πγξώλ ιηβαδηώλ πνπ ζρεκαηίδεη ν Αρειώνο, ν δεύηεξνο 

κεγαιύηεξνο ζε κήθνο πνηακόο ηεο Διιάδαο. Αλεμάξηεηα από ηε ζπλνιηθή έθηαζε, 

ζεκαληηθό πνζνζηό (>1%) επί ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο, εκθαλίδεηαη κόλν ζε δύν 

γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα, ηεο Θξάθεο θαη ηεο Ζπείξνπ. 

 

Δηθόλα 1. Σα πγξά ιηβάδηα ησλ πγξνηόπσλ Θξάθεο, Μαθεδνλίαο θαη Θεζζαιίαο. 

 

Από ηνλ ίδην πίλαθα πξνθύπηεη όηη, ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ 

ηζνθαηαλέκεηαη (κεηαμύ 20-25%) ζηα ηέζζεξα γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα ηεο 

Μαθεδνλίαο, ηεο Ζπείξνπ, ηεο Θξάθεο θαη ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο. Αμηνζεκείσην είλαη 

ην πνιύ κηθξό πνζνζηό πνπ παξνπζηάδεη ε θαηαλνκή (%) αιιά θαη ε ζπλνιηθή 

επηθάλεηα ζε Πεινπόλλεζν, Κξήηε θαη Τπόινηπε Διιάδα (πεξηιακβάλεη ηα λεζηά 

ησλ Πεξηθεξεηώλ Βνξείνπ θαη Ννηίνπ Αηγαίνπ θαη ηα Ηόληα Νεζηά). Απηό εμεγείηαη 

από ην γεγνλόο όηη, ζηηο πεξηνρέο απηέο δελ ππάξρνπλ νη θαηάιιειεο θιηκαηηθέο θαη 

γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ αλάπηπμε εθηεηακέλσλ πγξνηνπηθώλ 

ζπζηεκάησλ πνπ ζπλνδεύνπλ ηα πγξά ιηβάδηα. 

Από ηνλ Πίλαθα 2 θαζώο θαη από ηνπο ράξηεο (Δηθόλεο 1 θαη 2) πξνθύπηεη όηη, ε 

πιεηνλόηεηα ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ (> 87%) βξίζθεηαη ζηελ παξάθηηα δώλε, ιόγσ ησλ 

εθηεηακέλσλ δειηατθώλ ζπζηεκάησλ (όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ) πνπ 

ζρεκαηίδνπλ νη κεγάινη πνηακνί ηεο Διιάδαο. 
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Δηθόλα 2. Σα πγξά ιηβάδηα ησλ πγξνηόπσλ Θεζζαιίαο, Ζπείξνπ, ΢ηεξεάο Διιάδαο 

θαη Πεινπνλλήζνπ. 

 

Πίλαθαο 2.  Έθηαζε θαη πνζνζηό θαηαλνκήο ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ* αλά παξάθηηα θαη 

επεηξσηηθή επηθάλεηα ηεο Διιάδαο. 

Καηεγνξίεο  

Τγξώλ Ληβαδηώλ 

Έθηαζε  

Τγξώλ Ληβαδηώλ 

Πνζνζηό θαηαλνκήο 

(%) 

Παξάθηηα 38.473,50 87,41 

Ζπεηξσηηθά   5.539,22 12,59 

΢ύλνιν 44.012,72              100,00 

Πεγή πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ: ςεθηαθή βάζε πεξηνρώλ Natura Τ.Π.Δ.Κ.Α. (Ηζηνζειίδα 

Τ.Π.Δ.Κ.Α.  http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432) 

* Χο πγξά ιηβάδηα ελλννύληαη νη ηύπνη νηθνηόπσλ κε θσδηθνύο: 1410, 1420, 1430, 1510, 3170, 

72Α0, 72Β0 (Natura 2000) (Με έληνλα γξάκκαηα εκθαλίδνληαη νη νηθόηνπνη πξνηεξαηόηεηαο) 

 

΢ην κηθξό πνζνζηό ησλ επεηξσηηθώλ πγξώλ ιηβαδηώλ πεξηιακβάλνληαη θπξίσο 

κηθξέο επηθάλεηεο ησλ παξαιίκλησλ πεξηνρώλ ηεο Βόξεηαο Διιάδαο (Δηθόλα 1, 

Λίκλεο: Κνξώλεηα, Βόιβε, Πξέζπεο, Βεγνξίηηδα, Πεηξώλ, Εάδαξε, Υεηκαδίηηδα θαη 

Καζηνξηά). ΢ηελ Κεληξηθή θαη Νόηηα Διιάδα (Δηθόλα 2) ζεκαληηθή αλαινγηθά 

επηθάλεηα επεηξσηηθώλ πγξώλ ιηβαδηώλ ζρεκαηίδνπλ νη Λίκλεο Σξηρσλίδα (ε 

κεγαιύηεξε ιίκλε ηεο Διιάδαο) θαη Λπζηκαρία.  
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Καζεζηώο πξνζηαζίαο 

Ζ Διιάδα έρεη 11 Τγξνηόπνπο Γηεζλνύο ΢εκαζίαο πνπ πξνζηαηεύνληαη κε βάζε ηε 

Γηεζλή ΢ύκβαζε Ramsar σο ελδηαηηήκαηα γηα πδξόβηα πνπιηά (Υαηδεζηάζεο θαη 

Ηζπηθνύδεο 1995). Απηή ππνγξάθεθε από ηελ Διιάδα ην 1975. Οη πγξόηνπνη απηνί 

είλαη νη εμήο (Τ.Π.Δ.Κ.Α. 2014α):  

1. Ληκλνζάιαζζα Κνηύρη θαη Γάζνο ΢ηξνθπιηάο, 

2. Ληκλνζάιαζζα Μεζνινγγίνπ, 

3. Ακβξαθηθόο Κόιπνο, 

4. Λίκλε Μηθξή Πξέζπα, 

5. Γέιηα Γαιιηθνύ – Αμηνύ – Λνπδία  – Αιηάθκνλα θαη Αιπθέο Κίηξνπο, 

6. Λίκλεο Κνξώλεηα θαη Βόιβε, 

7. Λίκλε Κεξθίλε, 

8. Γέιηα Νέζηνπ, 

9. Λίκλε Βηζησλίδα – Ληκλνζάιαζζα Πόξην – Λάγνο, 

10. Λίκλε Ηζκαξίδα θαη ζύκπιεγκα ιηκλνζαιαζζώλ Θξάθεο θαη 

11. Γέιηα Έβξνπ. 

Ζ Διιάδα έρνληαο ππνγξάςεη ηε ζύκβαζε Ρακζάξ, αλαγλσξίδεη ηηο ζεκειηώδεηο 

ιεηηνπξγίεο θαη αμίεο ησλ πγξνηόπσλ. Ζ ίδηα ζύκβαζε δεζκεύεη ηα ζπκβαιιόκελα 

θξάηε κε ηελ πξνζηαζία ηνπ ζπλόινπ ησλ πγξνηόπσλ θαη όρη κόλν ησλ δηεζλνύο 

ζεκαζίαο ηνπ παξαπάλσ θαηαιόγνπ (Γεξάθεο θαη Σζηνύξεο 2010). Απηνί απνηεινύλ 

πνιύηηκνπο βηνηόπνπο γηα ηα πδξόβηα πνπιηά, ηα νπνία είλαη δπλαηό θαηά ηηο 

επνρηαθέο ηνπο κεηαλαζηεύζεηο λα πεξλνύλ ζύλνξα θξαηώλ, λα θσιηάδνπλ, λα 

δηαρεηκάδνπλ θαη λα αλαπαξάγνληαη ζηνπο πγξνηόπνπο. 

Δπηπξόζζεηα, ηα πγξά ιηβάδηα πνπ βξίζθνληαη ζηνπο πγξνηόπνπο πξνζηαηεύνληαη 

από ην Δπξσπατθό Γίθηπν ΦΤ΢Ζ 2000 (NATURA 2000). Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη, 

κε ηε ζέζπηζε ηνπ Δπξσπατθνύ Γηθηύνπ ΦΤ΢Ζ 2000 έγηλε παξαδεθηό ζηηο 

επξσπατθέο ρώξεο πνπ ζηε ζπλέρεηα ην εθάξκνζαλ όηη δελ αξθεί κόλν λα 

πξνζηαηεύεηαη ε παλίδα κηαο θπζηθήο πεξηνρήο αιιά θαη ε ρισξίδα, δειαδή 

γεληθόηεξα ην νηθνζύζηεκα  (Νηάθεο θ.α. 1997). Δμάιινπ, είλαη θαιά ηεθκεξησκέλν 

όηη, ηα παξαπάλσ ζπκβάιινληα κέξε δηέπνληαη από ζρέζεηο αιιειεμάξηεζεο θαη 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμύ ηνπο. Κάζε κέξνο είλαη ζεκαληηθόο θξίθνο ζηελ αιπζίδα ηεο 

δσήο (Παπαπνξθπξίνπ 2014).  

Ζ παξαδνρή ηεο κείσζεο ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ζε παγθόζκην επίπεδν, νδήγεζε ζηε 

δηαθήξπμε ηεο Γηάζθεςεο ηνπ Ρίν ην 1992 θαη ζηελ έθδνζε ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ 

ηνπ Δπξσπατθνύ ΢πκβνπιίνπ (Νηάθεο θ.α. 1997). ΢θνπόο απηήο ηεο νδεγίαο ήηαλ ε 

δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο, από ηα θξάηε – κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, κέζσ 

ηεο πξνζηαζίαο όρη κόλν θάπνησλ θπζηθώλ ηύπσλ νηθνηόπσλ (habitats) θνηλνηηθνύ 

ελδηαθέξνληνο αιιά θαη νξηζκέλσλ εηδώλ ρισξίδαο θαη παλίδαο, επίζεο θνηλνηηθνύ 

ελδηαθέξνληνο. Βαζηθό κέζν γηα ηελ επίηεπμε απηνύ ηνπ ζθνπνύ ήηαλ ε δεκηνπξγία 

ελόο δηθηύνπ πξνζηαηεπόκελσλ θπζηθώλ πεξηνρώλ (sites) γλσζηνύ σο ΦΤ΢Ζ 2000 

(NATURA 2000) (Νηάθεο θ.α. 1997). ΢ηελ Διιάδα, ε πξνζπάζεηα απνγξαθήο θαη 

εθηίκεζεο ηεο βηνπνηθηιόηεηαο μεθίλεζε ηνλ Ηνύλην ηνπ 1994. ΢ηα πιαίζηα ηνπ 

δηθηύνπ NATURA 2000 νξίδνληαη νη Εώλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο – ΕΔΠ (Special 

Protected Areas – SPA) πνπ αθνξνύλ ηελ πξνζηαζία ηεο παλίδαο θαη νη Δηδηθέο 

Εώλεο Γηαηήξεζεο – ΔΕΓ (Special Areas of Conservation - SAC) πνπ αθνξνύλ ηελ 

πξνζηαζία ηεο ρισξίδαο θαη ησλ βηνηόπσλ (Παπαπνξθπξίνπ 2014, Τ.Π.Δ.Κ.Α. 

2014β), επηβεβαηώλνληαο ην ιόγν ζέζπηζεο απηνύ ηνπ δηθηύνπ. 
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Δπηπιένλ, ηα πγξά ιηβάδηα ησλ πγξνηόπσλ πξνζηαηεύνληαη από Κνηλέο Τπνπξγηθέο 

Απνθάζεηο (Κ.Τ.Α.) κε ηηο νπνίεο έρνπλ αλαθεξπρζεί απηέο νη πεξηνρέο σο Δζληθά 

Πάξθα, κε ζθνπό ηελ πξνζηαζία ηνπο σο εζληθή θπζηθή θιεξνλνκηά θαη ηε βηώζηκε 

θαη ηζόξξνπε αλάπηπμή ηνπο. Δηδηθόηεξα, νη Κνηλέο Τπνπξγηθέο Απνθάζεηο 

αλαγλσξίδνπλ ηε ζεκαληηθόηεηα ηεο θάζε πξνζηαηεπόκελεο πεξηνρήο, δηαθξίλνληαο 

δηάθνξεο επηκέξνπο δώλεο εηδηθήο πξνζηαζίαο γηα ηηο νπνίεο ηζρύνπλ ζπγθεθξηκέλεο 

ξπζκίζεηο ή θαη απαγνξεύζεηο (Παπαπνξθπξίνπ 2014). 

Σέινο, ηα πεξηζζόηεξα πγξά ιηβάδηα νξίδνληαη αθόκε θαη σο Καηαθύγηα Άγξηαο 

Εσήο θαζώο απηά απνηεινύλ ελδηαηηήκαηα γηα ηελ άγξηα παλίδα θαη ηδηαίηεξα ηελ 

νξληζνπαλίδα. Δίλαη θαιά ηεθκεξησκέλν όηη, πιεζώξα δηαθνξεηηθώλ εηδώλ πηελώλ 

θαη κεηαμύ ηνπο αξθεηά ζπάληα (ιόγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνύ ηνπο) είδε, 

θσιηάδνπλ, δηαρεηκάδνπλ, ελδηαηηνύλ θαη αλαπαξάγνληαη ζε απηέο ηηο πεξηνρέο θαη 

ζπλεπώο ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζηαζίαο. 

 

Η επίδξαζε ηεο βόζθεζεο 

Ζ πγξνηνπηθή βιάζηεζε δύλαηαη λα επεξεαζηεί από πνηθίιεο δηαηαξαρέο. Με ηνλ όξν 

«δηαηαξαρή» ελλννύληαη γεγνλόηα βξαρείαο δηάξθεηαο πνπ πξνθαινύλ κεηξήζηκεο 

αιιαγέο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νηθνινγηθώλ θνηλνηήησλ. Κάζε γεγνλόο δηαθέξεη 

από έλα άιιν σο πξνο: α) ηε δηάξθεηα, β) ηελ έληαζε, γ) ηε ζπρλόηεηα, θαη δ) ηελ 

έθηαζε πνπ επεξεάδεη (Keddy 2002). Οη δηάθνξεο κνξθέο δηαηαξαρώλ ζπρλά δξνπλ 

ζπλδπαζηηθά θαη πνιιέο θνξέο νη ζπλδπαζκνί απηνί αμηνπνηνύληαη θαη σο 

δηαρεηξηζηηθέο παξεκβάζεηο (Keddy 2002). Ο ίδηνο ζπγγξαθέαο θαη ν Grime (1979) 

ζεσξνύλ δηαηαξαρέο ηηο δηεξγαζίεο κε ηηο νπνίεο απνκαθξύλεηαη ε βηνκάδα γεληθά. Οη 

δηεξγαζίεο απηέο δηαθξίλνληαη ζε αβηνηηθέο (πιεκκύξα, θσηηά, θνπή, θαηνιηζζήζεηο 

– κεηαηνπίζεηο εδαθώλ, δηάβξσζε ιόγσ πάγνπ ή θπκαηηζκνύ) θαη ζε βηνηηθέο 

(βόζθεζε αγξνηηθώλ δώσλ). Οη επηδξάζεηο ηεο βόζθεζεο ζηελ πγξνηνπηθή βιάζηεζε 

θαζνξίδνληαη θπξίσο από ηελ έληαζή ηεο, ηε ζπρλόηεηα, ηελ επνρή πνπ εθαξκόδεηαη 

θαζώο επίζεο θαη ηελ επηιεθηηθόηεηα σο πξνο ηα είδε ή ηα ηκήκαηα ησλ θπηώλ πνπ 

θαηαλαιώλνληαη από ηα βόζθνληα δώα σο ηξνθή (Benstead et al. 1999, 

Παπαλαζηάζεο θαη Ηζπηθνύδεο 2012). Ζ επηιεθηηθόηεηα ηεο βόζθεζεο είλαη ζηελά 

ζπλπθαζκέλε κε ην είδνο ηνπ δώνπ ην νπνίν θαζνξίδεη: α) ηελ ηθαλόηεηά ηνπ λα 

βόζθεη θαη λα παξακέλεη γηα κηθξά ή κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα ζε πγξά 

ελδηαηηήκαηα, β) ηε ζπκπεξηθνξά θαη γ) ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ. Ο Καδόγινπ (2007) 

αλαθέξεη όηη, νη βξαρπθεξαηηθέο αγειάδεο ησλ Πξεζπώλ θαη νη βνύβαινη έρνπλ ηε 

δπλαηόηεηα λα βόζθνπλ αξθεηέο ώξεο κέζα ζην λεξό, θαηαλαιώλνληαο είηε ηκήκαηα 

θπηώλ είηε νιόθιεξα θπηά πάλσ ή θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ.  

Οη θπξηόηεξεο άκεζεο θαη έκκεζεο επηδξάζεηο ηεο βόζθεζεο ησλ αγξνηηθώλ δώσλ 

ζηελ πγξνηνπηθή βιάζηεζε ζηα πγξά πννιίβαδα θαη ηνπο θαιακηώλεο είλαη νη εμήο: 

 Ζ ειαθξηά θαη ε κέηξηα έληαζε βόζθεζεο πνιιέο θνξέο κεηώλεη ηε 

θπηνθάιπςε, ηελ ηζηάκελε θπηηθή βηνκάδα θαη ηελ μεξνθπιιάδα, 

πξνθαιώληαο παξάιιεια δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ζύλζεζε ηεο βιάζηεζεο θαη 

απμάλνληαο ηε ρισξηδηθή πνηθηιόηεηα (Gordon et al. 1990, Papanastasis 1992c, 

Mesléard and Perennou 1996). Αληίζεηα, ε έληνλε βόζθεζε επηθέξεη κείσζε 

ηεο πνηθηιόηεηαο. 

 Απηέο νη επηδξάζεηο ηεο βόζθεζεο επεξεάδνληαη ζε κεγάιν βαζκό από ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θάζε βνζθόκελνπ πγξνηόπνπ, ηελ έληαζε ηεο βόζθεζεο θαη 

από ην εθαξκνδόκελν ζύζηεκα βόζθεζεο. Ζ ππεξβόζθεζε κπνξεί λα έρεη 
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θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο ζηε γεσκνξθνινγία (θαηάξξεπζε πξαλώλ, ζπκπίεζε 

θαη δηάβξσζε) θαη ζηα ελδηαηηήκαηα ησλ ςαξηώλ (Platts 1979, Papanastasis 

1992c).   

 Ζ βόζθεζε είλαη ν ζεκαληηθόηεξνο παξάγνληαο δηαηήξεζεο ησλ πγξώλ 

πννιίβαδσλ ζηνπο κεζνγεηαθνύο πγξνηόπνπο αλά ηνπο αηώλεο, ιόγσ ηνπ όηη, 

απνηξέπεηαη ε εγθαηάζηαζε ζάκλσλ ή δηαπιάζεσλ πςειώλ ειόθπησλ, ηα 

νπνία ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα θπξηαξρνύζαλ ζε εδάθε πνπ 

πιεκκπξίδνληαη θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. Αθόκε, είλαη πην απνηειεζκαηηθή 

από ηελ θαύζε θαη ην θόςηκν, σο δηαρεηξηζηηθή πξαθηηθή (Pearce and Crivelli 

1994). 

 Ζ βόζθεζε πνιιέο θνξέο κεηώλεη ηε ζπνξνπαξαγσγή ιόγσ ηεο απνθνπήο ησλ 

αλαπαξαγσγηθώλ ηκεκάησλ ησλ θπηώλ ή ηεο δηαηαξαρήο ησλ εηήζησλ θύθισλ, 

π.ρ. θαζπζηέξεζε ηεο άλζεζεο θαη ζπνξνπαξαγσγήο γηα νξηζκέλεο εβδνκάδεο 

(Scirpus maritimus) ή κήλεο (Iris pseudacorus), επηζεκαίλνπλ ν Walther (1994) 

αλαθεξόκελνο από ηνλ Καδόγινπ (2007) θαζώο επίζεο θαη νη Mesléard and 

Perennou (1996).  

 Ζ βόζθεζε δύλαηαη λα κεηώζεη ηα επηζπκεηά θπηηθά είδε (Phragmites 

australis, Scirpus maritimus, Paspalum paspalodes), ιόγσ επηιεθηηθόηεηαο ησλ 

δώσλ, ελώ ηα αλεπηζύκεηα (Juncus acutus, Iris pseudacorus, Typha spp.) 

δύλαληαη λα απμεζνύλ. Σν πξόβιεκα απηό αληηκεησπίδεηαη πνιιέο θνξέο κε 

ηελ εθαξκνγή ζρεηηθά πςειώλ εληάζεσλ βόζθεζεο (Mesléard and Perennou 

1996) ή κε επηιεθηηθή θνπή (Benstead et al. 1999). 

 Σν πνδνπάηεκα δηαλνίγεη ππθλνύο ζρεκαηηζκνύο μεξνθπιιάδαο θαη δεκηνπξγεί 

γπκλά ζεκεία κέζα ζηε βιάζηεζε, όπνπ θπηηθά είδε έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

εγθαηαζηαζνύλ. Πνιινί ζπόξνη θπηξώλνπλ ζηηο θνηιόηεηεο πνπ 

δεκηνπξγνύληαη από ηηο νπιέο ησλ δώσλ (Pearce and Crivelli 1994, Mesléard 

and Perennou 1996). 

 Σν πνδνπάηεκα δύλαηαη αθόκε λα επηθέξεη ζπκπίεζε ησλ πγξνηνπηθώλ 

εδαθώλ, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα πξνθαιεί κείσζε ηνπ πνξώδνπο θαη ηεο 

νμπγόλσζεο, επεξεάδνληαο ηε θύηξσζε ησλ ζπόξσλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ 

πδξόβησλ θπηώλ (Mesléard and Perennou 1996). Ζ ζπκπίεζε ησλ εδαθώλ θαη ε 

δηαηάξαμε ηεο βιάζηεζεο, ιόγσ βόζθεζεο, δύλαληαη επίζεο λα επηθέξνπλ 

κείσζε ηεο δηεζεηηθόηεηαο, αύμεζε ηεο απνξξνήο θαη έλαξμε ηεο δηάβξσζεο 

(Skovlin 1984, Σζνπγθξάθεο 1995, Παπαλαζηάζεο θαη Ηζπηθνύδεο 2012). 

 Σέινο, ηα θόπξαλα θαη ηα νύξα ησλ θπηνθάγσλ δώσλ δύλαληαη λα επεξεάζνπλ 

ηε βιάζηεζε επλνώληαο ληηξόθηια θπηηθά είδε θαη επηηαρύλνληαο ηελ 

αλαθαηαλνκή θαη ηνπο θύθινπο ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ (Gordon et al. 1990). 

 

΢πκπεξάζκαηα 

Σα πγξά ιηβάδηα δηαθξίλνληαη ζε επηά ηύπνπο νηθνηόπσλ, εθ ησλ νπνίσλ νη δύν 

(1510, 3170) απνηεινύλ νηθνηόπνπο πξνηεξαηόηεηαο θαη ραξαθηεξίδνληαη σο πςειήο 

ζεκαζίαο γηα παξαθνινύζεζε. Ζ αλάιπζε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ πγξώλ 

ιηβαδηώλ θαηαδεηθλύεη όηη, ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπο ηζνθαηαλέκεηαη ζηα ηέζζεξα 

γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα: ηεο Μαθεδνλίαο, ηεο Ζπείξνπ, ηεο Θξάθεο θαη ηεο 

΢ηεξεάο Διιάδαο. Ζ δηάθξηζή ηνπο ζε παξάθηηεο θαη επεηξσηηθέο πεξηνρέο έδεημε όηη 

ε πιεηνλόηεηα ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ βξίζθεηαη ζηελ παξάθηηα δώλε, γεγνλόο πνπ 
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εμεγείηαη από ηα εθηεηακέλα δειηατθά ζπζηήκαηα πνπ ζρεκαηίδνπλ νη κεγάινη 

πνηακνί ηεο Διιάδαο. Σν πθηζηάκελν λνκηθό πιαίζην πξνζηαζίαο ησλ πγξώλ 

ιηβαδηώλ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθό αθνύ πεξηιακβάλεη ηέζζεξηο δηεζλείο, επξσπατθέο 

θαη εζληθέο ζπκβάζεηο - λνκνζεζίεο. Ζ επίδξαζε ηεο βόζθεζεο ησλ αγξνηηθώλ δώσλ 

ζηελ πγξνηνπηθή βιάζηεζε είλαη ζεκαληηθή θαη εθθξάδεηαη ηόζν κε άκεζν όζν θαη 

κε έκκεζν ηξόπν, πεξηιακβάλνληαο θπξίσο ηελ επίδξαζε ζηελ ζύλζεζε ηεο 

βιάζηεζεο θαη ζηε ζπκπίεζε ηνπ εδάθνπο. 

 

Βηβιηνγξαθία 

Allen, V.G., Batello, C., Barretta, E.J., Hodgson, J., Kothman, M., Li, X., Melvor, J., 

Milne, J., Morris, C., Peeters, A. and Sanderson, M. (2011). “An international 

terminology for grazing lands and grazing animals”. Grass and Forage Science. 

Vol. 66, No. 1, pp. 2-28. 

Ausden, M. and Treweek, J. (1995). “Managing habitats for Conservation”. In: 

Grasslands (Sutherland, W.J. and Hill, D.A. eds). Cambridge University Press. 

Cambridge, United Kingdom. pp. 197-229. 

Benstead, P., Drake, M., José, P., Mountford, O., Newbold, C. and Treweek, J. 

(1997). “The Wet Grassland Guide: Managing floodplain and coastal wet 

grasslands for wildlife”. Royal Society for the Protection of Birds, Institute of 

Terrestrial Ecology and English Nature. United Kingdom. pp. 254. 

Benstead, P.J., José, P.V., Joyce, C.B. and Wade, P.M. (1999). “European Wet 

Grassland Guide. Guidelines for management and restoration”. Royal Society 

for the Protection of Birds. Sandy, United Kingdom. pp. 169. 

Crivelli, A.J., Grillas, P. and Lacaze, B. (1995). “Responses of Vegetation to a Rise in 

Water Level at Kerkini Reservoir (1982-1991), a Ramsar Site in Northern 

Greece”. Environmental Management. Vol. 19, No. 3, pp. 417-430. 

Γεξάθεο, Π.Α. θαη Κνπηξάθεο, Δ.Θ. (΢πληνληζηέο έθδνζεο). (1996). “Διιεληθνί 

Τγξόηνπνη”. Μνπζείν Γνπιαλδξή Φπζηθήο Ηζηνξίαο/Διιεληθό Κέληξν 

Βηνηόπσλ – Τγξνηόπσλ. Δκπνξηθή Σξάπεδα ηεο Διιάδνο. Αζήλα. 

Γεξάθεο, Π.Α. θαη Σζηνύξεο, ΢.Δ. (2010). “Τγξόηνπνη θαη Γεσξγία: Λεηηνπξγίεο, 

αμίεο, δηαηήξεζε θαη δηαρείξηζε πγξνηόπσλ, ζρέζεηο κε γεσξγηθά 

νηθνζπζηήκαηα”. ΢ύγρξνλε Παηδεία. Θεζζαινλίθε. ζει 311. 

Γηακαληόπνπινο, ΢., Γάγγαο, ΢., ΢σηεξόπνπινο, Α., Μαληδαβέιαο, Α., 

Σζνπγθξάθεο, Η., ΢θιάβνπ, Π., Σηθηαπαλίδνπ, Δ., Μαληδαβέιαο, Η., Μπάθα, Κ. 

θαη Σζηαθνύιε, Μ. (1998). “Πξόγξακκα εθαξκνγήο κέηξσλ δηαρείξηζεο γηα ηελ 

θηελνηξνθία θαη κειέηε θαηαζθεπήο παξαδνζηαθώλ καληξηώλ, πνηίζηξσλ θαη 

ζεκάλζεσλ ζην δέιηα ηνπ Έβξνπ. Α’ Φάζε”. Ννκαξρηαθή Απηνδηνίθεζε 

Έβξνπ, Γηεύζπλζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο. Αιεμαλδξνύπνιε. 

Γηακαληόπνπινο, ΢., Γάγγαο, ΢., ΢σηεξόπνπινο, Α., Μαληδαβέιαο, Α., 

Σζνπγθξάθεο, Η., ΢θιάβνπ, Π. θαη Σαπιαξάθε, Γ. (2000). “Πξόγξακκα 

εθαξκνγήο κέηξσλ δηαρείξηζεο γηα ηελ θηελνηξνθία θαη κειέηε θαηαζθεπήο 

παξαδνζηαθώλ καληξηώλ, πνηίζηξσλ θαη ζεκάλζεσλ ζην δέιηα ηνπ Έβξνπ. Β’ 

Φάζε”. Ννκαξρηαθή Απηνδηνίθεζε Έβξνπ, Γηεύζπλζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο. 

Αιεμαλδξνύπνιε. 

Dimopoulos, P., Bergmeier, E. and Fischer, P. (2006). “Natura 2000 - Habitat Types 

of Greece evaluated in the light of distribution, threat and responsibility”. In: 

Biology and Environment: Proceedings of the Royal Irish Academy. Vol. 106B, 

No. 3, pp. 175-187. 



 50 

European Commission. (2013). “Interpretation Manual of European Union Habitats”. 

European Commission DG Environment. Nature ENV B.3. Brussels. pp. 146. 

Διιεληθή Οξληζνινγηθή Δηαηξία. (1994). “΢εκαληηθέο Πεξηνρέο γηα ηα Πνπιηά ηεο 

Διιάδαο, κηα γλσξηκία κε ηνπο ζεκαληηθνύο βηνηόπνπο ηεο Διιάδαο”. Δηδηθή 

Έθδνζε. Αζήλα. ζει. 272. 

Gattenloehner, U., Hammerl – Resch, M. and Jantschke, S. (εθδόηεο). (2004). 

“Αλαβίσζε Τγξνηόπσλ – Αεηθόξνο Γηαρείξηζε Τγξνηόπσλ θαη Ρερώλ 

Ληκλώλ”. Global Nature Fund (GNF). Radolfzell, Germany. ζει. 29. 

Gordon, I.J., Duncan, P., Grillas, P. and Lecomte, T. (1990). “The use of domestic 

herbivores in the conservation of the biological richness of European wetlands”. 

Bulletin d’ écologie. Vol. 21, pp. 49-60.  

Grime, J.P. (1979). “Plant Strategies and Vegetation Processes”. John Wiley and 

Sons. Chichester, United Kingdom. pp. 222. 

Kakouros, P., Chouvardas, D. and Papanastasis, V.P. (2013). “Landscape composition 

of rangelands within the “Natura 2000” habitat network in Greece”. In: 

Vrahnakis, M., Kyriazopoulos, A.P., Chouvardas, D. and Fotiadis, G. (eds). Dry 

Grasslands of Europe: Grazing and Ecosystem Services. Proceedings of 9
th

 

European Dry Grassland Meeting (EDGM), Prespa, Greece. 19-23 May 2012. 

pp. 157-162. 

Kati, V., Mani, P., von Helversen, O., Willemse, F., Elsner, N. and Dimopoulos, P. 

(2006). “Human land use threatens endemic wetland species: the case of 

Chorthippus lacustris (La Greca and Messina 1975) (Orthoptera: Acrididae) in 

Epirus, Greece”. Journal of Insect Conservation. Vol. 10, pp. 65-74. 

Καηζαδσξάθεο, Γ. (1996). “Φάξηα θαη Αιηεία ζηηο Πξέζπεο”. Δηαηξία Πξνζηαζίαο 

Πξεζπώλ. Άγηνο Γεξκαλόο. ζει. 52. 

Καδαληδίδεο, ΢. θαη Ναδεξίδεο, Θ. (ζπληνληζηέο έθδνζεο). (1999). “Δζληθό ζρέδην 

δξάζεο γηα ηε ιαγγόλα. Πξόγξακκα LIFE II “Πξνζηαζία ηεο ιαγγόλαο θαη ηελ 

λαλόρελαο ζηελ Διιάδα”. ΢πκβόιαην αξηζκόο Β4-3200/96/499. Παγθόζκην 

Σακείν γηα ηε Φύζε – WWF Διιάο. Διιεληθή Οξληζνινγηθή Δηαηξία. Δηαηξία 

Πξνζηαζίαο Πξεζπώλ. ζει. 56. 

Καδόγινπ, Η.Δ. (2004). “Ζ ζεκαζία ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ”. Ζ Φύζε. Σεύρνο 107. 

Διιεληθή Δηαηξία Πξνζηαζίαο ηεο Φύζεο. ζει 4-7. 

Καδόγινπ, Η.Δ. (2007). “Δπηδξάζεηο ηεο βόζθεζεο βνύβαισλ ζηα πγξά πννιίβαδα 

ηνπ Δζληθνύ Γξπκνύ Πξεζπώλ”. Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή. ΢ρνιή Γαζνινγίαο θαη 

Φπζηθνύ Πεξηβάιινληνο. Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο.  

Θεζζαινλίθε. ζει. 254. 

Καδόγινπ, Η.Δ., Παπαλαζηάζεο, Β.Π., Καηζαδσξάθεο, Γ., Μαιαθνύ, Μ., Μαξίλνο, 

Η., Παπαδόπνπινο, Α., Λακπξηλνύ, Δ. θαη Απνζηνιίδεο, Ζ. (2001). “Μειέηε γηα 

ηελ απνθαηάζηαζε θαη δηαρείξηζε ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ ζηε ιίκλε Μηθξή 

Πξέζπα”. Δηαηξεία Πξνζηαζίαο Πξεζπώλ, Γεληθή Γξακκαηεία Έξεπλαο θαη 

Σερλνινγίαο. Άγηνο Γεξκαλόο. ζει. 152. 

Keddy, P. (2002). “Wetland Ecology, Principles and Conservation”. Cambridge 

Studies in Ecology. Cambridge University Press. Cambridge, United Kingdom. 

pp. 497. 

Κνπζνπξήο, Θ.΢. (2014). “Οη Λίκλεο ζηελ Διιάδα (4/6. Θξάθε θαη Θεζζαιία). 

Ληκλώλ Καηαγξαθέο & Μαξηπξίεο”. Αζήλα. ζει. 83. 

http://www.ekke.gr/estia/Cooper/limnes/4_book.pdf 

Λαδαξίδνπ, Θ. (2006). “Οδεγόο Αλαγλώξηζεο Τγξνηνπηθώλ Οηθνηόπσλ – 

Γηαρείξηζε, Πξνζηαζία, Αλάδεημε θαη Γηάδνζε ηεο Γλώζεο ζηελ 

Πξνζηαηεπόκελε Πεξηνρή Δθβνιέο Γαιιηθνύ, Γέιηα Αμηνύ – Λνπδία – 

http://www.ekke.gr/estia/Cooper/limnes/4_book.pdf


 51 

Αιηάθκνλα”. Όκηθξνλ ΢ρεδηαζκόο, Μειέηε θαη Γηαρείξηζε Πεξηβαιινληηθώλ 

θαη Σερληθώλ Έξγσλ Δ.Π.Δ. ζει. 26. 

Mesléard, F. and Perennou, C. (1996). “Aquatic emergent vegetation. Ecology and 

Management”. In: Crivelli, A.J. and Jalbert, J. (eds). Conservation of 

Mediterranean wetlands. Publications Mediterranean Wetlands / Station 

Biologique de la Tour du Valat, Arles (France), Νo 6. pp. 86. 

Νηάθεο, ΢., Παπαζηεξγηάδνπ, Δ., Γεσξγίνπ, Κ., Μπακπαιώλαο, Γ., Γεσξγηάδεο, Θ., 

Παπαγεσξγίνπ, Μ., Λαδαξίδνπ, Θ. θαη Σζηανύζε, Β. (1997). “Οδεγία 

92/43/ΔΟΚ. Σν έξγν Οηθνηόπσλ ζηελ Διιάδα: Γίθηπν ΦΤ΢Ζ 2000”. 

΢πκβόιαην αξηζκόο Β4-3200/84/756. Γελ. Γηεύζπλζε ΥΗ. Δπηηξνπή 

Δπξσπατθώλ Κνηλνηήησλ. Μνπζείν Γνπιαλδξή Φπζηθήο Ηζηνξίαο – Διιεληθό 

Κέληξν Βηνηόπσλ Τγξνηόπσλ (ΔΚΒΤ). Θεζζαινλίθε. ζει. 932. 

Νηάθεο, ΢., Παπαζηεξγηάδνπ, Δ., Λαδαξίδνπ, Δ. θαη Σζηαθνύιε, Μ. (2001). 

“Σερληθόο Οδεγόο Αλαγλώξηζεο, Πεξηγξαθήο θαη Υαξηνγξάθεζεο Σύπσλ 

Οηθνηόπσλ ηεο Διιάδαο”. Διιεληθό Κέληξν Βηνηόπσλ-Τγξνηόπσλ (ΔΚΒΤ). 

Θεζζαινλίθε. ζει. 393. 

Papanastasis, V.P. (1992a). “Natural vegetation of the Lake Kerkini watershed”. In: 

Gerakis, P.A. (ed.). Conservation and Management of Greek Wetlands. 

Proceedings of a Greek Wetlands Workshop. Thessaloniki, Greece. 17-21 April 

1989. IUCN, Gland, Switzerland. pp. 505.  

Papanastasis, V.P. (1992b). “Natural vegetation of the Lake Vistonis watershed”. In: 

Gerakis, P.A. (ed.). Conservation and Management of Greek Wetlands. 

Proceedings of a Greek Wetlands Workshop. Thessaloniki, Greece. 17-21 April 

1989.  IUCN, Gland, Switzerland. pp. 505. 

Papanastasis, V.P. (1992c). “Wetlands and livestock”. In: Gerakis, P.A. (ed.). 

Conservation and Management of Greek Wetlands. Proceedings of a Greek 

Wetlands Workshop. Thessaloniki, Greece. 17-21 April, 1989. IUCN, Gland, 

Switzerland. pp. 505.  

Παπαλαζηάζεο, Β.Π. θαη Ηζπηθνύδεο, Η. (2012). “Οηθνινγία Ληβαδηώλ”. Δθδόζεηο 

Γηαρνύδε. Θεζζαινλίθε. ζει. 325. 

Παπαπνξθπξίνπ, Π. (2014). “Βηνπνηθηιόηεηα θαη ζξεπηηθή αμία ηεο βιάζηεζεο ζε 

ζακλώλεο Paliurus spina – christi ζηελ θεληξηθή βόξεηα Διιάδα”. 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή. Σκήκα Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο 

θαη Φπζηθώλ Πόξσλ. Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο. Οξεζηηάδα. ζει. 127. 

Pearce, F. and Crivelli, A.J. (1994). “Characteristics of Mediterranean Wetlands”. In: 

Crivelli, A.J. and Jalbert, J. (eds). Conservation of Mediterranean wetlands. no 

1. Publications Mediterranean Wetlands / Station Biologique de la Tour du 

Valat, Arles (France), pp. 88. 

Platts, W.S. (1979). “Livestock grazing and riparian/stream ecosystems – An 

overview”. In: Cope, O.B. (ed.). Proceedings Forum – Grazing and 

riparian/stream ecosystems. Trout Unlimited, Inc. pp. 39-45. 

Skovlin, J.M. (1984). “Impacts of grazing on wetlands and riparian habitat: a review 

of our knowledge”. In: National Research Council/ National Academy of 

Sciences. Developing strategies for rangeland management. Westview Press, 

Boulder, CO. pp. 1001-1103. 

Σζνπγθξάθεο, Η. (1995). “Ζ βόζθεζε αγξνηηθώλ δώσλ ζηνπο πγξνηόπνπο θαη νη 

επηδξάζεηο ηεο ζηελ νξληζνπαλίδα. Δπηζθόπεζε Βηβιηνγξαθίαο”. Διιεληθό 

Κέληξν Βηνηόπσλ – Τγξνηόπσλ (ΔΚΒΤ). Θεζζαινλίθε. ζει. 29. 

Τ.Π.Δ.Κ.Α. (2014α). Αλαθηήζεθε ζηηο 23 Οθησβξίνπ 2014 από ηελ ηζηνζειίδα ηνπ 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο: 



 52 

      http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=433  

Τ.Π.Δ.Κ.Α. (2014β). Αλαθηήζεθε ζηηο 23 Οθησβξίνπ 2014 από ηελ ηζηνζειίδα ηνπ 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο: 

      http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432  

Υαηδεζηάζεο, Α. θαη Ηζπηθνύδεο, Η. (1995). “Πξνζηαζία ηεο Φύζεο θαη 

Αξρηηεθηνληθή ηνπ Σνπίνπ”. Δθδόζεηο Γηαρνύδε. Θεζζαινλίθε. ζει. 428. 

Walther, B. (1994). “Biomanagement mit dem Schottischen Hochlandrind (Bos taurus 

primigenius scotticus)”. Oekologische Auswirkungen eines 

Wechelweidekonzeptes auf Fauna und Flora einer Riedwiese in der Petite 

Camargue Alsacienne (Elsass, F). PhD Thesis. Basel University. pp 208. 

Εαιίδεο, Γ.Υ. θαη Μαληδαβέιαο, Α.Λ. (ζπληνληζηέο έθδνζεο). (1994). “Απνγξαθή 

ησλ ειιεληθώλ πγξνηόπσλ σο θπζηθώλ πόξσλ (Πξώηε πξνζέγγηζε)”. Διιεληθό 

Κέληξν Βηνηόπσλ – Τγξνηόπσλ (ΔΚΒΤ). ζει. 587. 

Εώηνο, Α.Γ. (2006). “Υισξίδα, νηθνινγία βιάζηεζεο θαη πξνηάζεηο δηαρείξηζεο ησλ 

πγξώλ ιηβαδηώλ θαη ησλ θαιακηώλσλ ζηηο ιίκλεο Σξηρσλίδα θαη Λπζηκαρία (Γ. 

Διιάδα)”. Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή. ΢ρνιή Γεσπνλίαο. Αξηζηνηέιεην 

Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο. Θεζζαινλίθε. ζει. 314. 

 

http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=433
http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=432


Θέμαηα Δαζολογίαρ και Διασείπιζηρ Πεπιβάλλονηορ και Φςζικών Πόπων 

6
ορ

 Τόμορ: Βιοποικιλόηηηα και Φςζικό Πεπιβάλλον, ζελ. 53 – 74 
 

 

 

 

 

ΥΑΡΑΚΣΗΡΔ΢ ΠΡΟ΢ΑΡΜΟΓΗ΢ ΦΤΣΙΚΧΝ ΔΙΓΧΝ:  

ΜΙΑ ΢ΤΝΣΟΜΗ ΠΡΟ΢ΔΓΓΙ΢Η 

 

Γεώπγιορ Βαπζάμηρ 

Τπνςήθηνο Γηδάθηνξαο, Σκήκα Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη 

Φπζηθώλ Πόξσλ, Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο 

e-mail: gevarsamis@gmail.com 

 

Απιζηοηέληρ Υ. Παπαγεωπγίος 

Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο, Σκήκα Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη 

Φπζηθώλ Πόξσλ, Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο  

e-mail:apapage@fmenr.duth.gr 

 

Ιωάννηρ Σάκορ 

Καζεγεηήο, Σκήκα Γαζνπνλίαο θαη Γηαρείξηζεο Φπζηθνύ Πεξηβάιινληνο 

Σ.Δ.Ι.Α.Μ.Θ. 

e-mail: itakos@teikav.edu.gr 

 

Θεοδώπα Μέπος 

Καζεγήηξηα, Σκήκα Γαζνπνλίαο θαη Γηαρείξηζεο Φπζηθνύ Πεξηβάιινληνο 

Σ.Δ.Ι.Α.Μ.Θ. 

e-mail: thmerou@teikav.edu.gr 

 

ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Η επεξρόκελε θιηκαηηθή αιιαγή, κε ηελ άλνδν ηεο κέζεο ζεξκνθξαζία ηεο γεο, 

αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηα όξηα εμάπισζεο ησλ δηαθόξσλ θπηηθώλ εηδώλ ηεο 

Μεζνγείνπ, όπσο εμάιινπ ζπλέβε θαη ζην παξειζόλ. Σα θπηηθά είδε έρνπλ ηε 

δπλαηόηεηα λα αθνινπζνύλ ηηο αιιαγέο ησλ πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ θαη 

αλαιόγσο λα πξνζαξκόδνπλ ηα θαηλνηππηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ην θαηλνινγηθό 

ηνπο θύθιν θαζώο θαη ηε ζηξαηεγηθή ηεο αλαπαξαγσγήο ηνπο. ΢ηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία ρξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξνη δείθηεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πξνζαξκνγή 

ηνπ θάζε είδνπο ζην πεξηβάιινλ πνπ αλαπηύζζεηαη. ΢ηελ παξνύζα αλαζθόπεζε 

γίλεηαη ζπλνπηηθή αλάιπζε ησλ δηεζλώο θαζηεξσκέλσλ δεηθηώλ πξνζαξκνγήο. 

Δπηπιένλ αλαιύεηαη ν ξόινο πνπ έρνπλ ζηελ απόθξηζε – πξνζαξκνγή ε γελεηηθή 

πνηθηιόηεηα ησλ εηδώλ θαζώο θαη ε θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα ηνπο. 

Λέξειρ κλειδιά: Πποζαπμογή ειδών, γενεηική ποικιλόηηηα, θαινοηςπική πλαζηικόηηηα, 

θαινολογία αύξηζηρ, ζηπαηηγική αναπαπαγωγήρ 
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Διζαγωγή 

΢ε όιε ηελ εμειηθηηθή πνξεία ηεο βιάζηεζεο, όιεο νη αιιαγέο ηνπ θιίκαηνο 

αζθνύζαλ επίδξαζε πάλσ ζηα δηάθνξα θπηηθά είδε. Έηζη, θιηκαηηθέο αιιαγέο 

ζπλνδεύνληαλ πάληα κε αιιαγέο ζηα όξηα εμάπισζεο ησλ δηαθόξσλ θπηηθώλ εηδώλ, 

ελώ δελ είλαη ιίγεο νη πεξηπηώζεηο θπηηθώλ εηδώλ πνπ εμαθαλίζηεθαλ θαηά ηηο 

πξνεγνύκελεο αιιαγέο ηνπ θιίκαηνο (Hardy 2003). Σν πην ραξαθηεξηζηηθό 

παξάδεηγκα είλαη ε νηθνγέλεηα Gingkoaceae ε νπνία ζην παξειζόλ αξηζκνύζε έλα 

κεγάιν αξηζκό εηδώλ θαη ήηαλ από ηηο πην επξέσο δηαδεδνκέλεο νηθνγέλεηεο (López-

Pujol and Zhao 2004). Δληνύηνηο, ζήκεξα ην κόλν είδνο πνπ απαληάηαη είλαη ην 

Gingko biloba ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη θαη σο «δσληαλό απνιίζσκα». Όκσο θάπνηα 

θπηηθά είδε, είραλ ηελ ηθαλόηεηα λα παξαθνινπζνύλ απηέο ηηο αιιαγέο θαη λα 

πξνζπαζνύλ λα πξνζαξκνζηνύλ ζε απηέο. Έηζη νη πιεζπζκνί απηώλ ησλ εηδώλ 

εμειίζζνληαλ κεηαβάιινληαο ηνπο θαηλνηππηθνύο ηνπο ραξαθηήξεο, ώζηε απηνί λα 

αλαπξνζαξκόδνληαη ζηα λέα θιηκαηηθά δεδνκέλα (Edwards and Donoghue 2013). 

Όκσο έλα εξώηεκα πνπ πξνθύπηεη ζε απηό ην ζεκείν είλαη ″ηα αίηηα κεηαβνιήο ησλ 

ραξαθηήξσλ πξνζαξκνγήο ήηαλ απόξξνηα κόλν ησλ αιιαγώλ ηνπ θιίκαηνο?″. 

΢εκαληηθό ξόιν ζηηο κεηαβνιέο ησλ ραξαθηήξσλ πξνζαξκνγήο θαηέρνπλ θαη νη 

πξνθαινύκελεο κεηαιιάμεηο (Ehrenreich and Purugganan 2006) κε ζεηηθή επίδξαζε 

όηαλ νη ηειεπηαίεο ζπκβαίλνπλ ζε κηθξή θιίκαθα (Orr 2005). Η κεηάιιαμε είλαη κηα 

δηαδηθαζία ηεο νπνίαο, ην απνηέιεζκα είλαη θιεξνλνκήζηκν, ζπκβαίλεη κε έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν ξπζκό κέζα ζε έλαλ θπζηθό πιεζπζκό θαη δεκηνπξγείηαη είηε ηπραία 

είηε θάησ από ηελ επίδξαζε βηνηηθώλ θαη αβηνηηθώλ πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ 

ζηνλ ρξόλν. Οη κεηαιιάμεηο είλαη ν πξσηαξρηθόο ηξόπνο εκθάληζεο λέσλ 

αιιεινκόξθσλ ζε έλαλ πιεζπζκό θαη ζπλεπώο παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

πξνζαξκνγή θαζώο εκπινπηίδνπλ κε λέα γνλίδηα ηνπο πιεζπζκνύο. ΢εκαληηθό όκσο 

είλαη ζε πην επίπεδν ηνπ νξγαληζκνύ ζπκβαίλνπλ νη κεηαιιάμεηο (γελσκηθό, 

ρξσκνζσκηθό, ξπζκηζηηθό θιπ) (Specht and Howarth 2014). Η επηξξνή ηνπο είλαη 

ζεηηθή όηαλ επεξεάδνπλ ηελ έθθξαζε ησλ γνληδίσλ πνπ θαζνξίδνπλ ηα ιεηηνπξγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηλνηύπσλ θαζώο κε απηό ηνλ ηξόπν δεκηνπξγνύλ 

θαηλνύξγηνπο (novel) θαηλνηύπνπο (Specht and Howarth 2014). Όκσο νη κεηαιιάμεηο 

δελ ιεηηνπξγνύλ πάληνηε ζεηηθά ζηελ εμειηθηηθή πξνζαξκνγή ησλ εηδώλ εηδηθά όηαλ 

ιακβάλνπλ ρώξα ζε ζεκειηώδε γνλίδηα (toolkit genes) πνπ θσδηθνπνηνύλ πξσηεΐλεο 

θαζώο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε κπνξνύλ λα επηθέξνπλ επηβιαβή πιεηνηξνπηθά 

θαηλόκελα (DellaPina et al. 2014). 

Δπεηδή κέιεκα όισλ ησλ εηδώλ είλαη ε δηαηώληζε ηνπο, νη πιεζπζκνί ηνπο 

πξνζάξκνδαλ ην αλαπαξαγσγηθό ηνπο δπλακηθό, έηζη ώζηε λα εμαζθαιίδνπλ ηελ 

απξόζθνπηε παξαγσγή απνγόλσλ ηθαλώλ γηα πςειή επηβίσζε (Woodward and 

Williams 2014). Γελ είραλ όκσο όινη νη πιεζπζκνί ησλ δηαθόξσλ θπηηθώλ εηδώλ ηελ 

ίδηα δπλαηόηεηα εμέιημεο θαη πξνζαξκνγήο. ΢ηελ θαηεύζπλζε απηή ζεκαληηθό ξόιν 

ζε επίπεδν πιεζπζκνύ παίδνπλ ε θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα θαη ε γελεηηθή 

πνηθηιόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ, είηε σο μερσξηζηνί παξάγνληεο, είηε ζε ζπλδπαζκό 

(Aitken et al. 2008, Franks et al. 2014). Ωο θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα νξίδεηαη ε 

εμειηθηηθή πξνζαξκνγή ε νπνία επηηξέπεη ζηα άηνκα ελόο πιεζπζκνύ λα αιιάδνπλ 

ηα θαηλνηππηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, έηζη ώζηε λα πξνζαξκόδνληαη ζηηο αιιαγέο ηνπ 

πεξηβάιινληνο (Nicotra et al. 2010). Έηζη, πιεζπζκνί ηνπ ίδηνπ είδνπο κε κεγάιε 

θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα, έρνπλ θαιύηεξε ηθαλόηεηα πξνζαξκνγήο θαη απμεκέλε 

πηζαλόηεηα επηβίσζεο κέζσ ηεο πνηθηινκνξθίαο ησλ παξαγόκελσλ θαηλνηύπσλ. 

Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα πιεζπζκνύο κε κεγάιε γελεηηθή πνηθηιόηεηα. Όζν κεγαιύηεξε 

ε γελεηηθή πνηθηιόηεηα ελόο πιεζπζκνύ, ηόζν κεγαιύηεξε ε πηζαλόηεηα λα 
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παξαρζνύλ γελόηππνη κέζα ζε έλα πιεζπζκό, πνπ ζα έρνπλ εθείλε ηελ πνηθηιόηεηα 

ζηα αιιειόκνξθα γνλίδηα, πνπ ζα επηηξέςεη ηελ πξνζαξκνγή ηνπο ζηηο 

ζπγθεθξηκέλεο θάζε θνξά πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο.  

΢πλεπώο, νη δηάθνξνη πιεζπζκνί ησλ θπηηθώλ εηδώλ απνθξίλνληαη ζηηο πηέζεηο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, είηε κε πξνζαξκνγή ή απνθπγή κέζσ ηεο κεηαλάζηεπζεο, είηε κε 

εμαθάληζε κε κπνξώληαο λα πξνζαξκνζηνύλ. 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο αλαζθόπεζεο είλαη: 

α) ε αλάιπζε ησλ ζεκαληηθόηεξσλ ραξαθηήξσλ πξνζαξκνγήο ησλ θπηηθώλ εηδώλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία 

β) ε δηεξεύλεζε ησλ ηξόπσλ πνπ νη ραξαθηήξεο πξνζαξκνγήο επεξεάδνληαη από 

ηνπο θιηκαηηθνύο παξάγνληεο θαη 

γ) ε δηεξεύλεζε ησλ ξόισλ ηεο θαηλνηππηθήο πιαζηηθόηεηαο θαη ηεο γελεηηθήο 

πνηθηιόηεηαο ζηε δηακόξθσζε ησλ ραξαθηήξσλ πξνζαξκνγήο. 

 

Πποζαπμοζηικοί σαπακηήπερ 

Μελέηη ζε επίπεδο θύλλων 

Οη ραξαθηήξεο ησλ θύιισλ δηαθξίλνληαη ζε α) κνξθνινγηθνύο, β) αλαηνκηθνύο (ή 

αιιηώο κίθξν-κνξθνινγηθνύο) θαη γ) θπζηνινγηθνύο. ΢ηελ παξνύζα εξγαζία, ζα γίλεη 

αλαθνξάζηηο δπν πξώηεο θαηεγνξίεο ιόγσ ηεο εύθνιεο θαη επξείαο εθαξκνγήο ηνπο. 

΢ηνλ πίλαθα 1, αλαθέξνληαη όινη νη πξνζαξκνζηηθνί ραξαθηήξεο ζε επίπεδν θύιισλ 

πνπ βξέζεθαλ θαηά ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε. Γηα ηελ βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθόπεζε έγηλε ρξήζε δηαθόξσλ δηαδηθηπαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ (Scopus, 

Scialert, Ingenta Connect, Pubmed, Google Scholar). 

Από ηνπο κνξθνινγηθνύο πξνζαξκνζηηθνύο ραξαθηήξεο ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, νη πην 

ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελνη (κεγαιύηεξν δείθηε αλαθνξάο) θαη νη νπνίνη ζα αλαιπζνύλ 

ζπλνπηηθά παξαθάησ είλαη νη εμήο:  

α) Φπιιηθή επηθάλεηα 

β) Δηδηθή θπιιηθή επηθάλεηα (Specific Leaf Area - SLA) θαη ε κάδα θύιινπ αλά 

κνλάδα επηθάλεηαο (Leaf Mass per unit Area - LMA) 

γ) Αλαινγία πεξηερόκελεο μεξήο βηνκάδαο (Leaf Dry Matter Content - LDMC) 

Η θπιιηθή επηθάλεηα είλαη έλα δείθηεο πνπ επεξεάδεη ηελ πξόζιεςε θαη αθνκνίσζε 

ηνπ CO2 από ηα θπηά, θαζνξίδνληαο ηόζν ηελ πνζόηεηα ηεο ελεξγνύο 

θσηνζπλζεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ απνξξνθάηαη από ηελ θνκνζηέγε, όζν θαη από ηελ 

επηθάλεηα ησλ ζηνκάησλ ζηα θύιια. Ο ιόγνο όκσο πνπ θαζηζηά ζεκαληηθή ηε 

κέηξεζή ηεο νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη απνηειεί ηε βάζε γηα ηνλ ππνινγηζκό δεηθηώλ 

όπσο νη SLA θαη LMA (Cornelisen et al. 2003). Οη δείθηεο απηνί ιακβάλνπλ ππόςε 

ηε θπιιηθή επηθάλεηα θαη ηελ μεξή κάδα ηνπ θύιινπ θαη ν πξνζαξκνζηηθόο ηνπο 

ξόινο νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη δίλνπλ κηα αληηπξνζσπεπηηθή εηθόλα ηεο 

ζηξαηεγηθήο πξόζιεςεο θαη ρξήζεο ησλ πόξσλ από ηα θπηά (Carbon acquisition and 

use strategy), θάησ από δηαθνξεηηθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο (Houter and Pons 

2011).   
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Πίλαθαο 1. Γείθηεο πξνζαξκνγήο γηα κνξθνινγηθνύο θαη αλαηνκηθνύο ραξαθηήξεο 

θπηηθώλ εηδώλ (δαζηθώλ θαη κε) πνπ αλαθέξνληαη ζηελ δηεζλή 

βηβιηνγξαθία θαη δείθηεο αλαθνξάο (εθαηνζηηαίν πνζνζηό) ζε ζύλνιν 

390 εξγαζηώλ. 

ΠΡΟ΢ΑΡΜΟ΢ΣΙΚΟΙ (ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΟΙ –ΑΝΑΣΟΜΙΚΟΙ) 

ΥΑΡΑΚΣΗΡΔ΢ 
Γείκηηρ αναθοπάρ (%)* 

Φπιιηθή Δπηθάλεηα 60,31 

Δηδηθή θπιιηθή επηθάλεηα / Μάδα θύινπ αλά κνλάδα επηθάλεηαο 95,00 

Ξεξή κάδα θύιινπ 35,00 

Αλαινγία πεξηερόκελεο μεξήο κάδαο θύιινπ 39,46 

Πάρνο Φύιινπ 85,92 

Αξηζκόο ζηνκάησλ ζηα θύιια αλά κνλάδα επηθάλεηαο ή αιιηώο 

ππθλόηεηα ζηνκάησλ 
78,46 

Πάρνο ηνπ δξπθαθηνεηδνύο κεζόθπιινπ 60,31 

Πάρνο ηνπ ζπνγγώδνπο κεζόθπιινπ 54,64 

Γηαζηάζεηο (κήθνο-πιάηνο) ζηνκάησλ θύιισλ 38,62 

Ππθλόηεηα θύιινπ 10,77 

Μήθνο κίζρνπ 3,85 

Δηδηθή Ρηδηθή Δπηθάλεηα 5,95 

Υξσζηηθέο ζηα θύιια 1,92 

΢ρεηηθή Φπιιηθή Δπηθάλεηα 1,92 

Γείθηεο ζθιεξόηεηαο θύιινπ 3,85 

Πάρνο ηνπ θνιεγρύκαηνο 3,85 

Πιάηνο Φινηώκαηνο 3,85 

Αλαινγία πάρνπο δξπθαθηνεηδνύο κεζόθπιινπ πξνο ην ύςνο ηνπ 

ζπνγγώδνπο κεζόθπιινπ 
52,62 

Μέγεζνο κεζνθπηηάξησλ ρώξσλ κεηαμύ ησλ θπηηάξσλ ηνπ 

κεζόθπιινπ 
1,92 

Απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζηνκάησλ 5,60 

Μάδα κίζρνπ θύιισλ 1,92 

Μήθνο Διάζκαηνο 17,31 

Πιάηνο Διάζκαηνο 13,46 

Πιάηνο θύιινπ 5,77 

Αλαινγία κήθνπο/πιάηνπο θύιισλ 11,54 

Αλαινγία ηνπ πάρνπο (ύςνπο) ηνπ κεζόθπιινπ ζε ζρέζε κε 

πάρνο ηνπ θύιινπ 
1,92 

Μήθνο ησλ θαηαθξαθηηθώλ θπηηάξσλ 11,69 

Πάρνο επηδεξκίδαο θαη εθπκελίδαο 71,15 

Γηαζηαζηαθά ζηνηρεία θπηηάξσλ ηνπ κεζόθπιινπ (Όγθνο, κήθνο, 

πιάηνο, ππθλόηεηα, επηθάλεηα) 
5,77 

Αξηζκόο δέζκεο αγγείσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο 3,85 

Μήθνο λεύξσλ 3,85 

Ππθλόηεηα λεύξσλ 1,92 

΢ρήκα θαη δνκή ησλ αγγείσλ ηνπ θεληξηθνύ λεύξνπ 1,92 

Απόζηαζε κεηαμύ ησλ δεζκώλ ησλ αγγείσλ 1,92 

Πεξίκεηξνο θύιινπ 1,92 

Αλαινγία κήθνπο από ην ζεκείν ηνπ κέγηζηνπ πιάηνπο σο ηελ 

θνξπθή πξνο ην κήθνο από ην ζεκείν ηνπ κέγηζηνπ πιάηνπο πξνο 

ηελ βάζε 

1,92 

Αλαινγία κήθνπο ηνπ κίζρνπ πξνο ην ζπλνιηθό κήθνο ηνπ 

θύιινπ 
1,92 

Μέζε απόζηαζε κεηαμύ λεύξσλ 1,92 

Πάρνο κίζρνπ 1,92 

*Αθνξά ην εθαηνζηηαίν πνζνζηό ησλ δεκνζηεπκέλσλ εξγαζηώλ πνπ θάλνπλ ρξήζε ηνπ θάζε 

ραξαθηήξα βάζε ηνπ ζπλόινπ ησλ εξγαζηώλ πνπ δηεξεπλήζεθαλ (390) 
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Δπηπιένλ αλαθέξεηαη όηη νη ηειεπηαίνη ζπλδένληαη θαη κε θαηλνινγηθνύο ραξαθηήξεο, 

όπσο ε δηάξθεηα δσήο θαη ν ρξόλνο πηώζεο ησλ θύιισλ ζε δηάθνξα δαζηθά είδε 

(Reich et al. 1992, Cornelisen et al. 2003, Wright et al. 2004, Read et al. 2006, Moser 

et al. 2007, Xu et al.2009). Σν ηειεπηαίν όκσο δελ ηζρύεη πάληα. Γηα παξάδεηγκα νη 

Gotsch et al. (2010) αλαθέξνπλ όηη ε SLA δε ζπζρεηίζηεθε κε ηε δηάξθεηα δσήο ησλ 

θύιισλ ζε 12 δαζηθά είδε πγξώλ θαη μεξνζεξκηθώλ πεξηνρώλ ηεο Κόζηα-Ρίθα. 

Έλαο αθόκε ζεκαληηθόο πξνζαξκνζηηθόο ραξαθηήξαο είλαη θαη ε LDMC πνπ αθελόο 

ζπλδέεη ηε θπζηθή αληνρή ησλ θύιισλ (Leaf Physical Strength) κε πεξηβαιινληηθνύο 

θηλδύλνπο (Environmental Hazards) όπσο ε πξνζβνιή από έληνκα θαη αθεηέξνπ, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηε SLA, θαζνξίδνπλ ην ηζνδύγην παξαγσγήο βηνκάδαο (Τςειή SLA- 

ρακειή LDMC) θαη θαηαλάισζεο-απνζήθεπζεο (Υακειή SLA- Τςειή LDMC) 

(ζηξαηεγηθέο αλάπηπμεο-functionalstrategies) (Garnier et al. 2001).  

Από ηνπο αλαηνκηθνύο ραξαθηήξεο νη ζεκαληηθόηεξνη θαη πεξηζζόηεξν 

ζπρλάρξεζηκνπνηνύκελνηείλαη:  

α) Ππθλόηεηα ησλ ζηνκάησλ (αξηζκόο ζηνκάησλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο),  

β) Γηαζηάζεηο (κήθνο- πιάηνο) ησλ ζηνκάησλ  

γ) Πάρνο θαη δηαζηάζεηο ησλ θπηηάξσλ ηνπ κεζνθπιιηθνύ ηζηνύ (δξπθαθηνεηδνύο 

θαη ζπνγγώδνπο) 

δ) ην ζπλνιηθό πάρνο ηνπ θύιινπ θαζώο θαη ηεο επηδεξκίδαο ηνπ 

Σα ζηόκαηα αθελόο κελ ειέγρνπλ ην θαηλόκελν ηεο δηαπλνήο θαη ηεο θσηνζύλζεζεο 

θαη αθεηέξνπ αζθνύλ πξνζαξκνζηηθό - πξνζηαηεπηηθό ξόιν ζηα θπηά θάησ από 

αληίμνεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, π.ρ. πεξηόδνπο έληνλνπ πδαηηθνύ ειιείκκαηνο 

(Hetherington and Woodward 2003, Sánchez - Gómez et al. 2011). ΢πγθεθξηκέλα, ηα 

ζηόκαηα απνηεινύλ ηελ πύιε εηζόδνπ ηνπ CO2 πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

θσηνζύλζεζε θαη ηελ ηαπηόρξνλε έμνδν ηνπ Ο2. Δπηπιένλ, είλαη ππεύζπλα γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο δηαπλνήο ησλ θπηώλ, κηαο δηαδηθαζίαο θξίζηκεο γηα ηελ δσή ησλ θπηώλ. 

Δπνκέλσο, ηα ζηόκαηα ησλ θύιισλ απνηεινύλ ηνλ ξπζκηζηή ηνπ ηζνδπγίνπ κεηαμύ 

ηεο εηζόδνπ ηνπ CO2 θαη ηεο απώιεηαο λεξνύ ζε κνξθή πδξαηκώλ, κέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο δηαπλνήο. Ο πξνζαξκνζηηθόο ξόινο ησλ ζηνκάησλ είλαη ν 

ζπκβηβαζκόο ησλ δύν παξαπάλσ αληίζεησλ θπζηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ. ΢ηελ 

θαηεύζπλζε απηή ηνπ πξνζαξκνζηηθνύ ηνπο ξόινπ ζεκαληηθνί παξάκεηξνη είλαη ε 

θαηαλνκή ηνπο (νκνηόκνξθε ή θαηά νκάδεο), ν αξηζκόο ηνπο αλά κνλάδα θπιιηθήο 

επηθάλεηαο (ππθλόηεηα) θαζώο θαη ην κέγεζόο ηνπο (Croxdale 1998, 2000, Paridari et 

al. 2013, Montoro and Sadras 2014).  

Η θαηαλνκή ησλ ζηνκάησλ ζηα θύιια επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε δηαπλνή. Όηαλ ε 

θαηαλνκή είλαη νκνηόκνξθε, δειαδή ηα ζηόκαηα ηζαπέρνπλ κεηαμύ ηνπο, ηόηε ην 

νξηαθό ζηξώκα αέξα πνπ ζρεκαηίδεηαη πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηνπ θύιινπ απνθηά 

κηθξόηεξν πάρνο ζηα θελά κέζν-δηαζηήκαηα κεηαμύ ησλ ζηνκάησλ θαη θάλεη 

επθνιόηεξε ηελ έμνδν ησλ πδξαηκώλ από ηνλ ππνζηνκάηην ζάιακν πξνο ηελ 

ειεύζεξε αηκόζθαηξα. Όηαλ ε θαηαλνκή είλαη θαηά νκάδεο, ηόηε ην νξηαθό ζηξώκα 

πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηνπ θύιινπ γίλεηαη παρύηεξν θαη επηβξαδύλεη ηε δηαπλνή 

(Μαλέηαο 2003).  

Ο αξηζκόο ησλ ζηνκάησλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο απνηειεί κηα εμίζνπ ζεκαληηθή 

παξάκεηξν. Ο κεγαιύηεξνο αξηζκόο ζηνκάησλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο, ζπλεπάγεηαη 

ηαπηόρξνλε αύμεζε ηεο δπλαηήο πνζόηεηαο ηνπ CO2 πνπ εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθό 

ηνπ θύιινπ, αιιά θαη απμεκέλν θίλδπλν αθπδάησζεο ιόγσ ηεο αύμεζεο απώιεηαο 
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λεξνύ κέζσ ηεο δηαπλνήο. Σν ηειεπηαίν, αλ θαη απνηειεί έλα ινγηθό επαγόκελν, 

εληνύηνηο δελ απνηειεί θαλόλα δηόηη εθηόο από ηνλ αξηζκό ησλ ζηνκάησλ, ζεκαληηθό 

πξνζαξκνζηηθό ξόιν παίδεη θαη ε ζηνκαηηθή αγσγηκόηεηα, δειαδή ην άλνηγκα - 

θιείζηκν ησλ ζηνκάησλ (Baudis et al. 2014). Έηζη, είδε κε θύιια πνπ έρνπλ ηε 

δπλαηόηεηα λα ειέγρνπλ ηζρπξά ην άλνηγκα - θιείζηκν ησλ ζηνκάησλ, κπνξνύλ λα 

ειέγμνπλ θαιύηεξα ηηο απώιεηεο λεξνύ κέζσ ηεο δηαπλνήο θαη λα αληαπνθξηζνύλ πην 

ηθαλνπνηεηηθά ζε μεξνζεξκηθέο ζπλζήθεο (Arend et al. 2012). ΢ην είδνο Eucalyptus 

globulus νη Franks et al. (2009) αλαθέξνπλ όηη ε αγσγηκόηεηα ησλ ζηνκάησλ 

επεξεάδεηαη ζεηηθά απμάλνληαο ηελ πιαζηηθόηεηα ηεο, όηαλ ππάξρεη αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην κέγεζνο θαη ηνλ αξηζκό ησλ ζηνκάησλ αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο. 

΢εκαληηθό επίζεο ξόιν παίδεη θαη ην κέγεζνο ησλ ζηνκάησλ. Δίδε κε κεγάια 

ζηόκαηα ζηαθύιια εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά ζηε ζηνκαηηθή θίλεζε ησλ 

θαηαθξαθηηθώλ θπηηάξσλ, επεξεάδνληαο δηαθνξεηηθά, ηε θσηνζύλζεζε θαη ηε 

δηαπλνή θαη γεληθά όιν θάζκα ηεο θπζηνινγηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θύιινπ (Leaf 

Economic Spectrum) (Kröber and Bruelhide 2014). Έηζη, είδε κε κηθξόηεξν κέγεζνο 

ζηνκάησλ αληαπνθξίλνληαη γξεγνξόηεξα ζην πεξηβαιινληηθό εξέζηζκα πνπ 

θαζνξίδεη ην άλνηγκα ή ην θιείζηκν ησλ ζηνκάησλ από όηη είδε κε κεγαιύηεξν 

κέγεζνο ζηνκάησλ (Lawson and Blat 2014).  

Σν δξπθαθηνεηδέο παξέγρπκα θαη νη δηαζηάζεηο ησλ θπηηάξσλ, έρνπλ κεγάιε 

ζεκαζία σο πξνζαξκνζηηθνί παξάγνληεο, δεδνκέλνπ όηη εθεί ιακβάλεη ρώξα ην 90% 

ηεο ελεξγνύο θσηνζύλζεζεο θαη ζπλεπώο εθθξάδεη άκεζα ηελ παξαγσγηθόηεηα ησλ 

θπηώλ (Wirtz 2000). Δπηπιένλ νη παξάγνληεο απηνί θαζνξίδνπλ ηελ αληίζηαζε ζηε 

δηάρπζε ηνπ CO2 ζην εζσηεξηθό ηνπ θύιινπ, γεγνλόο πνπ επεξεάδεη άκεζα ην ξπζκό 

θσηνζύλζεζεο (Terashima et al.2001, 2006). Όζνλ αθνξά ην πάρνο ηνπ ζπνγγώδνπο 

κεζόθπιινπ, ε ζεκαζία ηνπ έγθεηηαη ζηελ πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ πξντόλησλ 

ηεο θσηνζύλζεζεο (Καξάηαγιεο θαη Κσλζηαληίλνπ 2004). 

Ιδηαίηεξε ζεκαζία πξνζαξκνζηηθνύ ραξαθηήξα έρεη θαη ην πάρνο ηεο επηδεξκίδαο 

θαζώο θαη ηνπ θύιινπ σο ζπλόινπ, αθνύ από ηελ κηα κεξηά επεξεάδνπλάκεζα ηελ 

πνζόηεηα ηνπ θσηόο πνπ θηάλεη ζην κεζόθπιιν θαη θαη’ επέθηαζε ηε 

θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηόηεηα ηνπ ελώ από ηελ άιιε κεξηά πξνζηαηεύνπλην 

θσηνζπλζεηηθό κεραληζκό ηνπ θύιινπ από παξάγνληεο όπσο, ε πςειή άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία ή ε πςειή ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηύζζεηαη ηνπο ζεξκνύο κήλεο πάλσ 

ζηελ επηθάλεηα ησλ θύιισλ (Vile et al. 2005).Σν πάρνο ηνπ θύιινπ είλαη έλαο 

ζεκαληηθόο πξνζαξκνζηηθόο ραξαθηήξαο, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ηεζηξαηεγηθή 

παξαγσγήο θαη ρξήζεο ησλπόξσλ από ηα θπηά γηα ηηο βηνινγηθέο ηνπο ιεηηνπξγίεο. 

Δπηπιένλ θαζνξίδεη κεξηθώο, ηελ πνζόηεηα ηνπ CO2 πνπ κπνξεί λα δηαρπζεί κέζα 

ζηνπο θπιιηθνύο ηζηνύο θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηόηεηα 

ησλ θπηώλ (Hanba et al. 1999, Pieruschka et al. 2005,Terashima et al. 2005). Έρεη 

παξαηεξεζεί αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ πάρνπο θύιισλ θαη ξπζκνύ θσηνζύλζεζεο 

(πρ. Shipley et al. 2005). ΢πλεπώο, ην πάρνο ηνπ θύιινπ ζρεηίδεηαη έκκεζα κε ηε 

θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηόηεηα, αθνύ θαζνξίδεη ην κέγεζνο ηεο δηαζέζηκεο θπιιηθήο 

επηθάλεηαο (Transparent leaf area) πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ιάβεη ρώξα ε 

δηαδηθαζία ηεο θσηνζύλζεζεο (Nikolopoulos et al. 2002). Έηζη θύιια κε κεγαιύηεξν 

πάρνο, έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο δηαζέζηκεο θπιιηθήο επηθάλεηαο γηα 

θσηνζύλζεζε. Όκσο εδώ ζα πξέπεη λα δηαζαθεληζηεί, όηη ε ηειεπηαία δηαθέξεη από 

ηελ ελεξγή θσηνζπλζεηηθή θπιιηθή επηθάλεηα (active photosynthetic leaf area) ε 

νπνία θαζνξίδεη ηνλ πξαγκαηηθό ξπζκό θσηνζύλζεζεο. ΢πλεπώο γίλεηαη θαηαλνεηό, 

όηη ην κεγαιύηεξν πάρνο θύιινπ κπνξεί λα απνηειέζεη ραξαθηήξα πξνζαξκνγήο ζε 
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μεξνζεξκηθό πεξηβάιινλ. Όκσο από ηελ άιιε κεξηά, παρύηεξα θύιια ζπλδένληαη κε 

κεγαιύηεξν ελεξγεηαθό θόζηνο θαηαζθεπήο από άπνςε δηαζέζηκσλ πόξσλ (Barthod 

and Epron 2005; Poorter et al. 2006) θαη ζπλήζσο παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε 

δηάξθεηα δσήο (Williams et al. 1989, Mediavilla et al. 2001).  

 

Αναπαραγωγικοί προζαρμοζηικοί χαρακηήρες 

Από ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζπγθεληξώζεθαλ νη 

παξαθάησ αλαπαξαγσγηθνί ραξαθηήξεο πξνζαξκνγήο. 

Πίλαθαο 2. Υαξαθηήξεο αλαπαξαγσγήο πνπ αλαθέξνληαη σο πξνζαξκνζηηθνί θαηά 

ηελ δηελεξγεζείζα βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζεθαη δείθηεο αλαθνξάο 

(εθαηνζηηαίν πνζνζηό) ζε ζύλνιν 400 εξγαζηώλ. 

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΙ ΧΑΡΑΚΣΗΡΕ΢ ΠΡΟ΢ΑΡΜΟΓΗ΢  Δείκτης αναφοράς (%)† 

Συνολικιξθριβιομάηα (Total Plant (seedling) Dry Mass) 30,76 

Αναλογία ξθρισ μάηασ φφλλων ςε ςχζςθ με το ςυνολικι 
ξθρι βιομάηα (Leaf Mass Fraction) 

15,38 

Αναλογία ξθρισ μάηασ βλαςτοφ ςε ςχζςθ με τθν ςυνολικι 
ξθρι βιομάηα (Shoot mass fraction) 

7,69 

Σχετικόσ Ρυκμόσ Αφξθςθσ (Relative Growth Rate)-RGR 30,76 

ΑναλογίαΡίηασ- Βλαςτοφ (Root/Shoot Ratio) 23,07 

Αναλογία φυλλικισ επιφάνεια (Leaf Area Ratio)-LAR 15,38 

Συνολικι ξθρι μάηα φυλλϊματοσ (Total leaf mass) 7,69 

Ύψοσ αρτιφφτρων (Seedling Height) 46,15 

Διάμετροσ (Seedling diameter) είτε ςτο ριηικό κόμβο 
(rootcollar) είτε ςτουσ κλάδουσ (Stem Diameter) 

38,46 

Αρικμόσ φφλλων (Leaf Number)-Ln 15,38 

Αναλογία πλάτουσ/μικουσ φφλλου (Width to length ratio) 7,69 

Αποδοτικότθτα χριςθσ νεροφ (Water Use Efficiency) 15,38 

Μικοσ ρίηασ (Root length) 15,38 

Ξθρό βάροσ ρίηασ (Root Dry weight) 30,76 

Ξθρό βάροσ Βλαςτοφ (Shoot Dry weight) 23,07 

Φφτρωςθ ςπερμάτων 86,05 

Βάροσ-Αρικμόσ ςπερμάτων 89,16 

Επιβίωςθ παραγόμενων αρτιφφτρων 45,18 

†Αθνξά ην εθαηνζηηαίν πνζνζηό ησλ δεκνζηεπκέλσλ εξγαζηώλ πνπ θάλνπλ ρξήζε 

ηνπ θάζε ραξαθηήξα βάζε ηνπ ζπλόινπ ησλ εξγαζηώλ πνπ δηεξεπλήζεθαλ (400). 

Από ηνπο αλαπαξαγσγηθνύο πξνζαξκνζηηθνύο ραξαθηήξεο, ηδηαίηεξε ζεκαζία  όπσο 

πξνθύπηεη από ηνλ κεγαιύηεξν δείθηε αλαθνξάο έρνπλ: ην θύηξσκα, ε κάδα θαη ν 

αξηζκόο ησλ παξαγόκελσλ ζπεξκάησλ, ε επηβίσζε ησλ παξαγόκελσλ αξηηθύηξσλ θαη 

ε απμεηηθή ηνπο ξώκε. 

 

Φύηξσζε ζπεξκάησλ 

Η θύηξσζε ησλ ζπεξκάησλ είλαη έλαο από ηνπο πην ζεκαληηθνύο αλαπαξαγσγηθνύο 

πξνζαξκνζηηθνύο ραξαθηήξεο, κε ηδηαίηεξε νηθνινγηθή ζεκαζία, θαζώο εθθξάδεη ην 

αλαπαξαγσγηθό δπλακηθό ησλ πιεζπζκώλ θαη παίδεη θπξίαξρν ξόιν ζηελ εμειηθηηθή 
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πνξεία ηνπο κέζσ ηεο δηαξθνύο ηξνθνδόηεζεο λέσλ γελνηύπσλ κέζα ζηνλ πιεζπζκό. 

Σν κέγεζνο ηεο θπηξσηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ αηόκσλ ελόο πιεζπζκνύ εθθξάδεη άκεζα 

ην δπλακηθό αλαλέσζεο ηνπ θαη σο έλα βαζκό ηε κειινληηθή θαηάζηαζε ηνπ 

πιεζπζκνύ. Γελ είλαη ιίγεο νη πεξηπηώζεηο ησλ πιεζπζκώλ πνπ ιόγσ κηθξνύ 

κεγέζνπο εγγελνύο αλαπαξαγσγήο νδεγήζεθαλ ζε ππνιεηπόκελε θαηάζηαζε, εύθνια 

ηξσηή από εμσηεξηθέο πηέζεηο (Menges 1991, Vitales et al.2013). Βέβαηα από ηελ 

θαηάζηαζε απηή, ζα πξέπεη λα εμαηξεζνύλ νη πιεζπζκνί εηδώλ νη νπνίνη 

παξνπζηάδνπλ εθηελή αλαπαξαγσγηθή δξαζηεξηόηεηα κεηά από θάπνηα νηθνινγηθή 

δηαηαξαρή. Οη πιεζπζκνί απηνί ζπλήζσο έρνπλ έλα κηθξό δπλακηθό αλαλέσζεο ζε 

πεξηνδηθά δηαζηήκαηα αιιά εκθαλίδνπλ ην κέγηζην ηεο αλαπαξαγσγηθήο ηνπο 

δξαζηεξηόηεηαο κεηά από δηαηαξαρή (Pugnaire and Lozano 1997, Lindgren et al. 

2007). ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε πεξηνδηθά κεησκέλε αιιά ζηαζεξή θύηξσζε, 

απνηειεί πξνζαξκνζηηθό ραξαθηήξα θαζώο κεηά ηε δηαηαξαρή εκθαλίδεηαη ζε ξόιν 

θαηαιύηε, ηξνθνδνηώληαο ηνλ πιεζπζκό κε λέα άηνκα, επνηθίδνληαο θαη 

θαιύπηνληαο γξήγνξα ηε δεκησκέλε από ηε δηαηαξαρή έθηαζε.  

΢ηελ παξαπάλσ πεξίπησζε, ε θύηξσζε σο πξνζαξκνζηηθό ραξαθηεξηζηηθό 

εθθξάδεηαη κέζσ ηνπ βαζκνύ ηνπ ιήζαξγνπ πνπ παξνπζηάδνπλ ηαζπέξκαηα ηνπ θάζε 

είδνπο. Ο ιήζαξγνο είλαη εθείλε ε θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ην ζπέξκα ελώ είλαη 

βηώζηκν θαη ηθαλό γηα θύηξσζε, εληνύηνηο δελ εθπηύζζεη αξηίθπηξν. Γηαθξίλεηαη ζε 

δπν θύξηεο θαηεγνξίεο: πξσηνγελήο ή εκθπήο θαη δεπηεξνγελήο ή επηβεβιεκέλνο 

(Σάθνο θαη Μέξνπ 1995). ΢ηελ πξώηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα είδε εθείλα ησλ νπνίσλ 

ηα ζπέξκαηα κόιηο δηαζπαξζνύλ από ην κεηξηθό άηνκν δελ θπηξώλνπλ αθόκε θαη 

θάησ από ηδαληθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, ελώ απνδίδνπλ αξηίθπηξν κόλν αλ 

πξνεγεζεί θάπνην γεγνλόο όπσο γηα παξάδεηγκα πέξαζκα από ην ζηνκάρη δώσλ 

(Willson and Gende 2004, Ramos et al. 2006) ή κεηά από θσηηά (Ooi 2010). 

΢πέξκαηα ηνπ είδνπο Alnus glutinosaεπέδεημαλ ραξαθηεξηζηηθά ιήζαξγνπ πνπ 

ειαρηζηνπνηνύζε ηε θζηλνπσξηλή θύηξσζε θαη πξνθαινύζε πξώηκε θαη πην 

νκνηόκνξθε θύηξσζε κεηά ηελ επίδξαζε ησλ ζεξκνθξαζηώλ ηνπ ρεηκώλα (Gosling et 

al. 2009). ΢ηε δεύηεξε θαηεγνξία, αλήθνπλ είδε ησλ νπνίσλ ηα ζπέξκαηα ηε ζηηγκή 

ηεο πηώζεο από ην κεηξηθό θπηό, δελ έρνπλ ιήζαξγν αιιά δελ θπηξώλνπλ ιόγσ ηεο 

ύπαξμεο κε επλντθώλ πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ (Krugman and Jenkinson 1979). 

Δίδε ησλ νπνίσλ ηαζπέξκαηα παξνπζηάδνπλ πξσηνγελή ιήζαξγν, πνιιέο θνξέο 

έρνπλ ηελ ηάζε λα ζρεκαηίδνπλ έλα απόζεκα ζπεξκάησλ ζην έδαθνο, κόληκν ή 

πξνζσξηλό. Απηό έρεη ζαθώο πξνζαξκνζηηθό ξόιν, θαζώο κπνξεί δηαρξνληθά λα 

εθνδηάδεη ηνλ πιεζπζκό κε λέα άηνκα εηδηθά ζε πεξηπηώζεηο εηώλ πνπ ιόγσ 

πεξηβαιινληηθώλ δπζθνιηώλ παξήγαγαλ κηθξόηεξε πνζόηεηα ζπεξκάησλ από ην 

ζύλεζεο δπλακηθό παξαγσγήο (Rice and Dyer 2001).Δμάιινπ, ην κέγεζνο παξαγσγήο 

εμαξηάηαη άκεζα από ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο κε θπξηόηεξεο, ηε δηαζεζηκόηεηα 

λεξνύ θαη ηελ επνρηθή θαηαλνκή ηνπ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο (Kasprzyk et al. 2014). 

Ο ιήζαξγνο έρεη πξνζαξκνζηηθό ξόιν θαη ζε είδε πνπ ζρεκαηίδνπλ κόληκν απόζεκα 

ζπεξκάησλ (Valleriani and Tielbörger 2006). Σα είδε απηά, έρνπλ ζπλήζσο κεησκέλε 

αληαγσληζηηθή ηθαλόηεηα θαη ε πξνζαξκνγή ηνπο έγθεηηαη ζηε δπλαηόηεηα ηνπο λα 

αλαιακβάλνπλ κεηά από δηαηαξαρή όπσο αλαιύζεθε παξαπάλσ. 

΢πλεπώο, ν ιήζαξγνο ησλ ζπεξκάησλ σο πξνζαξκνζηηθόο ραξαθηήξαο εμαξηάηαη 

ηόζν από γελεηηθνύο, όζν θαη από πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο. Έλαο επηπιένλ 

νηθνινγηθόο ξόινο ηνπ ιήζαξγνπ σο ραξαθηήξα πξνζαξκνγήο, νθείιεηαη ζην γεγνλόο 

όηη απνηξέπεη ηε θύηξσζε ζε πεξηόδνπο δπζκελείο γηα ηα εθπηπρζέληα λεαξά 

αξηίθπηξα.   
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Πέξα όκσο από ηελ έλλνηα ηεο θύηξσζεο σο πξνο ην πνζνζηηαίν κέγεζνο ηεο, 

ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη θαη ε επξσζηία ησλ παξαγόκελσλ αξηηθύηξσλ (De Santana et 

al. 2012, Mondoni et al.2013). Γελ παξάγνπλ όια ηα ζπέξκαηα αξηίθπηξα ηθαλά λα 

εμειηρζνύλ ζε θαλνληθό θπηό. Έηζη πνιιέο θνξέο εθπηύζζνληαη αξηίθπηξα ηα νπνία, 

είηε έρνπλ θαθή θαηάζηαζε πγείαο ζαλ απνηέιεζκα de novo πξνζβνιήο θαη 

εκθαλίδνληαη θαρεθηηθά, είηε είλαη ειιηπή σο πξνο θάπνηα από ηηο θύξηεο θαη 

απαξαίηεηεο δνκέο γηα ηελ εμέιημε ηνπο ζε θαλνληθό θαη πγηέο θπηό (Azhar et al. 

2009). Σα αξηίθπηξα απηά ραξαθηεξίδνληαη σο κε θαλνληθά (abnormal) θαη σο επί ην 

πιείζηνλ έρνπλ κεγάιε ζλεζηκόηεηα. Η ύπαξμε κεγάινπ αξηζκνύ κε θαλνληθώλ 

αξηηθύηξσλ δειώλεη κε πξνζαξκνγή ηνπ πιεζπζκνύ δείρλνληαο απνηπρία ζην 

δπλακηθό αλαλέσζεο ηνπ.  

Η θύηξσζε σο ραξαθηήξαο πξνζαξκνγήο, έρεη επίζεο ζεκαζία θαη σο πξνο ηε 

ρξνληθή ζηηγκή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαη ην βαζκό νκνηνκνξθίαο ηεο. Σν ρξνληθό 

δηάζηεκα θύηξσζεο, απνηειεί ηδηαίηεξν ραξαθηήξα πξνζαξκνγήο θαη εμαξηάηαη ηόζν 

από πεξηβαιινληηθά εξεζίζκαηα όζν θαη από ηελ ύπαξμε ή όρη ιήζαξγνπ θαη ην 

βαζκό ηνπ (βαζύο ή ειαθξύο) θαζώο θαη από ηελ επίδξαζε ησλ κεηξηθώλ αηόκσλ 

(Milbau et al. 2009, Mao et al. 2014). Από ηνλ Castro (2006) γηα ην είδνο Pinus 

sylvestris αλαθέξεηαη όηη πιεζπζκνί πνπ παξνπζίαζαλ λσξίηεξα έλαξμε θύηξσζεο 

είραλ κεγαιύηεξε αύμεζε θαη πςειόηεξε επηβίσζε ησλ παξαγόκελσλ αξηηθύηξσλ, 

θάησ από μεξαζία ζέξνπο. Καη ζην είδνο Pinus maritima ν ρξόλνο θύηξσζεο έπαημε 

ζεκαληηθό ξόιν ζηελ επηβίσζε ησλ αξηηθύηξσλ, κε ηελ θαζπζηεξεκέλε θύηξσζε 

(αύμεζε ηνπ απαηηνύκελνπ ρξόλνπ θύηξσζεο) λα απμάλεη θαηά 8% ηελ πηζαλόηεηα 

κε επηβίσζεο ησλ παξαγόκελσλ αξηηθύηξσλ (Vizcaíno-Palomar et al.2014). 

΢πέξκαηα ηα νπνία θπηξώλνπλ λσξίηεξα ή αξγόηεξα από ην ζύλεζεο ηνπ πιεζπζκνύ 

ελόο είδνπο, εθζέηνπλ ηα εθπηπρζέληα αξηίθπηξα ζπρλά ζε αληίμνεο γηα ηελ επηβίσζή 

ηνπο ζπλζήθεο (Urbieta et al. 2008). Όκσο από ηελ άιιε κεξηά ζηα κεζνγεηαθά 

πεξηβάιινληα αλαθέξεηαη όηη ε λσξίηεξε έλαξμε θύηξσζεο απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα 

επηβίσζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ (Quintana et al. 2004). ΢ηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία, ν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελνο γηα απηή ηελ πεξίπησζε δείθηεο είλαη 

ν «κέζνο ρξόλνο έθπηπμεο» (mean germination time) ν νπνίνο ππνινγίδεηαη από ηνλ 

ηύπν (Hartmann et al. 1997): 

total

ii

N

TN
MGT

 
  

όπνπ: Ni o αξηζκόο ησλ ζπεξκάησλ πνπ θύηξσζε ηελ ζηηγκή Ti ελώ Ntotal ν ζπλνιηθόο 

αξηζκόο ησλ θπηξσκέλσλ ζπεξκάησλ.  

Η νκνηνκνξθία ηεο θύηξσζεο ζην βάζνο ηνπ ρξόλνπ θύηξσζεο, από ηελ έλαξμε 

κέρξη ηε ιήμε ηνπ θαηλόκελνπ, έρεη επίζεο ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ πξνζαξκνγή. Η 

νκνηνκνξθία θύηξσζεο πεξηγξάθεη ηελ παξαιιαθηηθόηεηα ζηε θύηξσζε κεηαμύ ησλ 

ζπεξκάησλ ελόο πιεζπζκνύ γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα θύηξσζεο. Με άιια ιόγηα 

αθνύ μεθηλήζεη ε θύηξσζε, πόζν είλαη ην κεζνδηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί γηα ηε 

θύηξσζε κεηαμύ ησλ ζπεξκάησλ. ΢ύκθσλα κε ηνπο Imanparast and Hassanpanah 

(2009) είλαη ην κεζνδηάζηεκα πνπ ε θύηξσζε θηάλεη από ην 10% ζην 90%. Πνιιέο 

θνξέο ε νκνηνκνξθία δηαθέξεη αθόκε θαη κεηαμύ εηδώλ ηνπ ίδηνπ γέλνπο, πνπ 

αλαπηύζζνληαη ζηηο ίδηεο ή ζε παξόκνηεο νηθνινγηθά πεξηνρέο. ΢ην γέλνο Atriplex 

αλαθέξεηαη από ηνπο Souhail et al. (2010) όηη ην A. halimus είρε θαιύηεξε 

νκνηνκνξθία θύηξσζεο ζε ζρέζε κε ηα A. mumularia θαη A. canescens θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κε θαιή πξνζαξκνζηηθή ηθαλόηεηα ζε πεξηνρέο κε μεξνζεξκηθέο 
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ζπλζήθεο θαη πςειή αιαηόηεηα. ΢πλεπώο, από ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηό όηη, 

ζε πιεζπζκνύο εηδώλ κε κεγάιε αλνκνηνκνξθία θύηξσζεο, νη απόγνλνη ηνπο 

θαζίζηαληαη πηζαλά πεξηζζόηεξν εθηεζεηκέλνη απέλαληη ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

κεηαβνιέο πνπ ζπκβαίλνπλ κέζα ζε θάζε έηνο θαη απηό γηαηί ε παξαγσγή 

αξηηθύηξσλ ιακβάλεη ρώξα θαη νινθιεξώλεηαη εληόο κεγάινπ ρξνληθνύ 

δηαζηήκαηνο. ΢ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ δηάθνξνη ηξόπνη εθηίκεζεο ηεο 

νκνηνκνξθίαο θύηξσζεο. Ο πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελνο είλαη ε ηαρύηεηα 

θύηξσζεο (Germination Value), πνπ αλαπηύρζεθε από ηνλ Czabator ην 1962, γηαηί 

ζπλδπάδεη ηε θπηξσηηθόηεηα θαη ην ρξόλν νινθιήξσζήο ηεο θαη δίλεηαη από ηνλ ηύπν 

(Ranal and De Santana 2006):  

MDGPVGV   

όπνπ: PV ην πειίθν ηνπ κέγηζηνπ πνζνζηνύ θύηξσζεο πξνο ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό ησλ 

εκεξώλ από ηελ έλαξμε ηεο θύηξσζεο κέρξη ηελ ζηηγκή εθείλε, ελώ MDG είλαη 

ην πειίθν ηνπ ζπλνιηθνύ πνζνζηνύ θύηξσζεο πξνο ην ζπλνιηθό αξηζκό ησλ 

εκεξώλ πνπ δηήξθεζε ε θύηξσζε. 

Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ δείθηε, ηόζν πην νκνηόκνξθε είλαη ε θύηξσζε ησλ 

ζπεξκάησλ ησλ αηόκσλ ηνπ πιεζπζκνύ.  

 

Βάξνο - Αξηζκόο ζπεξκάησλ 

Σν βάξνο θαη ν αξηζκόο ησλ παξαγόκελσλ ζπεξκάησλ είλαη δπν ζεκαληηθνί 

αλαπαξαγσγηθνί ραξαθηήξεο πξνζαξκνγήο, ν ζπλδπαζκόο ησλ νπνίσλ εθθξάδεη ην 

ηζνδύγην δηαζεζηκόηεηαο θαη θαηαλνκήο ησλ παξαγόκελσλ πόξσλ από ην θπηό. 

Σν βάξνο σο μερσξηζηόο παξάγνληαο, ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηε θύηξσζε θαη ηε ξώκε 

ησλ παξαγόκελσλ αξηηθύηξσλ (Pérez-Ramos and Marañon 2009). ΢πλήζσο 

πιεζπζκνί εηδώλ κε κεγάιν βάξνο ζπεξκάησλ, δίλνπλ αξηίθπηξα κε θαιύηεξε ξώκε 

θαη αύμεζε, ελώ ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο αλαθέξεηαη θαη ε ζπζρέηηζε ηνπ βάξνπο κε 

ηελ απμεκέλε επηβίσζε ησλ αξηηθύηξσλ (Navarro and Guitián 2003). Σν βάξνο 

εμαξηάηαη θπξίσο από ηε δηαζεζηκόηεηα ησλ πόξσλ. ΢εκαληηθό ξόιν όκσο παίδνπλ 

θαη θπζηνγξαθηθνί παξάγνληεο (πρ. πςόκεηξν, έθζεζε θ.ιπ.) (Guoet al. 2010). 

Δπηπξόζζεηα, ην βάξνο ησλ ζπεξκάησλ είλαη ραξαθηήξαο θιεξνλνκήζηκνο θαη 

θπινγελεηηθά ειέγμηκνο, αθνινπζώληαο ην κέγεζνο ηνπ θπηνύ (Westoby et al. 1992). 

΢ύκθσλα κε βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε ησλ Moles et al. (2005), ε εμειηθηηθή 

πνξεία ηνπ βάξνπο ησλ ζπεξκάησλ, ζε πιεζώξα γπκλόζπεξκσλ (318) θαη 

αγγεηνζπέξκσλ (12669) θαζνξίζηεθε από αιιαγέο ζηε βξνρόπησζε, ηε ζεξκνθξαζία, 

ην δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη ηελ θαζαξή θσηνζπλζεηηθή παξαγσγή.  

Ο αξηζκόο ησλ ζπεξκάησλ σο μερσξηζηόο παξάγνληαο δείρλεη ηελ έθηαζε ηεο 

αλαπαξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο ζηε κνλάδα επηθάλεηαο (ζπέξκαηα αλά κ
2
). Δίλαη έλαο 

παξάγνληαο ν νπνίνο δηαθέξεη αλά είδνο. Έηζη είδε πνπ παξάγνπλ κηθξό κέγεζνο 

ζπεξκάησλ κπνξνύλ θαη παξάγνπλ πεξηζζόηεξνπο ζπόξνπο αλά ηαμηθαξπία. Αληίζεηα 

είδε κε κεγάιν κέγεζνο ζπεξκάησλ παξάγνπλ κηθξόηεξν αξηζκό (Flores 2002). Σν 

βάξνο ησλ ζπεξκάησλ είλαη έλαο ραξαθηήξαο θξίζηκεο ζεκαζίαο ζηε ζηξαηεγηθή 

αλαπαξαγσγήο ησλ εηδώλ. ΢πλήζσο ζρεηίδεηαη αληηζηξόθσο αλάινγα κε ηνλ αξηζκό 

ησλ παξαγόκελσλ ζπεξκάησλ (Henery and Westoby 2001). Δπεηδή θάζε θπηηθό είδνο 

επηδηώθεη ηε δηαηώληζε ηνπ, ηα είδε πξνζαξκόδνπλ θάζε θνξά ην ηζνδύγην αλάκεζα 

ζην βάξνο θαη ηνλ αξηζκό ησλ παξαγόκελσλ ζπεξκάησλ, ζε ζρέζε κε ηε 

δηαζεζηκόηεηα πόξσλ (Gambin and Borras 2010, Gundel et al. 2012). ΢ύκθσλα κε 
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απηό ην ηζνδύγην, δύν ηαθηηθέο αλαπαξαγσγήο έρνπλ παξαηεξεζεί (Smith and 

Fretwell 1974): 

α) παξαγσγή κηθξνύ αξηζκνύ ζπεξκάησλ, αιιά κε κεγάιν βάξνο 

β) παξαγσγή κεγάινπ αξηζκνύ ζπεξκάησλ, αιιά κε κηθξόηεξν βάξνο 

΢ηελ 1ε ηαθηηθή, ην θπηό είηε παξάγεη κηθξόηεξν αξηζκό ζπεξκάησλ θαη επνκέλσο 

επελδύεη ζε απηνύο, είηε παξάγεη κεγάιν αξηζκό ζπεξκάησλ αξρηθά, αιιά ζηελ 

ζπλέρεηα επλνεί απηνύο πνπ γελεηηθά έρνπλ κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα παξαγσγήο 

ξσκαιέσλ αξηηθύηξσλ ηθαλώλ γηα πςειή επηβίσζε θαη ηαπηόρξνλα απνξξίπηεη ηνπο 

ππόινηπνπο (Μoles and Westoby 2006). Δίλαη κηα ηαθηηθή θνηλή ζε δπζκελή 

πεξηβάιινληα (Pluess et al. 2005). 

΢ηελ 2ε ηαθηηθή, ην θπηό παξάγεη κεγάιν αξηζκό ζπεξκάησλ θαη θαηαλέκεη εμίζνπ 

ηνπο παξαγόκελνπο πόξνπο ζε απηνύο, κηθξαίλνληαο όκσο ην κέγεζνο ηνπο. Απηό 

είλαη κηα ηαθηηθή πνπ παξαηεξείηαη ζπρλά ζηα πην επλντθά πεξηβάιινληα θαη ηα είδε 

πνπ ηελ αθνινπζνύλ, παξνπζηάδνπλ πςειή γνληκόηεηα θαη εθηεηακέλε ηθαλόηεηα 

δηαζπνξάο (Muller - Landau 2010). 

Από ηελ άιιε κεξηά, ππάξρνπλ θαη πεξηπηώζεηο εηδώλ πνπ ε αληίζηξνθε ζπζρέηηζε 

βάξνπο-αξηζκνύ ζπεξκάησλ δελ ηζρύεη. Γηα παξάδεηγκα ζην είδνο Quercus lobata νη 

Koenig et al. (2009) βξήθαλ όηη δελ ππάξρεη αληίζηξνθε ζρέζε βάξνπο θαη αξηζκνύ 

θαη ην απνδίδνπλ ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ είδνπο, πνπ έρεη λα θάλεη κε ηελ έληνλε θαη 

απξόζθνπηε θαξπνθνξία.  

Σέινο αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ζηε βηβιηνγξαθία ν όξνο «βάξνο ζπεξκάησλ» παξόιν 

πνπ ζπρλά αλαθέξεηαη θαη σο «κέγεζνο ζπεξκάησλ» (Cornelisen et al. 2003), 

εληνύηνηο ζπρλά αληηκεησπίδεηαη σο μερσξηζηή πνηνηηθή κεηαβιεηή κε ηξεηοζπλήζσο 

θιάζεηο (κεγάιν, κεζαίν θαη κηθξό κέγεζνο). Απηό γίλεηαη ιόγσ ηεο επθνιίαο 

δηαρσξηζκνύ ησλ ζπεξκάησλ κηαο παξηίδαο αλαιόγσο ηνπ βάξνπο ηνπο (π.ρ. Ahirwar 

2012).  

 

Απμεηηθή ξώκε αξηηθύηξσλ 

Ιδηαίηεξε ζεκαζία σο ραξαθηήξαο πξνζαξκνγήο ησλ εθπηπρζέλησλ αξηηθύηξσλ ελόο 

είδνπο έρεη ην απμεηηθό ηνπο δπλακηθό. Από απηό εμαξηάηαη άκεζα ε επηβίσζε ησλ 

απνγόλσλ ελόο θπηηθνύ είδνπο (Elfeel and Al-Namo 2011). Σν ύςνο θαη ε ζπλνιηθή 

βηνκάδα απνηειεί έλαλ πνιύ θαιό δείθηε εθηίκεζεο ηεο παξαγσγηθήο ηθαλόηεηαο ησλ 

αξηηθύηξσλ θάησ από ηηο δηαθνξεηηθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο (Elfeel and Al-

Namo 2011). Η δε κέηξεζε ηεο μεξήο βηνκάδαο μερσξηζηά γηα θάζε ηκήκα ησλ 

αξηηθύηξσλ θαη ν ππνινγηζκόο ηεο εθαηνζηηαίαο αλαινγίαο ηνπο σο πξνο ηελ 

ζπλνιηθή μεξή βηνκάδα, κπνξεί λα απνδείμεη ηελ ύπαξμε δηαθνξεηηθώλ πξνηύπσλ 

θαηαλνκήο θάησ από ηελ επίδξαζε πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ (Erice et al. 2010).  

 

Δπηβίσζε αξηηθύηξσλ 

Η επηβίσζε ησλ παξαγόκελσλ αξηηθύηξσλ απνηειεί έλα αλαπαξαγσγηθό ραξαθηήξα 

ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο γηα ηελ δπλακηθή ελόο πιεζπζκνύ. Απηνλόεην είλαη όηη έλαο 

θαιά πξνζαξκνζκέλνο πιεζπζκόο πξέπεη λα παξνπζηάδεη πςειή επηβίσζε ησλ 

παξαγόκελσλ απνγόλσλ ηνπ. 
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Σν πνζνζηό επηβίσζεο από θνηλνύ κε ην θπηξσηηθό δπλακηθό δίλεη κηα 

νινθιεξσκέλε εηθόλα ηνπ δπλακηθνύ αλαλέσζεο ηνπ πιεζπζκνύ θαη ζπλεπώο ηεο 

θαηάζηαζεο ηνπ θαη ηεο κειινληηθήο ηνπ εμέιημεο (απμαλόκελνο, ππνιεηπόκελνο, 

παξακέλσλ). Σν πνζνζηό επηβίσζεο εμαξηάηαη θπξίσο από γελεηηθνύο παξάγνληεο 

αιιά θαη από ηελ θαηαπόλεζε πνπ νθείιεηαη ζε πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο 

(Ngulube 1989, Sexton et al. 2002, Matías and Jump 2014). Τπάξρνπλ πιεζπζκνί νη 

νπνίνη κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ ρακειό ή κέζν κέγεζνο θύηξσζεο, αιιά πςειό 

πνζνζηό επηβίσζεο αξηηθύηξσλ όπσο θαη ην αληίζεην, δειαδή πςειό θπηξσηηθό 

δπλακηθό, αιιά κέζε ή ρακειή επηβίσζε (Qi and Redmann 1993). Γηα παξάδεηγκα 

ζην είδνο Prosopis caldena βξέζεθε από ηνπο De Villalobos and Peláez (2001) όηη 

θάησ από πδαηηθό έιιεηκκα, ηα ζπέξκαηα θπηξώλνπλ λσξίηεξα θαη ζε ζρεηηθά 

κεγάια πνζνζηά, αιιά ε κεηέπεηηα επηβίσζε ηνπο είλαη ρακειή.  

 

Φαινολογικός κύκλος 

Με ηνλ όξν θαηλνινγηθόο θύθινο, ελλνείηαηην ζύλνιν ησλ επηκέξνπο ζηαδίσλ θαηά 

ηε δηάξθεηα δσήο ελόο θπηηθνύ είδνπο. Η κειέηε ηεο δηάξθεηαο ησλ ζηαδίσλ απηώλ 

είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζηελ νηθνθπζηνινγία. Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηε 

δηάξθεηα θάζε ζηαδίνπ είλαη θαηά βάζε γελεηηθνί, αιιά θαζνξηζηηθό ξόιν ζην πόηε 

ζα εθθξαζηεί ε έλαξμε ή ε ιήμε ηνπ θάζε ζηαδίνπ, παίδνπλ θαη νη πεξηβαιινληηθνί 

παξάγνληεο όπσο γηα παξάδεηγκα ε ζεξκνθξαζία ή ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ 

ζεκεηώλεηαη ην κεγαιύηεξν ύςνο βξνρήο (Rousi et al. 2011). Σα θπηηθά είδε 

γλσξίδνπλ πόηε ηειεηώλεη ν ρεηκεξηλόο ιήζαξγνο θαη βξίζθνληαη ζε εηνηκόηεηα λα 

μεθηλήζνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπο κόιηο ιάβνπλ ην θαηάιιειν πεξηβαιινληηθό 

εξέζηζκα. ΢ε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε από ηνπο Chmielewski and Rötzer 

(2001) γηα ηελ απόθξηζε ηεο θαηλνινγίαο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζε όιε ηελ 

Δπξώπε, βξέζεθε όηη αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηελ 30εηία 1969 έσο 1998 

ζπλεηέιεζε ζε πξώηκε έλαξμε ηεο βιαζηεηηθήο πεξηόδνπ θαηά 8 εκέξεο.  

Οη πην ζεκαληηθνί θαηλνινγηθνί ραξαθηήξεο πξνζαξκνγήο είλαη: α) ν ρξόλνο 

έθπηπμεο ησλ νθζαικώλ β) ν ρξόλνο έλαξμεο ηεο αλζνθνξίαο θαη γ) ν ρξόλνο πηώζεο 

ησλ θύιισλ (Davi et al. 2011). Απηνί νη ηξεηο ραξαθηήξεο δείρλνπλ ζηελ νπζία, πόηε 

αξρίδεη ε αύμεζε θαη πόηε ηειεηώλεη θαζώο θαη πόηε μεθηλάεη ε επέλδπζε ηνπ θπηνύ 

ζην θνκκάηη ηεο αλαπαξαγσγήο. ΢ε πιεζπζκνύο ηνπ είδνπο Acer mono αλαθέξεηαη 

όηη ε δηαθνξεηηθή θαηλνινγία ησλ αηόκσλ ηνπ ππνξόθνπ, επέδξαζε ζηελ επηβίσζε 

θαη ηελ αύμεζε ησλ παξαγόκελσλ αξηηθύηξσλ, ηα νπνία εθπηύζζνπλ λσξίηεξα ηα 

θύιια ηνπο (Seiwa 1998).  

Οη πιεζπζκνί ησλ θπηηθώλ εηδώλ, έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα πξνζαξκόδνπλ ηνλ 

θαηλνινγηθό ηνπο θύθιν, παξαθνινπζώληαο δηαρξνληθά ηηο θιηκαηηθέο κεηαβνιέο ηνπ 

πεξηβάιινληνο πνπ αλαπηύζζνληαη (Rousiet al. 2011). Έηζη είδε ησλ ρακειώλ θαη 

κεζαίσλ πςνκέηξσλ έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα επηζπεύδνπλ γηα παξάδεηγκα ηελ έλαξμε 

ηεο βιαζηεηηθήο πεξηόδνπ ώζηε λα εθκεηαιιεπηνύλ ην λεξό από ηηο ρεηκεξηλέο 

βξνρνπηώζεηο κεηά από δηαδνρηθέο ρξνληέο εαξηλήο ή / θαη θαινθαηξηλήο αλνκβξίαο. 

΢ηα είδε Cistus ladanifer θαη C. salviifolius βξέζεθε από ηνπο Simões et al. (2008) 

κεηά από δύν ρξνληέο κε ζεκαληηθά δηαθνξεηηθό ύςνο θαηαθξεκληζκάησλ, όηη ηα 

είδε πξνζάξκνζαλ ηηο θαηλνθάζεηο ηνπο κε βάζε ηελ μεξαζία ηνπ θαινθαηξηνύ.  
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Δπίδπαζη ηος κλίμαηορ ζηην πποζαπμογή 

Όινη νη πξναλαθεξζέληεο ραξαθηήξεο πξνζαξκνγήο, εμαξηώληαη άκεζα ή έκκεζα 

από ηνπο θιηκαηηθνύο παξάγνληεο, κε πην ζεκαληηθνύο ηε ζεξκνθξαζία θαη ηηο 

βξνρνπηώζεηο (Gratani et al. 2013). Οη δπν απηνί παξάγνληεο δηακνξθώλνπλ ηηο 

δηάθνξεο δηαπιάζεηο βιάζηεζεο. Σα είδε πνπ αλαπηύζζνληαη ζε θάζε δηάπιαζε, 

έρνπλ αλαπηύμεη ηνπο πξνζαξκνζηηθνύο ηνπο ραξαθηήξεο κε δηαθνξεηηθά πξόηππα. 

Δδώ ζα πξέπεη λα ηνληζηεί όηη ε κεηαβνιή ησλ αλσηέξσ παξαγόλησλ επεξεάδεηαη 

από ην πςόκεηξν θαη ην γεσγξαθηθό πιάηνο. Γηα παξάδεηγκα πιεζπζκνί πνπ 

αλαπηύζζνληαη ζε κεγάια πςόκεηξα, έρνπλ κηθξόηεξν θαηλνινγηθό θύθιν (δηαθνξά 

ζηηο επηκέξνπο θαηλνθάζεηο) ζε ζρέζε κε ηα είδε ησλ ρακειώλ πςνκέηξσλ (π.ρ. 

Pangtey et al. 1991). Δπηπιένλ νη Ross et al. (2012) αλαθέξνπλ όηη πιεζπζκνί ησλ 

εηδώλ Senecio chrysanthemifolius θαη S. Aethnensis θαζώο θαη ηα πβξίδηα ηνπο από 

κεγαιύηεξα πςόκεηξα παξνπζίαζαλ πςειόηεξε θπηξσηηθόηεηα θάησ από ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο ζε ζρέζε κε πιεζπζκνύο ησλ ρακειόηεξσλ πςνκέηξσλ ελώ 

ηαπηόρξνλα, ζεκείσζαλ θαη ηαρύηεξν ξπζκό αλάπηπμεο ιόγσ ηεο κηθξόηεξεο 

βιαζηεηηθήο πεξηόδνπ ζηα κεγάια πςόκεηξα. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί, ε κέζε 

ζεξκνθξαζία σο πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο είλαη πάληα κηθξόηεξε ζηα κεγάια από 

όηη ζηα ρακειά πςόκεηξα θαη έηζη ηα είδε σζνύληαη λα νινθιεξώζνπλ ηελ αύμεζε 

ηνπο λσξίηεξα. Έλα άιιν παξάδεηγκα πνπ δείρλεη ηελ ζεκαζία ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ζηελ πξνζαξκνγή, είλαη ε κηθξόηεξε θπιιηθή επηθάλεηα ησλ εηδώλ ηεο εμσδαζηθήο 

δώλεο θαη ε βεινλνκνξθία ησλ θσλνθόξσλ (Σάθνο 2001). Η κηθξόηεξε θπιιηθή 

επηθάλεηα έρεη σο απνηέιεζκα, ηε κηθξόηεξε εθπνκπή ζεξκόηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, γηα απηό θαη ζηα κεγαιύηεξα πςόκεηξα θπξηαξρνύλ θσλνθόξα θπξίσο 

δαζηθά είδε. 

Πέξαλ ηεο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην πςόκεηξν, ε ηειεπηαία επεξεάδεηαη 

ηζρπξά θαη από ην γεσγξαθηθό πιάηνο θαζώο όζν απηό απμάλεη ε ζεξκνθξαζία 

κεηώλεηαη. Έηζη γηα παξάδεηγκα, νη McKown et al. (2014) αλαθέξνπλ ηζρπξή 

επίδξαζε ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο, ζηελ πνηθηιόηεηα κνξθνινγηθώλ θαη 

θαηλνινγηθώλ ραξαθηήξσλ πξνζαξκνγήο ηνπ Populus trichocarpa. 

Πέξαλ ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηδηαίηεξε ζεκαζία σο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ 

πξνζαξκνγή ή κε ησλ δηαθόξσλ εηδώλ, είλαη ηα θαηαθξεκλίζκαηα κε θπξηόηεξα ηελ 

πεξηνδηθή θάιπςε από ρηόληα θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη ηε βξνρόπησζε ηόζν σο 

πξνο ην ύςνο όζν θαη ηελ θαηαλνκή ηεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Γηα 

παξάδεηγκα, είδε πνπ αλαπηύζζνληαη ζε μεξνζεξκηθέο πεξηνρέο ηείλνπλ λα μεθηλνύλ 

ηελ αύμεζε ηνπο λσξίηεξα γηα λα εθκεηαιιεπηνύλ ην απμεκέλν πδαηηθό δπλακηθό 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα. ΢ην είδνο Silene ciliata, πιεζπζκνί πνπ 

αλαπηύζζνληαη ζηα λνηηόηεξα άθξα εμάπισζεο είραλ ηελ ηάζε λα θπηξώλνπλ 

λσξίηεξα γηα λα εθκεηαιιεπηνύλ ηελ επάξθεηα λεξνύ από ην ιηώζηκν ηνπ ρηνληνύ 

(Giménes - Benavides et al. 2007). Δπηπιένλ, είδε πνπ αλαπηύζζνληαη ζε 

μεξνζεξκηθέο πεξηνρέο, έρνπλ αλαπηύμεη κεραληζκνύο αληνρήο ζην πδαηηθό έιιεηκκα. 

Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ελόο ηέηνηνπ κεραληζκνύ είλαη ε θαηαλνκή ησλ 

ζηνκάησλ ζε νκάδεο (Gan et al. 2010). Η επάξθεηα ηνπ δηαζέζηκνπ θάζε θνξά 

εδαθηθνύ λεξνύ επεξεάδεη ηελ αύμεζε θαη ηελ αλαπαξαγσγή ησλ εηδώλ. Πιεζπζκνί 

ελόο είδνπο πνπ αλαπηύζζνληαη ζε πεξηνρέο κε επάξθεηα δηαζέζηκνπ λεξνύ 

παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε εηήζηα αύμεζε, κεγαιύηεξν βάξνο ζπεξκάησλ, 

κεγαιύηεξε εηδηθή θπιιηθή επηθάλεηα θαη κηθξόηεξν πάρνο θύιισλ ζε ζρέζε κε 

πιεζπζκνύο ηνπ ίδηνπ είδνπο ζε πεξηνρέο κε κηθξόηεξν ύςνο βξνρήο (Warren et al. 

2006). Δίλαη γλσζηό εμάιινπ όηη ηα παξαγσγηθόηεξα δάζε βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε 

εμηζνξξνπεκέλεο ζεξκνθξαζίεο θαη κεγάιν ύςνο βξνρήο.  
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Πποζαπμογή και γενεηικοί παπάγονηερ 

Οη πιεζπζκνί ησλ δηαθόξσλ θπηηθώλ εηδώλ, απνθξίλνληαη ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

αιιαγέο κε ηξεηο θπξίσο ηξόπνπο: α) θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα (phenotypic 

plasticity) β) γελνηππηθή εμέιημε (genotypic evolution) θαη γ) κεηαθίλεζε (migration) 

ή εμαθάληζε (extinction). Ο ηξόπνο απόθξηζεο εμαξηάηαη από ηελ έληαζε ηνπ ξπζκνύ 

κεηαβνιήο ησλ πεξηβαιινληηθώλ κεηαβιεηώλ (Aitken et al. 2008). Όηαλ ν ξπζκόο 

κεηαβνιήο είλαη έληνλνο, ηόηε ε πξνζαξκνγή εθθξάδεηαη κέζσ ηεο θαηλνηππηθήο 

πιαζηηθόηεηαο. 

Η θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα νξίδεηαη σο ε δπλαηόηεηα παξαγσγήο δηαθνξεηηθώλ 

θαηλνηύπσλ, από ηνλ ίδην γελόηππν, θάησ από ηηο αιιαγέο ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

ζπλζεθώλ. Σν κέγεζνο ηεο θαηλνηππηθήο πιαζηηθόηεηαο ελόο πιεζπζκνύ, δηαθέξεη 

γηα θάζε ραξαθηήξα πξνζαξκνγήο. Τπνινγίδεηαη δε, σο ην πειίθν ηεο δηαθνξάο ηεο 

κέγηζηεο από ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ θάζε ραξαθηήξα πξνο ηελ κέγηζηε ηηκή ηνπ 

(Valladares et al.2000) (Σύπνο 3): 

 

όπνπ Pmax θαη Pmin ε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ηνπ εθηηκώκελνπ ραξαθηήξα 

Η θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα ελόο πιεζπζκνύ εμαξηάηαη, όρη κόλν από ηηο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο αιιά θαη από γελεηηθνύο παξάγνληεο κε θπξηόηεξν ηε 

γελεηηθή πνηθηιόηεηα. Έηζη γηα θάζε ραξαθηήξα ε εθηίκεζε ηεο δηαθύκαλζεο ηεο 

θαηλνηππηθήο πιαζηηθόηεηαο δίλεηαη από ηνλ αθόινπζν ηύπν (Raeet al.2006): 

VP=VE+VG+VGXE +Veror(Σύπνο 4) 

όπνπ VE ε δηαθύκαλζε νθεηιόκελε ζηνπο πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο, VG ε 

δηαθύκαλζε νθεηιόκελε ζηε γελεηηθή πνηθηιόηεηα, VGXE ε δηαθύκαλζε 

νθεηιόκελε ζηελ αιιειεπίδξαζε πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ θαη γελεηηθήο 

πνηθηιόηεηαο θαη Veror  ε δηαθύκαλζε νθεηιόκελε ζε άγλσζην παξάγνληα. 

Πιεζπζκνί ηνπ είδνπο Pinus pinea κε ρακειή γελεηηθή πνηθηιόηεηα, όπσο 

αλαθέξεηαη από ηνπο Sánchez - Gómez et al. (2011) παξνπζίαζαλ πςειή 

θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα ζηνπο πξνζαξκνζηηθνύο ραξαθηήξεο θάησ από 

εθαξκνδόκελν πδαηηθό έιιεηκκα. Αληίζεηα, ζην είδνο Tamarix ramosissima βξέζεθε 

όηη ν ζπλδπαζκόο θαηλνηππηθήο πιαζηηθόηεηαο θαη γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο, 

ζπκβάιιεη ζηελ ηθαλόηεηα πξνζαξκνγήο ηνπ είδνπο ζηα πην ςπρξά θιίκαηα (Sexton 

et al. 2002).  

Πέξαλ όκσο από ηε θαηλνηππηθή πιαζηηθόηεηα, έλαο άιινο ηξόπνο απόθξηζεο-

πξνζαξκνγήο είλαη θαη ε γελνηππηθή εμέιημε (genotypic evolution - adaptation) 

αθόκε θαη όηαλ ν ξπζκόο κεηαβνιήο ησλ πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ είλαη έληνλνο 

(genetic micro-evolution). Γύν είλαη νη θύξηνη κεραληζκνί πξνζαξκνγήο - απόθξηζεο 

ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή πνπ βαζίδνληαη ζε γελεηηθνύο παξάγνληεο (Vitasse et al. 

2009): α) αιιαγή ζηελ θαηαλνκή (genetic make up) ησλ αιιεινκόξθσλ πνπ 

θαζνξίδνπλ ηνλ θάζε ραξαθηήξα θάησ από ηελ πίεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

παξαγόλησλ (ηνλ θαηλόηππν ηνπο) θαη β) ηξνπνπνίεζε ηεο έθθξαζεο ησλ γνληδίσλ 

ηνπο. 

Με ηνλ όξν γελνηππηθή εμέιημε, ε νπνία ζπρλά αλαθέξεηαη θαη σο βηνινγηθή εμέιημε, 

ελλνείηαη ε θιεξνλνκηθόηεηα ησλ πξνζαξκνζηηθώλ γνληδίσλ από γεληά ζε γεληά. Ο 
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πην ζεκαληηθόο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε γελνηππηθή εμέιημε είλαη ε γελεηηθή 

πνηθηιόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ. Η ύπαξμε γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο, απνηειεί ηε βάζε ηνπ 

πιεζπζκνύ πξνθεηκέλνπ λα παξαθνινπζεί θαη λα πξνζαξκόδεηαη ζηηο αιιαγέο ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ. Παξόια απηά, πςειή γελεηηθή πνηθηιόηεηα δελ 

εμαζθαιίδεη ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο θαη πξνζαξκνγή ηνπ πιεζπζκνύ ελώ όπσο 

αλαθέξεηαη από ηνπο Garcia - Ramos and Kickpatrik (1997) ε ξνή γνληδίσλ από ην 

θέληξν πξνο ηα όξηα ελόο πιεζπζκνύ δπζθνιεύεη ηελ πξνζαξκνγή ζηηο ηνπηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηα όξηα ηνπ πιεζπζκνύ θαη ζπλεπώο ηελ επαθόινπζε 

εμέιημε ηνπ. Αληηζέησο, νη Aitken et al. (2008) ππνζηεξίδνπλ όηη ε πςειή ξνή 

γνληδίσλ από ην θέληξν ελόο πιεζπζκνύ πξνο ηα αλώηεξα όξηά ηνπ (leading edges) 

βνεζάεη ζεκαληηθά ζηελ πξνζαξκνγή ησλ αηόκσλ ηνπ ρσξίο όκσο λα ζπκβαίλεη ην 

ίδην κε ηα άηνκα ζηα θαηώηεξα όξηα ηνπ πιεζπζκνύ (rear edges).  

Τςειή γελεηηθή πνηθηιόηεηα, εγγπάηαη ηελ παξαγσγή πνιιώλ θαη δηαθνξεηηθώλ 

γελνηύπσλ πνπ θάησ από ηελ πίεζε (selection pressure) ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

παξαγόλησλ νη πην άξηζηνη ζα παξακείλνπλ αιώβεηνη. Αληίζεηα, ρακειή γελεηηθή 

πνηθηιόηεηα θαζηζηά ηνλ πιεζπζκό πεξηζζόηεξν επάισην ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

πηέζεηο. Πέξαλ ησλ παξαπάλσ, ν βαζκόο γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο πνιιέο θνξέο 

αληηπξνζσπεύεη θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ πιεζπζκνύ. ΢πλεπώο ε γελνηππηθή εμέιημε 

απνηειεί ηε βάζε ηεο πξνζαξκνγήο ελόο πιεζπζκνύ. Όκσο ζα πξέπεη λα ηνληζηεί όηη 

ε έθθξαζε ή κε ησλ γνληδίσλ πξνζαξκνγήο θαζνξίδεηαη από ηνπο πεξηβαιινληηθνύο 

παξάγνληεο, δειαδή θάπνηνο ραξαθηήξαο πξνζαξκνγήο ηνπ θαηλόηππνπ εκθαλίδεηαη 

κόλν όηαλ δερζεί ην πεξηβαιινληηθό εξέζηζκα. Δπνκέλσο, ε πξνζαξκνγή ελόο 

πιεζπζκνύ εμαξηάηαη από ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο γελνηππηθήο εμέιημεο θαη ηνπ 

ξπζκνύ κεηαβνιήο ησλ πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ. 

Σέινο έλαο αθόκε ηξόπνο απόθξηζεο ησλ πιεζπζκώλ ζηηο κεηαβνιέο ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ, είλαη ε κεηαθίλεζε. Τπάξρεη πιεζώξα εξεπλώλ πνπ 

δείρλεη όηη πνιιά είδε, θαηά ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ζην καθξηλό παξειζόλ 

κεηαθηλήζεθαλ ζε ζέζεηο κε πην επλντθό πεξηβάιινλ, όπνπ κπνξνύζαλ λα 

πξνζαξκνζηνύλ επθνιόηεξα (Grace et al. 2002). Η κεηαθίλεζε ησλ πιεζπζκώλ 

γίλεηαη κέζσ ηεο ξνήο ηεο γύξεο θαη ηεο δηαζπνξάο ησλ ζπεξκάησλ.  

 

Βιβλιογπαθία 

Ahirwar, J.R. (2012). Effect of seed size and weight on seed germination of Alangium 

lamarckii, Akola, India. Research Journal of Recent Sciences. Vol. 1, pp. 320-

322. 

Aitken, S.N., Yeaman, S., Holliday, J.A., Wang, T., Curtis-McLane, S. (2008). 

Adaptation, migration or extirpation: climate change outcomes for tree 

populations. Evolutionary Applications. Vol. 1, pp. 95–111. 

Arend, M., Brem, A., Kuster, T.M., Günthardt-Goerg, M.S. (2012). Seasonal 

photosynthetic responses of European oaks to drought and elevated daytime 

temperature. Plant Biology Vol. 15, No. 1, pp. 169–176. 

Azhar, H. Safdar, A.A. Sahi, G.M. Abbas, Q., Imran. (2009). Seed borne fungal 

pathogens associated with pearl millet (Pennisetum typhoides) and their impact 

on seed germination. Pakistan Journal Phytopathology. Vol. 21, No. 1, pp. 55–60. 

Barthod, S., Epron, D. (2005). Variations of construction cost associated to leaf area 

renewal in saplings of two co-occurring temperate tree species Acer platanoides 

L. and Fraxinus excelsior L. along a light gradient. Ann. For. Sci. Vol. 62, pp. 

545–551.  



68 
 

Baudis, M., Ellerbrock, R., Felsmann, K., Gessler, A., Gimbel, K., Kayler, Z., 

Puhlmann, H., Ulrich, A., Weiler, M., Welk, E., Bruelheide, H. (2014). 

Intraspecfic differences in responses to rainshelter- induced drought and 

competition of Fagus sylvatica L. across Germany. Forest Ecology and 

Management. Vol. 330, pp. 283–293. 

Castro, J. (2006). Short delay in timing of emergence determines establishment 

success in Pinussylvestris across microhabitats. Annals of Botany. Vol. 98, pp. 

1233-1240. 

Chmielewski, F.M., Rötzer, T. (2001). Response of tree phenology to climate change 

across Europe. Agricultural and Forest Meteorology. Vol. 108, pp. 101–112. 

Cornelissen, J.H.C., Lavorel, S., Garnier, E., Díaz, S., Buchmann, N., Gurvich, D.E., 

Reich, P.B., terSteege, H., Morgan, H.D., van der Heijden, M.G.A., Pausas, J. G., 

Poorter, H. (2003). Handbook of protocols for standardised and easy 

measuremens of plant functional traits worldwide. Australian Journal of Botany. 

Vol. 51, pp. 335–380. 

Croxdale, J.L. (2000). Stomatal patterning in angiosperms. American Journal of 

Botany. Vol. 87, pp. 1069–1080. 

Croxdale, J.L. (1998). Stomatal patterning in monocotyledons: Tradescantia as a 

model system. Journal of Experimental Botany. Vol. 49, pp. 279–292. 

Davi, H., Gillmann, M., Ibanez, T., Cailleret, M., Bontemps, A., Fady, B., Lefevre, F. 

(2011). Diversity of leaf unfolding dynamics among tree species: New insights 

from a study along an altitudinal gradient. Agricultural and Forest Meteorology. 

Vol. 151, pp. 1504–1513. 

Della Pina, S., Souer, E., Koes, R. (2014). Arguments in the evo-devo debate: say it 

with flowers. Journal of Experimental Botany, Vol. 65, No. 9, pp. 2231–2242. 

De Santana, D.G., Wielewicki, A.P., Salomão, A.N. (2012). Validation of quality 

tests for forest seed species. Seed Science Research. Vol. 22 No. 1, pp. 55-60. 

De Villalobos, A.E., Peláez, D.V. (2001). Influences of temperature and water stress 

on germination and establishment of Prosopiscaldenia Burk. Journal of Arid 

Environments. Vol. 49, pp. 321–328.  

Edwards, E.J., Donoghue, M.J. (2013). Is it easy to move and easy to evolve? 

Evolutionary accessibility and adaptation. Journal of Experimental Botany. Vol. 

64, pp. 4047–4052.  

Ehrenreich, I.M., Purugganan, M.D. (2006). The molecular genetic basis of plant 

adaptation. American Journal of Botany. Vol. 93, pp. 953–962. 

Elfeel, A.A., Al-Namo, M.L. (2011). Effect of imposed drought on seedlings growth, 

water use efficiency and survival of three arid zone species Acacia tortilis subsp 

raddiana, Salvadora persica and Leptadenia pyrotechnica). Agriculture and 

Biology Journal of North America. Vol. 2, No. 3, pp. 493-498. 

Erice, G., Louahlia, S., Irigoyen, J., Sanchez-Diaz, M., Avice, J.-C. (2010). Biomass 

partitioning, morphology and water status off our alfalfa genotypes submitted to 

progressive drought and subsequent recovery. Journal of Plant Physiology. Vol. 

167, pp. 114–120. 

Flores, E.M. (2002). Chapter 1: Seed Biology. In: Vozzo, J.A. (ed). Tropical tree seed 

manual. USDA Forest Service, Agriculture handbook 721, pp. 1-30. 

Franks, S.J., Weber, J.J., Aitken, S.N. (2014). Evolutionary and plastic responses to 

climate change in terrestrial plant populations. Evolutionary Applications. Vol. 7, 

pp. 123–139. 

Franks, P.J., Drake, P.L., Beerling, D.J. (2009). Plasticity in maximum stomatal 

conductance constrained by negative correlation between stomatal size and 



69 
 

density: an analysis using Eucalyptus globulus. Plant, Cell & Environment. Vol. 

32, pp. 1737–1748. 

Gambin, B.L., Borras, L. (2010). Resource distribution and the trade-off between seed 

number and seed weight: a comparison across crop species. Annals of Applied 

Biology. Vol. 156, pp. 91-102. 

Gan, Y., Zhou, L., Shen, Z.J., Shen, Z.X., Zhang, Y.Q., Wang, G.X. (2010). Stomatal 

clustering, a new marker for environmental perception and adaptation in 

terrestrial plants. Botanical Studies. Vol. 51, pp. 325–336. 

Garcia-Ramos, G. and Kirkpatrick, M. (1997). Genetic models of adaptation and gene 

flow in peripheral populations. Evolution. Vol. 51, pp. 21–28. 

Garnier, E., Shipley, B., Roumet, C., Laurent, G. (2001). A standardized protocol for 

the determination of specific leaf area and leaf dry matter content. Functional 

Ecology. Vol. 15, pp. 688–695. 

Giménez - Benavides, L., Escudero, A., Iriondo, J.M. (2007). Local adaptation 

enhances seedling recruitment along an altitudinal gradient in a high mountain 

Mediterranean plant. Annals of Botany. Vol. 99, pp. 723–734. 

Gosling, P.G., McCartan, S.A., Peace, A.J. (2009). Seed dormancy and germination 

characteristics of common alder (Alnus glutinosa L.) indicate some potential to 

adapt to climate change in Britain. Forestry. Vol. 82, pp. 573–582. 

Gotsch, S.G., Powers, J.S., Lerdau, M.T. (2010). Leaf traits and water relations of 12 

evergreen species in Costa Rican wet and dry forests: patterns of intra-specific 

variation across forests and seasons. Plant Ecology. Vol. 211, pp. 133–146. 

Grace, J., Beringer, F., Nagy, L. (2002). Impacts of climate change on tree line. 

Annals of Botany. Vol. 90, pp. 537–544. 

Gratani, L. Catoni, R., Varone, L. (2013). Morphological, anatomical and 

physiological leaf traits of Q. ilex, P. latifolia, P. lentiscus, and M. communis and 

their response to Mediterranean climate stress factors. Botanical Studies. Vol. 54, 

pp. 1–12. 

Gundel, P.E., Garibaldi, L.A., Martínez - Ghersa, M.A., Ghersa, C.M. (2012). Trade-

off between seed number and weight: influence of a grass - endophyte symbiosis. 

Basic and Applied Ecology. Vol. 13, pp. 32–39. 

Guo, H., Mazer, S.J., Du, G.Z. (2010). Geographical variation in seed mass within 

and among nine species of Pedicularis (Orobanchaceae): effects of elevation, 

plant size and seed number per fruit. Journal of Ecology. Vol. 98, 1232–1242. 

López-Pujol, J., Zhao, A.-M. (2004). China: a rich flora needed of urgent 

conservation. Orsis. Vol. 19, pp. 49-89.  

McKown, A.D., Guy, R.D., Klápště, J., Geraldes, A., Friedmann, M., Cronk, Q.C.B., 

El-Kassaby, Y.A., Mansfield, S.D., Douglas, C.J. (2014). Geographical and 

environmental gradients shape phenotypic trait variation and genetic structure in 

Populus trichocarpa. New Phytologist. Vol. 201, pp. 1263–1276. 

Nicotra, A.B., Atkin, O.K., Bonser, S.P., Davidson, A.M., Finnegan, E.J., Mathesius, 

U., Poot, P., Purugganan, M.D., Richards, C.L., Valladares, F., van Kleunen, M. 

(2010). Plant phenotypic plasticity in a changing climate. Trends in Plant 

Science. Vol. 15, pp. 684–692. 

Hanba, Y.T., Miyazawa, S-I., Terashima, I. (1999). The influence of leaf thickness on 

the CO2 transfer conductance and leaf stable carbon isotope ratio for some 

evergreen tree species in Japanese warm temperate forests. Functional Ecology. 

Vol. 13, pp. 632–639. 

Hardy, J. (2003). Climate change, causes, effects, and solutions. John Willey & Sons 

Ltd, The Atrium, Southern Gate, Chinchester, West Sussex PO 1985Q, England. 



70 
 

Hartmann, H., Kester, D., Davies, F.Jr., Geneve, R. (1997). Plant Propagation: 

Principles and Practices. New Jersey, Prentice-Hall. 

Henery, M.L., Westoby, M. (2001). Seed mass and seed nutrient content as predictors 

of seed output variation between species. Oikos. Vol. 92, pp. 479–490. 

Hetherington, A.M., Woodward, F.I. (2003). The role of stomata in sensing and 

driving environmental change. Nature. Vol. 424, pp. 901-908. 

Houter, N.C., Pons, T.L. (2011). Ontogenetic changes in leaf traits of tropical 

rainforest trees differing in juvenile light requirement. Oecologia. DOI 

10.1007/s00442-011-2175-x. 

Imanparast, L., Hassanpanah, D. (2009). Response of Onobrychis genotypes to PEG 

10000 induced osmotic stress. Biotechnology. Vol. 8, pp. 368-369. 

Καξάηαγιεο, ΢η., Κσλζηαληίλνπ, Μ. (2004). Βνηαληθή: Μνξθνινγία-Αλαηνκία. 

Δθδόζεηο ΥΑΡΙ΢ Δ.Π.Δ.  

Kasprzyk, I., Ortyl, B., Dulska-Jeż, A. (2014). Relationships among weather 

parameters, airborne pollen and seed crops of Fagus and Quercus in Poland. 

Agricultural and Forest Meteorology. Vol. 197, pp. 111–122. 

Koenig, W.D., Knops, J.M.H., Carmen, W.J., Sage, R.D. (2009). No trade-off 

between seed size and number in the Valley Oak Quercus lobata. The American 

Naturalist. Vol. 173, No. 5, pp. 682–688. 

Kröber, W., Bruelheide, H. (2014). Transpiration and stomatal control: A cross-

species study of leaf traits in 39 evergreen and deciduous broadleaved subtropical 

tree species. Trees. Vol. 28, pp. 901-914. 

Krugman, S.L., Jenkinson, J.L. (1974). Pinus L., pine. In: Schopmeyer CS, tech. 

coord. Seeds of woody plants in the United States. Agric. Handbk. 450, 

Washington, DC: USDA Forest Service, pp. 598–638. 

Lawson, T., Blatt, M. (2014). Stomatal size, speed and responsiveness impact on 

photosynthesis and water use efficiency. Plant Physiology. Vol. 164, pp. 1556–

1570. 

Lindgren, A., Eriksson, O., Moen, J. (2007). The impact of disturbance and seed 

availability on germination of alpine vegetation in the Scandinavian Mountains. 

Arctic, Antarctic and Alpine research. Vol. 39, pp. 449-454. 

Μαλέηαο, Ι. (2003). Κεθάιαην 2: Πξόζιεςε θαη κεηαθνξά λεξνύ. ΢ε: Γαιάηεο, Β., 

Γαλσηάθεο, Γ., Γθάλε-΢ππξνπνύινπ, Κ., Καξακπνπξληώηεο, Γ., Κνηδακπάζεο, 

Γ.Κ., Κσλζηαληηλίδνπ, Δι.-Ι., Μαλέηαο, Ι., Ρνπκπειάθε-Αγγειάθε, Α. (eds).  

Φπζηνινγία θπηώλ: Από ην κόξην ζην πεξηβάιινλ. Παλεπηζηεκηαθέο Δθδόζεηο 

Κξήηεο. 

Mao, P.L., Han, G.X., Wang, G.M., Yu, J.B., Shao, H.B. (2014). Effects of age and 

stand density of mother trees on early Pinusthunbergii seedling establishment in 

the coastal zone, China. The Scientific World Journal. 

http://dx.doi.org/10.1155/2014/468036 

Matías, L., Jump, A.S. (2014). Impacts of predicted climate change on recruitment at 

the geographical limits of Scots pine. Journal of Experimental Botany. Vol. 65, 

pp. 299-310. 

Mediavilla, S., Escudero, A., Heilmeier, H. (2001). Internal leaf anatomy and 

photosynthetic resource - use efficiency: interspecific and intraspecific 

comparisons. Tree Physiology. Vol. 21, pp. 251–259. 

Menges,  E. (1991). Seed germination percentage increases with population size in a 

fragmented prairie species. Conservation Biology. Vol. 5, No. 2, pp. 158–164. 

Milbau, A., Graae, B.J., Shevtsova, A., Nijs., I. (2009). Effects of warmer climate on 

seed germination in the subarctic.Annals of Botany. Vol. 104, pp. 287–296. 



71 
 

Moles, A.T., Ackerly, D.D., Webb, C.O., Tweddle, J.C., Dickie, J.B., Pitman, A.J., 

Westoby, M. (2005). Factors that shape seed mass evolution. Proceedings of the 

National Academy of Sciences of the United States of America. Vol. 102, pp. 

10540–10544. 

Moles, A.T., Westoby, M. (2006). Seed size and plant strategy across the whole life 

cycle. Oikos. Vol. 113, pp. 91–105. 

Mondoni, A., Tazzari, E.R., Zubani, L., Orsenigo, S., Rossi, G. (2013). Percussion as 

an effective seed treatment for herbaceous legumes (Fabaceae): implications for 

habitat restoration and agriculture. Seed Science and Technology. Vol. 41, 175-

187. 

Montoro, A., Sadras, V. (2014). Elevated temperature increased stomata size and leaf 

photosynthesis in shiraz grapevine. Acta Horticulturae. Vol. 1038, pp. 443-448. 

Moser, G., Hertel, D., Leuschner, C. (2007). Altitudinal change in LAI and stand leaf 

biomass in tropical montane forests: a transect study in Ecuador and a pan-

tropical meta-analysis. Ecosystems. Vol. 10, pp. 924–935. 

Muller-Landau, H. (2010). The tolerance - fecundity trade-off and the maintenance of 

diversity in seed size. Proceedings of the National Academy of Sciences, USA. 

Vol. 107, pp. 4242-4247. 

Navarro, L., Guitián, J. (2003). Seed germination and seedling survival of two 

threatened endemic species of the northwest Iberian Peninsula. Biological 

Conservation. Vol. 109, pp. 313-320. 

Ngulube, M.R. (1989). Genetic variation in seed germination and seedling growth of 

24 Gliricidiasepium provenances. Forest Ecology and Management. Vol. 28, pp. 

1–6. 

Nikolopoulos, D., Liakopoulos, G., Drossopoulos, I., Karabourniotis, G. (2002). The 

relationship between anatomy and photosynthetic performance of heterobaric 

leaves. Plant Physiology. Vol. 129, pp. 235–243. 

Ooi, M.K.J. (2010). Delayed emergence and post-fire recruitment success: Effects of 

seasonal germination, fire season and dormancy type. Austalian Journal of 

Botany. Vol. 58, pp. 248–256. 

Orr, H.A. (2005). The genetic theory of adaptation: a brief history. Nature Reviews 

Genetics. Vol. 6, pp. 119–127. 

Pangtey, Y.P.S., Rawal, R.S., Bankoti, N.S., Samant, S.S. (1991). Phenology of high 

altitude plants of Kumaun in central Himalaya. International Journal of 

Biometeorology. Vol. 34, pp. 122–127. 

Paridari, C.I. Jalali, S.G., Zarafshar, A.S.M., Bruschi, P. (2013). Leaf macro- and 

micro-morphological altitudinal variability of Carpinusbetulus in the Hyrcanian 

forest (Iran). Journal of Forestry Research. Vol. 24, No. 2, pp. 301-307. 

Pérez-Ramos, I.M., Marañón, T. (2009). Effects of waterlogging on seed germination 

of three Mediterranean oak species: ecological implications. Acta Oecologica, 

Vol. 35, pp. 422–428. 

Pieruschka, R., Schurr, U., Jahnke, S. (2005). Lateral gas diffusion inside leaves. 

Journal of Experimental Botany. Vol. 56, pp. 857–864. 

Pluess, A.R., Schütz, W., Stöcklin J. (2005). Seed weight increases with altitude in the 

Swiss Alps between related species but not among populations of individual 

species. Oecologia. Vol. 144, No. 1, pp. 55–61. 

Poorter, H., Pepin, S., Rijkers, T., De Jong, Y., Evans, J.R., Körner, C. (2006). 

Construction costs, chemical composition and payback time of high- and low-

irradiance leaves. Journal of Experimental Botany. Vol. 57, pp. 355–371. 



72 
 

Pugnaire, F.I., Lozano, F.J. (1997). Effect of soil disturbance, fire and litter 

accumulation on the establishment of Cistus clusii seedlings. Plant Ecology. Vol. 

131, pp. 207–213. 

Qi, M.Q., Redmann, R.E. (1993). Seed germination and seedling survival of C3 and 

C4 grasses under water stress. Journal of Arid Environments. Vol. 24, pp. 277–

285. 

Quintana, J.R., Cruz, A., Fernández-González, F., Moreno, J.M. (2004).Time of 

germination and establishment success after fire of three obligate seeders in a 

Mediterranean shrubland of Central Spain. Journal of Biogeography. Vol. 31, pp. 

241–249 

Rae, A.M., Ferris, R., Tallis, M.J., Taylor, G. (2006). Elucidating genomic regions 

determining enhanced leaf growth and delayed senescence in elevated CO2. Plant, 

Cell & Environment. Vol. 29, 1730–1741. 

Ramos, M.E., Robles, A.B., Ruiz-Mirazo, J., Cardoso, J.A., González Rebollar, J.L., 

(2006). Effect of gut passage on viability and seed germination of legumes 

adapted to semiarid environments. Grassland Science in Europe. Vol. 11, pp. 

315-317. 

Ranal, M.A., De Santana, D.G. (2006). How and why to measure the germination 

process? Revisto Brasil de Botanica. Vol. 29, pp. 1–11. 

Read, C., Wright, I.J., Westoby, M. (2006). Scaling up from leaf to canopy-aggregate 

properties in sclerophyll shrub species. Austral Ecology. Vol. 31, pp. 310-316. 

Reich, P.B., Walters, M.B., Ellsworth, D.S. (1992). Leaf life-span in relation to leaf, 

plant, and stand characteristics among diverse ecosystems. Ecological 

Monographs. Vol. 62, pp. 365-392. 

Rice, K.J., Dyer, A.R. (2001). Seed aging, delayed germination and reduced 

competitive ability in Bromustectorum. Plant Ecology. Vol. 155, pp. 237–243. 

Ross, R.I.C., Agren, J.A., Pannell, J.R. (2012). Exogenous selection shapes 

germination behaviour and seedling traits of populations at different altitudes in a 

Senecio hybrid zone. Annals of Botany. Vol. 110, pp. 1439-1447. 

Rousi, M., Heinonen, J., Neuvonen, S. (2011). Intrapopulation variation in flowering 

phenology and fecundity of silver birch, implications for adaptability to changing 

climate. Forest Ecology and Management. Vol. 262,No. 12, pp. 2378–2385. 

Sánchez-Gómez, D. Velasco-Conde, T., Cano-Martín, F.J., Ángeles Guevara, M., 

Teresa Cervera, M., Aranda, I. (2011). Inter-clonal variation in functional traits in 

response to drought for a genetically homogeneous Mediterranean conifer. 

Environmental and Experimental Botany. Vol. 70, pp. 104–109. 

Seiwa, K. (1998). Advantages of early germination for growth and survival of 

seedlings of Acer mono under different overstoreyphenologies in deciduous 

broad-leaved forests. Journal of Ecology. Vol. 86, pp. 219–228. 

Sexton, J.P., McKay, J.K., Sala, A. (2002). Plasticity and genetic diversity may allow 

saltcedar to invade cold climates in North America. Ecological Applications. Vol. 

12, pp. 1652–1660. 

Shipley, B., Vile, D., Garnier, E., Wright, I.J., Poorter, H. (2005). Functional linkages 

between leaf traits and net photosynthetic rate: reconciling empirical and 

mechanistic models. Functional Ecology. Vol. 19, pp. 602-615. 

Simões, M.P., Madeira, M., Gazarini, L. (2008). The role of phenology, growth and 

nutrient retention during leaf fall in the competitive potential of two species of 

mediterranean shrubs in the context of global climate changes. Flora. Vol. 203, 

pp. 578–89. 



73 
 

Smith, C.C., Fretwell, S.D. (1974). The optimal balance between size and number of 

offspring. American Naturalist. Vol. 108, pp. 499–506. 

Souhail, M., Ghalia, D., Chaâbane, R. (2010).Improvement of the seeds germination 

of some Atriplex Species Submitted to the Salt Stress. ISESCO Science and 

Technology Vision. Vol. 6, No. 9, pp. 63-69. 

Specht, C.D., Howarth D.G. (2014). Adaptation in flower form: a comparative 

evodevo approach. New Phytologist. Vol. 206, pp. 74-90. 

Σάθνο, Ι., Μέξνπ, Θ. (1995). Σερλνινγία ΢πόξσλ Ξπισδώλ Φπηώλ. Σερλνινγηθό 

Δθπαηδεπηηθό Ίδξπκα Καβάιαο. 

Σάθνο, Ι. (2009). Γηδαθηηθέο ΢εκεηώζεηο Γαζηθήο Οηθνινγίαο. Σερλνινγηθό 

Δθπαηδεπηηθό Ιδξπκα Καβάιαο.  

Terashima I., Miyazawa S.-I., Hanba Y.T. (2001) Why are sun leaves thicker than 

shade leaves? – Consideration based on analyses of CO2 diffusion in the leaf. 

Journal of Plant Research. Vol. 114, pp. 93–105. 

Terashima, I., Hanba, Y.T., Tazoe, Y., Vyas, P., Yano, S. (2006). Irradiance and 

phenotype: comparative eco-development of sun and shade leaves in relation to 

photosynthetic CO2 diffusion. Journal of Experimental Botany. Vol. 57, pp. 343–

354. 

Terashima, I., Araya, T., Miyazawa, S.-I., Sone, K., Yano, S. (2005). Construction 

and maintenance of the optimal photosynthetic systems of the leaf, herbaceous 

plant and tree: an eco-developmental treatise. Annals of Botany. Vol. 95, pp. 

507–519. 

Urbieta, I.R. Pérez-Ramos, I.M., Marañón, T., Kobe, R.K. (2008). Soil water content 

and emergence time control seedling establishment in three co-occuring 

Mediterranean oak species. Canadian Journal of Forest Research. Vol. 38, pp. 

2382-2393. 

Valladares, F., Wright, S.J., Lasso, E., Kitajima, K., Pearcy, R.W. (2000). Plastic 

phenotypic response to light of 16 congeneric shrubs from a Panamanian 

rainforest. Ecology. Vol. 81, pp. 1925–1936. 

Valleriani, A., Tielbörger, K. (2006). Effect of age on germination of dormant seeds. 

Theoritical Population Biology. Vol. 70, pp. 1–9. 

Vile, D., Garnier, E., Shipley, B., Laurent, G., Navas, M.L., Roumet, C., Lavorel, S., 

Diaz, S., Hodgson, J.G., Lloret, F., Midgley, G.F., Poorter, H., Rutherford, M.C., 

Wilson, P.J., Wright, I.J. (2005).Specific Leaf Area and Dry Matter Content 

Estimate Thickness in Laminar Leaves.Annals of Botany. Vol. 96, pp. 1129–

1136. 

Vitales, D., Pellicer, J., Vallès, J., Garnatje, T. (2013). Genetic structure and seed 

germination in Portuguese populations of Cheirolophusuliginosus (Asteraceae): 

Implications for conservation strategies. Collectanea Botanica. Vol. 32, pp. 21–

31. 

Vitasse, Y., Delzon, S., Bresson, C.C., Michalet, R., Kremer, A. (2009). Altitudinal 

differentiation in growth and phenology among populations of temperate-zone 

tree species growing in a common garden. Canadian Journal of Forest Research. 

Vol. 39, pp. 1259–1269. 

Vizcaíno-Palomar, N., Revuelta-Eugercios, B., Zavala, M.A., Alía, R., González-

Martínez, S.C. (2014). The Role of Population Origin and Microenvironment in 

Seedling Emergence and Early Survival in Mediterranean Maritime Pine (Pinus 

pinaster Aiton). PLoS ONE 9 (10): e109132.doi:10.1371/journal.pone. 0109132 



74 
 

Warren, C.R., Dreyer, E., Tausz, M., Adams, M.A. (2006). Ecotype adaptation and 

acclimation of leaf traits to rainfall in 29 species of 16-year-old Eucalyptus at two 

common gardens. Functional Ecology. Vol. 20, No. 6, pp. 929–940. 

Westoby, M., Jurado, E., Leishman, M. (1992). Comparative evolutionary ecology of 

seed size. Trends in Ecology and Evolution. Vol. 7, pp. 368–372. 

Williams, K., Field, C.B., Mooney, H.A. (1989). Relationships among leaf 

construction cost, leaf longevity, and light environment in rain forest plants of the 

genus Piper. The American Naturalist. Vol. 133, pp. 198–211. 

Willson, M.F., Gende, S.M. (2004). Seed dispersal by brown bears, Ursus arctos, in 

southeastern Alaska. Canadian Field - Naturalist. Vol. 118, pp. 499–503. 

Wirtz, K.W. (2000). Simulating the Dynamics of Leaf Physiology and Morphology 

with an Extended Optimality Approach. Annals of Botany. Vol. 86, pp. 753-764. 

Woodward, E.I., Williams, B.G. (1987). Climate and plant distribution at global and 

local scales. Vegetatio. Vol. 69, pp. 189-197. 

Wright, I.J., Groom, P.K., Lamont, B.B., Poot, P., Prio, L., Reich, P.B., Schulze, E., 

Veneklaas, E., Westoby, M. (2004). Leaf trait relationships in Australian plant 

species. Functional Plant Biology. Vol. 31, pp. 551–558. 

Xu, Z., Zhou, G. (2008). Responses of leaf stomatal density to water status and its 

relationship with photosynthesis in a grass. Journal of  Experimental Botany. Vol. 

59, pp. 3317–3325. 



Θέμαηα Δαζολογίας και Διατείριζης Περιβάλλονηος και Φσζικών Πόρων 

6
ος

 Τόμος: Βιοποικιλόηηηα και Φσζικό Περιβάλλον, ζελ. 75 – 92 
 

 

 

 

 

ΓΗΑΣΖΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΦΤ΢Ζ΢ ΜΔ΢Χ ΣΖ΢ ΘΡΖ΢ΚΔΗΑ΢  

΢ΤΓΚΡΗΣΗΚΖ ΥΛΧΡΗΓΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ ΔΘΗΜΗΚΑ ΠΡΟ΢ΣΑΣΔΤΟΜΔΝΧΝ ΢Δ 

΢ΥΔ΢Ζ ΜΔ ΢ΤΜΒΑΣΗΚΑ ΓΗΑΥΔΗΡΗΕΟΜΔΝΑ ΓΑ΢Ζ ΢ΣΖΝ ΖΠΔΗΡΟ 

 

Γεώξγηνο Κνξάθεο 

Δπίθνπξνο Καζεγεηήο, Σκήκα Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη 

Φπζηθώλ Πόξσλ, Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο 

e-mail: gkorakis@fmenr.duth.gr 

 

Διεπζέξηνο Καψάιεο 

Γαζνιόγνο MSc., Σκήκα Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθώλ Πόξσλ,  

Παλεπηζηήκην Παηξώλ 

e-mail: eleftherios.kapsalis@gmail.com  

 

Ρήγαο Σζηαθίξεο 

Γξ Γαζνιόγνο,  

Γαζαξρείν Ησαλλίλσλ 

e-mail: rigastsiakiris@gmail.com  

 

Καιιηόπε ΢ηάξα 

Γξ Πνιηηηζκηθήο Οηθνινγίαο, Μεηαδηδαθηνξηθή Δξεπλήηξηα,  

Σκήκα Βηνινγηθώλ Δθαξκνγώλ θαη Σερλνινγηώλ, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ 

e-mail: kstara@cc.uoi.gr  
 

John M. Halley 

Καζεγεηήο, Σκήκα Βηνινγηθώλ Δθαξκνγώλ θαη Σερλνινγηώλ,  

Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ 

 e-mail: jhalley@cc.uoi.gr  

 

Υαξεηάθεο Παπαηωάλλνπ 

Βηνιόγνο MSc, Σκήκα Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθώλ Πόξσλ,  

Παλεπηζηήκην Παηξώλ 

e-mail: agriogido@hotmail.com  

 

Βαζηιηθή Καηή 

Δπίθνπξε Καζεγήηξηα, Σκήκα Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθώλ Πόξσλ,  

Παλεπηζηήκην Παηξώλ 

e-mail: info@cbcd.eu  

 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Σα ηεξά δάζε είλαη  πεξηνρέο πνπ πξνζηαηεύνληαη κέζσ ζξεζθεπηηθώλ δνμαζηώλ θαη 

παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο. ΢ηελ 

Ήπεηξν, ζηηο πεξηνρέο ηεο Κόληηζαο θαη ηνπ Εαγνξίνπ, ππάξρνπλ θαηαγεγξακκέλα 

mailto:gkorakis@fmenr.duth.gr
mailto:eleftherios.kapsalis@gmail.com
mailto:rigastsiakiris@gmail.com
mailto:kstara@cc.uoi.gr
mailto:jhalley@cc.uoi.gr
mailto:agriogido@hotmail.com
mailto:info@cbcd.eu


76 

 

ηεξά δάζε πνηθίιεο έθηαζεο πνπ πξνζηαηεύνληαη από ηελ πινηόκεζε θαη 

δηαηεξνύληαη σο θπζηθά απνζέκαηα. Σα ηεξά δάζε, ιόγσ ηεο εηδηθήο δηαρείξηζεο, 

παξνπζηάδνπλ ζπάληα νηθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία επλννύλ ηελ παξνπζία 

ζεκαληηθήο βηνπνηθηιόηεηαο ζε είδε παλίδαο θαη ρισξίδαο. ΢θνπόο ηεο παξνύζαο 

εξγαζίαο είλαη ε θαηαγξαθή ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ρισξίδαο ησλ αγγεηνθύησλ ζε 

νθηώ ηππηθά ηεξά δάζε θαη ζε αληίζηνηρα νθηώ ζπκβαηηθά δηαρεηξηδόκελα ηεο 

πεξηνρήο ηνπ Εαγνξίνπ θαη ηεο Κόληηζαο. Ζ δεηγκαηνιεςία δηελεξγήζεθε κέζα ζην 

ηππηθό ελδνζπζηαδηθό πεξηβάιινλ ησλ δαζώλ ηα έηε 2013 θαη 2014. Καηαγξάθεθαλ 

ζπλνιηθά 202 θπηηθά taxa. Από απηά ηα 172 θαηαγξάθεθαλ ζηα νθηώ ηεξά δάζε, ελώ 

138 θαηαγξάθεθαλ ζηνπο νθηώ κάξηπξεο. Σα είδε πνπ θαηαγξάθεθαλ απνηεινύλ 

θαηά ην πιείζην ραξαθηεξηζηηθά ή δηαγλσζηηθά ησλ θπηνθνηλσληώλ ζηηο νπνίεο 

εληάζζνληαη ηα ηεξά δάζε θαη ηα ζπκβαηηθά δηαρεηξηδόκελα. Ζ ρισξηδηθή ζύλζεζε 

ησλ ηεξώλ δαζώλ δηαθνξνπνηείηαη από απηή ησλ ζπκβαηηθά δηαρεηξηδόκελσλ, κε ηελ 

είζνδν μέλσλ πξνο ηε θπηνθνηλόηεηα εηδώλ, ζε πεξηπηώζεηο έληνλεο ρξήζεο, πνπ 

πεξηιακβάλεη θπξίσο ηε βόζθεζε θαη ηελ αλαςπρή. 

Λέμεηο θιεηδηά: Ήπειρος, ιερά δάζη, δαζική διατείριζη, τλωρίδα 

 

Δηζαγωγή 

Σα αξραία δάζε απνηεινύλ ζήκεξα έλα από ηα ζπαληόηεξα ελδηαηηήκαηα ηνπ 

πιαλήηε (Chandran and Hughes 2000, Whittaker and Fernandez-Palacios 2007). 

΢πρλά ηέηνηα αξραία δάζε πξνζηαηεύνληαη σο ηεξά θαη ζπλδένληαη κε απαγνξεύζεηο 

πινηνκίαο θαη ηηκσξίεο ππεξθπζηθνύ ραξαθηήξα πνπ κπνξεί λα πιήμνπλ όπνην κέινο 

ηεο θνηλόηεηαο ηηο αςεθήζεη (Stara et al. 2012). Καηά ζπλέπεηα  απνηεινύλ έλα από 

ηα αξραηόηεξα παξαδείγκαηα πξνζηαζίαο ηεο θύζεο ζηε κηθξή θιίκαθα ηεο 

θνηλόηεηαο. ΢ήκεξα ηέηνηεο πεξηνρέο πνπ ππόθεηληαη ζε δηαρείξηζε κέζσ 

ζξεζθεπηηθώλ δνμαζηώλ αλαγλσξίδνληαη σο Ηεξνί Φπζηθνί Σόπνη (Sacred Natural 

Sites) (Oviedo and Jeanrenaud 2007). Δθηόο από ηελ πνιηηηζκηθή ηνπο αμία 

παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο (Dudley et 

al. 2009).  

΢ηελ Ήπεηξν, ζπγθεθξηκέλα ζηηο νξεηλέο θνηλόηεηεο ηνπ Εαγνξίνπ θαη ηεο Κόληηζαο, 

ηεξά δάζε πνπ δηαηεξνύλ ραξαθηεξηζηηθά πξσηνγελνύο δνκήο θαη ζύλζεζεο 

ζπλδένληαη ζρεδόλ κε θάζε νηθηζκό. ΢πλήζσο δηαηεξήζεθαλ είηε σο πξνζηαηεπηηθά, 

ζε θιηηύεο πάλσ από ηνπο νηθηζκνύο, είηε σο θπζηθά απνζέκαηα πνπ πξνζηαηεύνπλ 

ζεκαληηθνύο θπζηθνύο πόξνπο θαη ηαπηόρξνλα εμππεξεηνύλ επίζεο ιαηξεπηηθνύο θαη 

αηζζεηηθνύο ζθνπνύο (Stara 2012a). Ζ έθηαζή ηνπο πνηθίιεη από κηθξέο ιόρκεο, νη 

νπνίεο ζπλήζσο απαληνύλ θνληά ζε εθθιεζίεο ή μσθιήζηα ζηα νπνία θαη 

αθηεξώλνληαη, έσο θαη εθηεηακέλα δάζε πνπ πξνζηαηεύνληαη ζπρλά κε 

εθθιεζηαζηηθά επηηίκηα θαη θνηλνηηθέο απνθάζεηο (Stara 2012b). Σα πεξηζζόηεξα 

εληνπίδνληαη ζηε δώλε ησλ δξπνδαζώλ όπνπ, ζηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ, βξίζθεηαη ε 

πιεηνλόηεηα ησλ νηθηζκώλ (Νηηζηάθνο θ.ά. 1998). Πεξηιακβάλνπλ θπξίσο δάζε 

θπιινβόισλ ή ζπαληόηεξα αεηζαιώλ δξπώλ, ελώ αθνξνύλ επίζεο δάζε άξθεπζνπ, 

νμπάο, καύξεο πεύθεο θαη κηθηά δάζε θπιινβόισλ.  

Οη επηηξεπόκελεο θαξπώζεηο εληόο ησλ δαζώλ απηώλ  πνηθίινπλ θαηά πεξίζηαζε, θαη 

θπκαίλνληαη από ηελ απόιπηε πξνζηαζία κέρξη θαη ηελ ειεγρόκελε θνπή θάπνησλ 

δέληξσλ γηα ζθνπνύο πνπ ζρεηίδνληαη κε αλάγθεο πνπ αθνξνύλ ζην ζύλνιν ηεο 

θνηλόηεηαο. Ωζηόζν ζηελ πιεηνλόηεηα ησλ πεξηπηώζεσλ ε πινηνκία ησλ δέληξσλ 

απαγνξεύεηαη, ελώ ε βόζθεζε, ε ζπιινγή μεξώλ θαη θαηαθείκελσλ θιαδηώλ, θαζώο 
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θαη κε μπισδώλ δαζηθώλ πξντόλησλ (ζπιινγή καληηαξηώλ, θπλήγη θιπ) ζπλήζσο 

επηηξέπνληαη (΢ηάξα 2009).  

Σα ηεξά δάζε, ιόγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ αλζξώπηλσλ επεκβάζεσλ, παξνπζηάδνπλ 

ζπάληα νηθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κεηαμύ ησλ νπνίσλ ην ζεκαληηθόηεξν είλαη ε 

δνκή θαη ε ζύλζεζε ηεο βιάζηεζεο κε ηελ παξνπζία ώξηκσλ δέληξσλ θαη λεθξνύ 

μύινπ (Salick et al. 2007, Whittaker and Fernandez-Palacios 2007, Ajbilou et al. 

2006). Όπσο έρνπλ δείμεη πιήζνο εξεπλώλ (Rackham 2006, Read 2000) ηα ζηνηρεία 

απηά ζπκβάιινπλ ζηελ παξνπζία απμεκέλεο πνηθηιόηεηαο εηδώλ ζε ζρέζε κε 

γεηηνληθά δηαρεηξηδόκελα δάζε. Ζ βηνπνηθηιόηεηα ησλ ηεξώλ δαζώλ εκθαλίδεηαη θαηά 

θαλόλα πινπζηόηεξε ζε είδε, ζε ζύγθξηζε κε ηηο γεηηνληθέο πεξηνρέο όπνπ ηα 

ελδηαηηήκαηα έρνπλ ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν αιινησζεί ιόγσ αλζξώπηλσλ 

επεκβάζεσλ θαη αιιαγώλ ζηηο ρξήζεηο ηεο γεο (Wild and McLeod 2008). 

Αλαθέξνληαη σο θαηαθύγηα ζπάλησλ ή ελδεκηθώλ εηδώλ δέληξσλ θαη πνιύηηκσλ 

θαξκαθεπηηθώλ θπηώλ (Anderson et al. 2005, Chandrashekara and Sankar 1998, 

Virtanen 2002) ελώ έρνπλ απνδεηρηεί δηεζλώο λεζίδεο βηνπνηθηιόηεηαο πνπ 

θηινμελνύλ κεγαιύηεξν αξηζκό θαηώηεξσλ θπηώλ (βξύα θαη ιεηρήλεο) ζε ζρέζε κε 

ηα γεηηνληθά ηνπο αλζξσπνγελή ελδηαηηήκαηα (Humphrey et al. 2002, Spribille et al. 

2008). Παξάιιεια, ζπληεξνύλ πεξηζζόηεξα είδε παλίδαο από αληίζηνηρα γεηηνληθά 

ηνπο δάζε (Read 2000, Gorman 2004, Wadley and Colfer 2004, Καςάιεο 2012) 

Σα ζπγθεθξηκέλα ηεξά δάζε, ζηελ πεξηνρή ηεο βόξεηαο Πίλδνπ, ζύκθσλα κε ηνπο 

Korakis et al. (2008), έρνπλ πςειή αμία σο λεζίδεο μερσξηζηήο δνκήο βιάζηεζεο ζε 

ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα κε πξνζηαηεπόκελα ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο. Σα κε 

πξνζηαηεπόκελα δάζε θπιινβόισλ ή αεηθύιισλ πιαηπθύιισλ, ππόθεηληαη ζε 

πξεκλνθπή δηαρείξηζε γηα πνιιέο δεθαεηίεο κε απνηέιεζκα λα έρνπλ πνιύ κηθξόηεξε 

κέζε ειηθία θαη δηάκεηξν. Ζ θαλνληθή πξεκλνθπήο δηαρείξηζε ησλ θπιινβόισλ 

δξπνδαζώλ εθαξκόδεηαη κε ηε δηελέξγεηα απνςηισηηθώλ πινηνκηώλ κε 

παξαθξαηήκαηα ζε άηνκα ή νκάδεο. Ο πεξίηξνπνο ρξόλνο νξίδεηαη πεξίπνπ ζηα 20 

έηε (Καςάιεο 2012). Έλα επηπξόζζεην ραξαθηεξηζηηθό ησλ ηεξώλ δαζώλ ζηε βόξεηα 

Πίλδν, πνπ ελδέρεηαη λα επηδξά ζηε βηνπνηθηιόηεηά ηνπο, ζηε δνκή ηεο βιάζηεζεο 

θαη ζηε ζύλζεζε ηεο ρισξίδαο ηνπο, είλαη ν ζπλδπαζκόο ηεο καθξόρξνλεο 

απαγόξεπζεο ηεο μύιεπζήο ηνπο κε ηε ρξήζε ηνπο σο δαζνιηβαδηθά (silvopastoral) 

ζπζηήκαηα (΢ηάξα θαη Σζηαθίξεο 2010). 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ρισξίδαο ησλ 

αγγεηνθύησλ νθηώ ηππηθώλ ηεξώλ δαζώλ ζηελ πεξηνρή ηεο βόξεηαο Πίλδνπ (Εαγόξη 

θαη Κόληηζα) θαη ε ζύγθξηζε ηεο κε γεηηνληθά ηνπο κε πξνζηαηεπόκελα δάζε. 
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΢ρήκα 1. Υάξηεο ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. ΢εκεηώλνληαη νη νθηώ νηθηζκνί ζηνπο 

νπνίνπο δηελεξγήζεθαλ νη δεηγκαηνιεςίεο. 

 

Μέζνδνη θαη πιηθά 

Ζ θαηαγξαθή ηεο ρισξίδαο ησλ αγγεηνθύησλ έγηλε ζε νθηώ ηππηθά ηεξά δάζε ηεο 

πεξηνρήο ηνπ Εαγνξίνπ θαη ηεο Κόληηζαο ζηε βόξεηα Πίλδν (΢ρήκα 1). Οη νθηώ 
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νηθηζκνί κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη είλαη: Αεδνλνρώξη, Μάδη, Μεζνβνύλη, Βίηζα, 

Κάησ Πεδηλά, Διαθόηνπνο, Κόληηζα, Μόιηζηα. Σα ζπγθεθξηκέλα δάζε επηιέρζεθαλ 

κέζα από κηα κεγαιύηεξε νκάδα από θαηαγεγξακκέλα ηεξά δάζε ηα νπνία 

εληνπίζηεθαλ ζηελ επξύηεξε πεξηνρή κεηά από πνιύρξνλε αξρεηαθή θαη εζλνγξαθηθή 

έξεπλα (΢ηάξα 2009). Παξάιιεια, γηα λα γίλεη ε ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

επηιέρζεθαλ αληίζηνηρνη νθηώ «κάξηπξεο» δει. γεηηνληθέο ζπζηάδεο πνπ έρνπλ 

ππνζηεί ή ππόθεηληαη ζε ζπκβαηηθή δηαρείξηζε (βόζθεζε, απνςηισηηθέο ή επηιεθηηθέο 

πινηνκίεο γηα παξαγσγή μπινθάξβνπλνπ ή θαπζόμπισλ). Σα ηεξά δάζε 

νξηνζεηήζεθαλ από αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ 1945 κε αλαγθαίεο ζπλζήθεο: α) ηελ θαιή 

θαηάζηαζε δηαηήξεζεο, β) ηελ ειάρηζηε έθηαζε ώζηε λα κελ είλαη κηθξόηεξε από 3,5 

ha θαη γ) ην βαζκό ζπγθόκσζεο > 70% γηα λα εμαζθαιίδεηαη ν δαζηθόο ραξαθηήξαο 

(Tsiakiris et al. 2013). Οη κάξηπξεο επηιέρζεθαλ από ηηο άκεζα γεηηληάδνπζεο 

ζπζηάδεο κε αλαγθαίεο ζπλζήθεο ηελ νκνηόηεηα ζηε θπζηνγλσκία θαη ζύλζεζε ηεο 

βιάζηεζεο θαη ην βαζκό εδαθνθάιπςεο. Γηα ηελ αζθαιή ζύγθξηζε ηεο ρισξηδηθήο 

πνηθηιόηεηαο κεηαμύ ηεξνύ δάζνπο θαη κάξηπξα ππήξμε κέξηκλα ώζηε εθηόο από ηελ 

ειηθία ησλ δέληξσλ, πνπ είλαη απνηέιεζκα δηαθνξεηηθήο δηαρεηξηζηηθήο πξαθηηθήο 

ζην παξειζόλ, νη ππόινηπνη βαζηθνί παξάγνληεο ηνπ βηνηόπνπ (βιάζηεζε, έθζεζε, 

πέηξσκα) λα παξακέλνπλ ζηαζεξνί. Γηα ην ιόγν απηό ην είδνο ηεο θπηνθνηλσλίαο 

θαηά ηε ζύγθξηζε ήηαλ ην ίδην αλ θαη ην ηεξό δάζνο θαη ν κάξηπξαο είραλ 

δηαθνξεηηθό ηζηνξηθό δηαρείξηζεο θαη δηαηαξάμεσλ. ΢ηα νρηώ δεύγε δαζώλ πνπ 

επηιέρηεθαλ πεξηιήθζεθαλ ηέζζεξα δεύγε πνπ αλήθνπλ ζηα κηθηά ζεξκόθηια 

θπιινβόια δάζε, δύν δεύγε αεηζαιώλ δαζώλ δξπόο θαη δύν δεύγε δαζώλ καύξεο 

πεύθεο. Σν γεσινγηθό ππόζηξσκα ήηαλ είηε ππξηηηθό (θπξίσο θιύζρεο), είηε 

αζβεζηνιηζηθό (πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ δνινκίηε). 

Ζ θαηαγξαθή ηεο ρισξίδαο έγηλε ζηνλ ππξήλα ησλ επηιεγκέλσλ ζπζηάδσλ, ζε 

επηθάλεηεο ησλ 500 m
2
,
 
ηνπο κήλεο Μάην, Ηνύλην θαη Οθηώβξην ηνπ 2013 θαη Ηνύλην 

ηνπ 2014. Οη δεηγκαηνιεςίεο έγηλαλ ζε απόζηαζε κεγαιύηεξε από δύν ύςε δέληξσλ 

από ηα θξάζπεδα γηα λα απνηξαπεί ε επίδξαζε ηνπ νηθνηόλνπ. 

Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ εηδώλ έγηλε ζην Δξγαζηήξην Γαζηθήο Βνηαληθήο ηνπ Γ.Π.Θ. Ζ 

νλνκαηνινγία αθνινπζεί ηνπο: Euro+Med (2006), Strid and Tan (1997-2002), Greuter 

et al (1984-1989), Strid (1986), Strid and Tan (1991), Tutin et al. (1968-1980, 1993). 

 

Απνηειέζκαηα θαη ζπδήηεζε 

΢ην πιαίζην ηεο έξεπλαο θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 202 θπηηθά taxa. ΢ηα νθηώ ηεξά 

δάζε θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 172 (85%) taxa, ελώ ζηνπο νθηώ κάξηπξεο 

θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 138 (68%). ΢ηνπο δύν ηύπνπο  δηαρείξηζεο εκθαλίδνληαη σο 

θνηλά 108 taxa (53%). Ο ρισξηδηθόο θαηάινγνο κε ηελ επηκέξνπο θαηαλνκή ησλ 

θπηηθώλ taxa ζηα ηεξά δάζε θαη ζηνπο κάξηπξεο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 1. Ζ 

αθζνλία ησλ θπηηθώλ taxa ζηα νθηώ ηεξά δάζε θαη ηνπο αληίζηνηρνπο κάξηπξεο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 2.  

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθό όηη ζηηο επηκέξνπο θαηαγξαθέο ηεο ρισξίδαο ν πινύηνο ησλ 

εηδώλ δελ αθνινπζεί ζηαζεξό πξόηππν κεηαμύ ηνπ ηεξνύ δάζνπο θαη ηνπ κάξηπξα. ΢ε 

ζπκθσλία κε απηό ην απνηέιεζκα νη Κνξάθεο θ.ά. (2014) ζηελ έξεπλά ηνπο γηα ηε 

ρισξηδηθή πνηθηιόηεηα ζηηο ίδηεο πεξηνρέο, αλαθέξνπλ όηη ε απνπζία ζπκβαηηθήο 

δηαρείξηζεο από ηα ηεξά δάζε δελ επεξεάδεη θαζνξηζηηθά ηελ ρισξηδηθή ηνπο 

πνηθηιόηεηα, αιιά απηή εμαξηάηαη από ζπλδπαζκό παξακέηξσλ κε πεξηζζόηεξν 

ζεκαληηθό ην ηζηνξηθό ηεο ρξήζεο ηνπο από ηνλ άλζξσπν. Αλαθνξηθά κε ηηο 

ζπλζήθεο ηνπ ζηαζκνύ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ηα ηεξά δάζε παξνπζηάδνπλ δνκή κε 
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ζαθή δηάθξηζε ηνπ δελδξώδνπο θαη ζακλώδνπο νξόθνπ θαη ζπγθόκσζε πνπ 

θπκαίλεηαη από ραιαξή ή θσηεηλή έσο θαη θαλνληθή. Οη κάξηπξεο ζηνπο νπνίνπο 

θπξηαξρνύλ πιαηύθπιια θπιινβόια ή αεηζαιή είδε παξνπζηάδνπλ γεληθά ρακειό 

ύςνο ζπζηάδαο κε θαηαθόξπθε νξόθσζε. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ν δελδξώδεο 

όξνθνο είηε απνπζηάδεη είηε δελ δηαθξίλεηαη από ηνλ όξνθν ησλ ζάκλσλ. ΢ηηο 

πεξηπηώζεηο απηέο ε ζπγθόκσζε είλαη ζύκππθλε (ζπλεξεθείο ζπζηάδεο).  

Ζ ρισξίδα ησλ ηεξώλ δαζώλ θαηά θαλόλα ραξαθηεξίδεηαη από ηα ηππηθά θαη ηα 

δηαγλσζηηθά είδε ησλ θπηνθνηλσληώλ ζηηο νπνίεο εληάζζνληαη θπηνθνηλσληνινγηθά. 

Οη θπηνθνηλόηεηεο ζηηο νπνίεο έγηλαλ δεηγκαηνιεςίεο ρισξίδαο αλήθνπλ:  

α) ΢ηα ζεξκόθηια θπιινβόια δξπνδάζε ηεο Βαιθαληθήο ή ζηα κηθηά ζεξκόθηια 

θπιινβόια (ηεξά δάζε πνπ αλήθνπλ ζηνπο νηθηζκνύο Αεδνλνρώξη, Μάδη, 

Μεζνβνύλη, Βίηζα).  ΢ηνλ αλώξνθν θαη ζην ζακλώδε όξνθν θπξηαξρνύλ ηα είδε 

Quercus frainetto, Q. cerris, Q. trojana, Q. pubescens, Ostrya carpinifolia, 

Carpinus orientalis,  Acer obtusatum, θαη ζπκκεηέρνπλ ηα  Acer monspessulanum, 

Fraxinus ornus, Cornus mas. Δδώ ε ζπλνδόο ρισξίδα πεξηιακβάλεη κεηαμύ άιισλ 

ηα είδε Euphorbia amygdaloides, Trifolium pignantii, Lathyrus laxiflorus, L. 

venetus,  Sorbus domestica, Aremonia agrimonoides, Geum urbanum, Veronica 

chamaedrys, Symphytum bulbosum, Luzula forsteri, Verbascum nigrum, Dactylis 

glomerata, Platanthera chlorantha. 

β) ΢ε παξαιιαγέο θαη ππνβαζκίζεηο κε αείθπιια ζθιεξόθπιια είδε, ησλ παξαπάλσ 

θπιινβόισλ δηαπιάζεσλ (ηεξά δάζε ζηνπο νηθηζκνύο Κάησ Πεδηλά θαη 

Διαθόηνπνο). ΢ηνλ αλώξνθν θαη ζην ζακλώδε όξνθν θπξηαξρνύλ ηα Quercus 

coccifera, Phillyrea latifolia, Juniperus oxycedrus, Carpinus orientalis, θαη 

ζπκκεηέρνπλ ηα Cornus mas, Fraxinus ornus, Hedera helix. Δδώ ε ζπλνδόο 

ρισξίδα πεξηιακβάλεη κεηαμύ άιισλ ηα είδε Hippocrepis emerus subsp. 

emeroides, Prunus mahaleb, Asplenium ceterach, Asplenium adiantum-nigrum, 

Cyclamen hederifolium, Clinopodium vulgare, Asparagus acutifolius, Ruscus 

aculeatus, Melica uniflora,Geranium purpureum.  

δ) ΢ηα νξεηλά δάζε καύξεο πεύθεο (ηεξά δάζε ζηνπο νηθηζκνύο Κόληηζα θαη 

Μόιηζηα). ΢ηνλ αλώξνθν θαη ζην ζακλώδε όξνθν θπξηαξρνύλ ηα Pinus nigra, 

Abies borisii-regis, θαη ζπκκεηέρνπλ ηα Quercus petraea, Ostrya carpinifolia, 

Corylus avellana, Acer obtusatum. Δδώ ε ζπλνδόο ρισξίδα πεξηιακβάλεη κεηαμύ 

άιισλ ηα είδε Doronicum orientale, Lembotropis nigricans, Trifolium patulum, 

Geranium sanguineum, Primula acaulis, Rosa pendulina, Malosorbus florentina, 

Cephalanthera rubra. 

Ζ ρισξηδηθή έξεπλα θαηέδεημε απνθιίζεηο από κηα ηππηθή ρισξηδηθή ζύλζεζε κέζα 

ζηα ηεξά δάζε κε ηελ παξνπζία εηδώλ πνπ ζπλδένληαη κε ηελ αλζξώπηλε δηαρείξηζε ή 

δξαζηεξηόηεηα. Παξόιν πνπ ηα ηεξά δάζε πξνζηαηεύνληαη από ηελ πινηόκεζε, 

δέρνληαη ζε δηάθνξεο εληάζεηο ηελ αλζξώπηλε επέκβαζε θαζώο ππόθεηληαη ζε 

θηελνηξνθηθή ρξήζε, ελώ θάπνηα από απηά ζπλδένληαη κε εθθιεζίεο θαη απνηεινύλ 

ηόπνπο αλαςπρήο θαη παλεγύξεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζέξνπο. ΢ε ηέηνηεο 

πεξηπηώζεηο βξίζθνπλ πξόζθνξν έδαθνο θαη εγθαζίζηαληαη είδε μέλα πξνο ηελ 

θπηνθνηλόηεηα. Σα ηεξά δάζε πνπ εκθαλίδνληαη πην επεξεαζκέλα από ηελ αλζξώπηλε 

παξνπζία είλαη ησλ Κάησ Πεδηλώλ πνπ είλαη θνληά ζηνλ νηθηζκό θαη ππόθεηηαη ζε 

έληνλε θηελνηξνθηθή ρξήζε, ηνπ Αεδνλνρσξίνπ κε βόζθεζε, αλαςπρή θαη 

παλεγύξεηο θαη ηνπ Διαθόηνπνπ πνπ βξίζθεηαη θνληά ζην δξόκν (θαηάληε) πνπ 

ελώλεη ρσξηά ηνπ θεληξηθνύ Εαγνξίνπ κε ην Καιπάθη θαη ηελ Κόληηζα θαη έρεη δερζεί 

θαηά θαηξνύο παξάλνκεο απνζέζεηο αδξαλώλ πιηθώλ ή απνξξηκκάησλ. 
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Δίδε πνπ απνηεινύλ δείθηεο ησλ παξαπάλσ πεξηπηώζεσλ ζύκθσλα κε ηνπο Ellenberg 

(1974) θαη Böhling et al. (2002) είλαη ηα ληηξόθηια Urtica dioica, Galium aparine, 

Alliaria petiolata, Stellaria media, Mercurialis annua, Geranium lucidum, Geranium 

molle, Lamium maculatum. Δπίζεο, ηα είδε δείθηεο ησλ δηαηαξαγκέλσλ εδαθώλ 

Hordeum murinum, Legousia speculum-veneris, Anthriscus sylvestris, Ochlopoa 

annua, Briza media, Poa trivialis, Anisantha sterilis. Όια ηα πξνεγνύκελα καδί κε ηα 

αλεπηζύκεηα γηα βόζθεζε Dictamnus albus, Paliurus spina-christi, Carduus 

pycnocephalus, Cirsium eriophorum θαη Abelia xgrandiflora απνηθίδνπλ ηα εδάθε 

ησλ ηεξώλ δαζώλ πνπ έρνπλ δηαηαξαρηεί ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν ζηνλ επηθαλεηαθό 

ηνπο νξίδνληα ιόγσ βόζθεζεο, πνδνπάηεζεο, αλαςπρήο θαη ζπζζώξεπζεο νξγαληθήο 

νπζίαο πνπ πξνέξρεηαη από θνπάδηα ή απνξξίκκαηα. Δίλαη αμηνζεκείσην όηη 

αληίζηνηρεο θαηαγξαθέο πξαθηηθά έιεηπαλ ζηνπο ζπκβαηηθά δηαρεηξηδόκελνπο 

κάξηπξεο όπνπ ε παξνπζία (ή απνπζία) ησλ εηδώλ εμαξηάηαη θύξηα από ην 

δηαρεηξηζηηθό ζηάδην θαη ηηο ζηαζκνινγηθέο παξακέηξνπο.  

΢ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα θαη ιακβάλνληαο ππόςε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο ησλ Κνξάθε θ.ά. (2014) επηβεβαηώλεηαη ε άπνςε όηη ν ρισξηδηθόο 

ραξαθηήξαο ησλ ηεξώλ δαζώλ ζηελ πεξηνρή έξεπλαο δηαθνξνπνηείηαη από απηόλ ησλ 

ζπκβαηηθά δηαρεηξηδόκελσλ, ζε πεξηπηώζεηο έληνλεο θηελνηξνθηθήο ρξήζεο ή ρξήζεο 

αλαςπρήο. Τπό απηέο ηηο ζπλζήθεο ε αλζξώπηλε επέκβαζε επλνεί ηελ εγθαηάζηαζε 

θπηώλ πνπ δελ ζπλδένληαη νηθνινγηθά κε ηελ ραξαθηεξηζηηθή δνκή ησλ ηεξώλ δαζώλ 

(κεγάιεο δηάκεηξνη δέληξσλ, παξνπζία λεθξνύ μύινπ) πνπ πξνθύπηεη από ηηο 

απαγνξεύζεηο πινηνκίαο. ΢ηηο ππόινηπεο πεξηπηώζεηο, ζε ηεξά δάζε αιιά θαη 

δηαρεηξηδόκελα κε καθξόρξνλε ήπηα δηαρείξηζε, είηε απηή είλαη θαλνληθή είηε 

αθαλόληζηε, ε ζπλνδόο ρισξίδα ησλ ζπζηάδσλ αθνινπζεί ην ραξαθηήξα ηεο 

θπηνθνηλσλίαο, ηνπ ζηαζκνύ θαη ηνπ ελίνηε δαζνθνκηθνύ ρεηξηζκνύ. 

 

Αλαγλώξηζε βνήζεηαο 

H παξνύζα έξεπλα έρεη ζπγρξεκαηνδνηεζεί από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθό 

Κνηλσληθό Σακείν - ΔΚΣ) θαη από εζληθνύο πόξνπο κέζσ ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» ηνπ Δζληθνύ ΢ηξαηεγηθνύ 

Πιαηζίνπ Αλαθνξάο (Δ΢ΠΑ) – Δξεπλεηηθό Υξεκαηνδνηνύκελν Έξγν: ΘΑΛΖ΢. 

Δπέλδπζε ζηελ θνηλσλία ηεο γλώζεο κέζσ ηνπ Δπξσπατθνύ Κνηλσληθνύ Σακείνπ. Οη 

ζπγγξαθείο επραξηζηνύλ ηνλ Α. Μπέηζε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ράξηε ηεο πεξηνρήο 

έξεπλαο. 
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Πίλαθαο 1. Υισξηθόο θαηάινγνο. Με (+) ζεκεηώλεηαη ε παξνπζία ησλ θπηηθώλ taxa 

ζηα ηεξά δάζε (sac) θαη ζηνπο κάξηπξεο (con). 

Υιωξηδηθόο Καηάινγνο 
ΑΖ 

sac 

ΑΖ 

con 

ΔΛ 

sac 

ΔΛ 

con 

ΚΟ 

sac 

ΚΟ 

con 

ΚΠ 

sac 

ΚΠ 

con 

MA 

sac 

MA 

con 

ME 

sac 

ME 

con 

MO 

sac 

MO 

con 

ΒΗ 

sac 

ΒΗ 

con 

  

 

PTERIDOPHYTA                                 

                 
ASPLENIACEAE                                 

Asplenium adiantum-nigrum L.   + + +     +               +   

Asplenium adiantum-nigrum subsp. 
serpentini (Tausch) Heufl.               

+ 
 

Asplenium ceterach L.   + + +     +                 + 

Asplenium trichomanes L.   + 
 

+ 
          

+ 
 

                 
DENNSTAEDTIACEAE                                 

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn           +               +   + 

                 
DRYOPTERIDACEAE                                 

Dryopteris filix-mas (L.) Schott +                               

Polystichum setiferum (Forssk.) Woyn. + +         +                   

                 
POLYPODIACEAE                                 

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.             +                   

                  

 GYMNOSPERMAE                                 

                 
CUPRESSACEAE                                 

Juniperus oxycedrus L.   + + +   +     + + +     + + + 

PINACEAE                                 

Abies borisii-regis Mattf.         + +             + +   + 

Pinus nigra J. F. Arnold         + +             + +     

                 

                 
 DICOTYLEDONAE                                 

                 
ACERACEAE                                 

Acer campestre L.                             + + 

Acer monspessulanum L. + + +     + + + + + + +   + + + 

Acer obtusatum Willd. + +     + +             + +     

                 
ANACARDIACEAE                                 

Cotinus coggygria Scop.           +       +     + +     

Pistacia terebinthus L.                     + +         

                 
APIACEAE                                 

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. +           +       +           

Chaerophyllum temulum L.                             +   

Eryngium campestre L.                       +         

Geocaryum capillifolium (Guss.) Coss.                     + +         
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Υιωξηδηθόο Καηάινγνο 
ΑΖ 

sac 

ΑΖ 

con 

ΔΛ 

sac 

ΔΛ 

con 

ΚΟ 

sac 

ΚΟ 

con 

ΚΠ 

sac 

ΚΠ 

con 

MA 

sac 

MA 

con 

ME 

sac 

ME 

con 

MO 

sac 

MO 

con 

ΒΗ 

sac 

ΒΗ 

con 

Orlaya daucorlaya Murb.             +     +             

Physospermum cornubiense (L.) DC.   + +   +               +   + + 

Sanicula europaea L.                               + 

Torilis arvensis (Huds.) Link             +       +           

Torilis leptophylla (L.) Rchb.f. +                               

Torilis nodosa (L.) Gaertn.                   +             

                 
ARALIACEAE                                 

Hedera helix L. + + +   +   + + +   +     + + + 

                 
ARISTOLOCHIACEAE                                 

Aristolochia pallida Willd.     + +     +                   

                 
ASTERACEAE                                 

Achillea grandifolia Friv. + +                             

Bellis perennis L. +         + +     +         +   

Carduus pycnocephalus L. +                               

Cirsium eriophorum (L.) Scop.     +                           

Cirsium sp.                         + +     

Cota tinctoria (L.) J.Gay                   +             

Crepis fraasii Sch.Bip.     +                           

Doronicum orientale Hoffm.   +       +               +     

Echinops sphaerocephalus L.                         +       

Hieracium murorum agg.         + +             +       

Lactuca muralis (L.) Gaertn.                         +       

Lapsana communis L.             +               +   

Leontodon hispidus L.                         +       

Pilosella cymosa (L.) F.W.Schultz and 
Sch.Bip.          

+ 
 

+ 
 

+ + 
 

Ptilostemon strictus (Ten.) Greuter                             +   

Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertn. + +                 +           

Scorzoneroides cichoriacea (Ten.) Greuter   +               +         +   

Senecio squalidus subsp. rupestris (Waldst. 

and Kit.) Greuter       
+ 

         

Staehelina uniflosculosa Sm.                         + +     

Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip.                         +       

Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip. + +                             

                 
BETULACEAE                                 

Carpinus orientalis Mill. + +       + + + + +       + + + 

Corylus avellana L. +         +                   + 

Ostrya carpinifolia Scop. 

 

+       + +             +       

BORAGINACEAE                                 

Aegonychon purpurocaeruleum (L.) Holub                           +     

Myosotis sylvatica Hoffm. + +         +                   

Symphytum bulbosum K. F. Schimp. + + + +       +     + +     + + 

Symphytum tuberosum L.                 +               
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ΒΗ 
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BRASSICACEAE                                 

Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara and 

Grande +           +                   

Cardamine graeca L. + +                             

Draba muralis L. +                               

                 
CAMPANULACEAE                                 

Campanula persicifolia L.       +                         

Campanula spatulata Sm. + +               +     +   + + 

Campanula trachelium L. +                               

Legousia speculum-veneris (L.) Chaix +     +                         

                 
CAPRIFOLIACEAE                                 

Abelia xgrandiflora (André) Rehd.     +                           

Lonicera etrusca G. Santi + + +                         + 

Lonicera xylosteum L.                           +     

                 
CARYOPHYLLACEAE 

 
                              

Silene italica (L.) Pers. + +               + +   + +     

Silene viridiflora L. +   + +         +   +       +   

Stellaria media (L.) Cirillo             +               +   

                 
CELASTRACEAE                                 

Euonymus europaeus L.     +                 +         

Euonymus verrucosus Scop.                               + 

                 
CISTACEAE                                 

Cistus creticus L. 

                   +             

CORNACEAE                                 

Cornus mas L. + + + + + +     + + + + + + + + 

                 
EUPHORBIACEAE                                 

Euphorbia amygdaloides L. + +     + +             + +     

Euphorbia phymatosperma Boiss.                     +           

Euphorbia phymatosperma subsp. cernua 
(Coss. and Durieu ex Boiss.) Vindt +           +                   

Euphorbia platyphyllos L.   +                             

Mercurialis annua L. +                               

                 
FABACEAE                                 

Astragalus glycyphyllos L.                         + +     

Cercis siliquastrum L. +                               

Colutea arborescens L.               +   +     +       

Cytisus hirsutus L.                         +       

Cytisus villosus Pourr.                         + +     

Dorycnium hirsutum (L.) Ser.                   +   +         

Dorycnium pentaphyllum Scop.           +       +     + +     

Genista carinalis Griseb.                   +             
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Hippocrepis emerus subsp. emeroides 
(Boiss. and Spruner) Lassen   + + +       + + +       +     

Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze   +               +         + + 

Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf.                             + + 

Lembotropis nigricans (L.) Griseb.                         + +     

Lotus corniculatus L.       +                         

Trifolium alpestre L.                       + +       

Trifolium campestre Schreb.                   +             

Trifolium nigrescens Viv.     +                       +   

Trifolium patulum Tausch                         + +     

Trifolium pignantii Fauché and Chaub.   +       +     +       +   +   

Trifolium stellatum L. +                               

Vicia grandiflora Scop.   +               +         + + 

Vicia sp. +                     + +       

                 
FAGACEAE                                 

Quercus cerris L. +                       +   + + 

Quercus cerris x Q. frainetto                         +       

Quercus coccifera L.     + +     + +   + + +     + + 

Quercus frainetto Ten. + +       +     + +       + + + 

Quercus petraea (Matt.) Liebl.                         +       

Quercus pubescens Willd. + +                 + +   +   + 

Quercus pubescens x Q. frainetto                     +           

Quercus trojana Webb   +             +     +         

                 
GERANIACEAE                                 

Geranium asphodeloides Burm. f.                             +   

Geranium lucidum L. + +         +   +   +       + + 

Geranium molle L.             +                   

Geranium purpureum Vill.     + +           +             

Geranium robertianum L.                 +   +           

Geranium rotundifolium L.                               + 

Geranium sanguineum L.                         +       

                 
JUGLANDACEAE                                 

Juglans regia L.                           +     

                 
LAMIACEAE                                 

Ajuga orientalis L.           +                     

Clinopodium alpinum (L.) Kuntze                         + +     

Clinopodium menthifolium (Host) Stace 
subsp. menthifolium     +                           

Clinopodium vulgare L.   + + +   +       + + +     +   

Lamium maculatum (L.) L.             + +                 

Melittis melissophyllum L.   + +   + +     +       +   +   

Phlomis fruticosa L.                     + +         

Prunella vulgaris L.                             +   

Scutellaria columnae All. +                             + 
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Teucrium chamaedrys L.         + +               +     

Thymus longicaulis C. Presl       +           +     +       

                 
OLEACEAE                                 

Fraxinus ornus L. + + + + +     + + + +   + +   + 

Phillyrea latifolia L.     +           + + + +         

                 
PAEONIACEAE                                 

Paeonia peregrina Mill. + +                             

                 
POLYGALACEAE                                 

Polygala nicaeensis Koch                   +     +       

                 
PRIMULACEAE                                 

Cyclamen hederifolium Aiton + + +       + + + + + +   +     

Primula acaulis (L.) L.           +     +             + 

                 
RANUNCULACEAE                                 

Clematis flammula L.     + +       +   + + +         

Clematis vitalba L.           + + +           +   + 

Helleborus odorus subsp. cyclophyllus (A. 

Braun) Strid + + + + + + +   +   + +     + + 

Ranunculus millefoliatus Vahl             +                   

Ranunculus neapolitanus Ten.   +               +   +     +   

Thalictrum minus L.         + +                     

                 
RHAMNACEAE                                 

Paliurus spina-christi Miller                     +           

                 
ROSACEAE                                 

Agrimonia eupatoria L.                       +         

Aremonia agrimonoides (L.) DC.   + +   + +   + + + + + + + + + 

Crataegus monogyna Jacq. +                     +         

Fragaria vesca L.           +               + + + 

Geum urbanum L. + + + +         +   + +     + + 

Malosorbus florentina Zuccagni                         + +     

Potentilla micrantha DC. + +       +   + +           + + 

Prunus cerasifera Ehrh.             + + +       +   + + 

Prunus mahaleb L.   + + +     +       + +         

Prunus spinosa L.                           +     

Rosa arvensis Huds.                             +   

Rosa canina L. + +       +         + + + +   + 

Rosa pendulina L.                         +       

Rubus caesius L.           +           +         

Rubus canescens DC.                         +       

Sanguisorba minor Scop.                           +     
Sorbus domestica L. 

                 +     +         
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Sorbus torminalis (L.) Crantz   +             +       +       

                 
RUBIACEAE                                 

Cruciata laevipes Opiz                     + +     + + 

Galium aparine L. +           +   +   +           

Galium mollugo agg. + +                           + 

Galium sp.                           +     

                 
RUTACEAE                                 

Dictamnus albus L.     +                           

                 
SCROPHULARIACEAE                                 

Digitalis ferruginea L.   + +           +               

Digitalis sp. +           +                   

Verbascum nigrum L.                 +               

Veronica chamaedrys L. + + + + + +     + + + + + + + + 

                 
ULMACEAE                                 

Ulmus glabra Huds.               +                 

                 
URTICACEAE                                 

Urtica dioica L. +           +                   

                 
VIOLACEAE                                 

Viola odorata L.                             +   

Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau +   +     + + + + + + +   +   + 

Viola sp.         +                       

                 

                 MONOCOTYLEDONAE 
                                 

AMARYLLIDACEAE                                 

Allium sphaerocephalon L. +                               

                 
ASPARAGACEAE                                 

Anthericum liliago L.   +                             

Asparagus acutifolius L.   + +         +   + + +         

Muscari neglectum Guss. ex Ten. +                               

Ornithogalum sp.             +                   

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce             + +                 

Ruscus aculeatus L.   + + + +   + + + + + +     + + 

                 
COLCHICACEAE                                 

Colchicum autumnale L.                 +               

                 
CYPERACEAE                                 

Carex flacca Schreb. 
 

                   +       +     
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DIOSCOREACEAE                                 

Dioscorea communis (L.) Caddick and 

Wilkin                     + +         

                 
JUNCACEAE                                 

Luzula forsteri (Sm.) DC.   + + +           +   + +   + + 

                 
LILIACEAE                                 

Fritillaria graeca subsp. thessala (Boiss.) 

Rix + +                             

                 
ORCHIDACEAE                                 

Cephalanthera rubra (L.) Rich.         + +     +       + +     

Limodorum abortivum (L.) Sw.                         +       

Neottia nidus-avis (L.) Rich.         +                       

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb.                             + + 

                 
POACEAE                                 

Achnatherum bromoides (L.) P. Beauv.   +   +           + +       +   

Anisantha sterilis (L.) Nevski +                               

Anthoxanthum odoratum L.   +               +             

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.     +     +     + + + + + + +   

Briza media L.   +                             

Cynosurus echinatus L.                     +           

Dactylis glomerata L. + + + +   +       +   + + + +   

Festuca ovina agg. +                           +   

Festuca sp.   +                             

Hordeum murinum L. +           +                   

Melica uniflora Retz.   + +   +   +   +           + + 

Ochlopoa annua (L.) H. Scholz +                               

Poa bulbosa L.             +               +   

Poa nemoralis L.                         +       

Poa trivialis L. +                 +             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 

 

  

  

  

  

΢ρήκα 2. Αθζνλία εηδώλ ζηα νθηώ ηεξά δάζε θαη ηνπο αληίζηνηρνπο κάξηπξεο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Δθαξκόζηεθε ε κέζνδνο ηνπ ηπραίνπ εληζρπκέλνπ πνιπκνξθηθνύ DNA (RAPD) γηα 

ηελ αλάιπζε ηεο γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο ζε έλα ζπάλην είδνο αγξηνκειηάο (Eriolobus 

trilobatus), πνπ θύεηαη ζην Ν. Έβξν θαη ζπγθεθξηκέλα θνληά ζηε πεξηνρή ηεο Νίςαο 

θαη ηεο Λεπθίκκεο. Από ζπλνιηθά 69 δείγκαηα θύιισλ εμήρζε DNA θαη ζηε 

ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε αληίδξαζε PCR κε επηά δηαθνξεηηθνύο εθθηλεηέο. 

Δπηπιένλ, θύιια από ηα ίδηα δέληξα ζαξώζεθαλ ςεθηαθά θαη αθνινύζεζε 

κνξθνκεηξηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν ησλ γεσκεηξηθώλ ζεκείσλ. Ο ππό κειέηε 

πιεζπζκόο παξνπζίαζε ρακειή γελεηηθή πνηθηιόηεηα (He=0,20), ελώ θαίλεηαη όηη ε 

πνηθηιόηεηα απηή ζρεηίδεηαη κε έλα δαζηθό δξόκν πνπ δηαζρίδεη ηνλ πιεζπζκό. H 

θίλεζε ηεο γύξεο ή ησλ ζπόξσλ γίλεηαη πηζαλόλ θαηά κήθνο ηνπ δξόκνπ θαη όρη κέζα 

από ηε ζπζηάδα όπνπ ππάξρνπλ θαη άιια είδε θπηώλ. 

Λέμεηο θιεηδηά: Eriolobus trilobatus, γενετική ποικιλότητα, RAPD, μοπυομετπία, 

εξέλιξη, πποστασία 
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Δηζαγωγή 

Σν θπηηθό είδνο Eriolobus trilobatus αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Rosaceae. Σν 

ζπγθεθξηκέλν taxon πεξηέιαβε ρξνλνινγηθά ηα αθόινπζα νλόκαηα: Crategus 

trilobata Poir., Pirus trilobata (Poir.) DC., Sorbus trilobata (Poir.) Heynh., Eriobus 

trilobatus (Poir.) M. Roem., Cormus trilobata (Poir.) Decne. θαη Malus trilobata 

(Poir) C.K. Schneid (Korakis et al. 2006). Δίλαη έλα ζπάλην είδνο αγξηνκειηάο πνπ 

θύεηαη θπξίσο ζηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην θαη ε γεσγξαθηθή ηνπ εμάπισζε ζηνλ 

ππόινηπν θόζκν πεξηιακβάλεη ηε δπηηθή θαη αλαηνιηθή Σνπξθία, ηε ΢πξία, ην 

Λίβαλν θαη ην Β. Ιζξαήι (Browicz 1972). ΢ηελ Διιάδα ην ζπλαληάκε απνθιεηζηηθά 

ζην Ν. Έβξνπ, ζηα λόηηα ηνπ δάζνπο ηεο Γαδηάο, θνληά ζηνπο νηθηζκνύο Λεπθίκκε 

θαη Νίςα. Δπηπιένλ, αλαθέξεηαη ε ύπαξμή ηνπ ζηελ λνηηναλαηνιηθή Βνπιγαξία, αιιά 

ε θπζηθή ηνπ εμάπισζε ζηελ πεξηνρή απηή είλαη ππό ακθηζβήηεζε (Korakis et al. 

2006). Αληίζεηα, ζηελ Διιάδα ε εμάπισζε ηνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ Έβξνπ ζεσξείηαη 

θπζηθή θαη απνηειεί πηζαλόηαηα ην κνλαδηθό επξσπατθό πιεζπζκό. Ο πιεζπζκόο 

απηόο είλαη εμαηξεηηθά κηθξόο θαη θαηαθεξκαηηζκέλνο. Λόγσ ηεο ζπαληόηεηάο ηνπ 

έρεη πεξηιεθζεί ζην Κόθθηλν Βηβιίν γηα ηα ΢πάληα θαη Απεηινύκελα Φπηά ηεο 

Διιάδαο (Phitos et al. 1995). Έρνπλ θαηαγξαθεί ιηγόηεξα από 100 άηνκα (Korakis et 

al. 2006). Θεσξείηαη απεηινύκελν, θαζώο ζην βηόηνπό ηνπ ζπκβαίλνπλ ππξθαγηέο, 

δηαλνίμεηο δξόκσλ, δαζνπνληθέο εξγαζίεο θαη άιιεο δξαζηεξηόηεηεο, πνπ ιόγσ ηνπ 

κηθξνύ αξηζκνύ ησλ δέληξσλ ζα κπνξνύζαλ λα εμαθαλίζνπλ ην είδνο από ηελ 

πεξηνρή. 

΢θνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο ήηαλ ε κειέηε ηεο γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο ηνπ Eriolobus 

trilobatus ζηελ πεξηνρή απηή θαη ε εξκελεία ηνπ ηξόπνπ πνπ απηή είλαη 

θαηαλεκεκέλε ζην ρώξν. 

 

Τιηθά θαη Μέζνδνη 

΢πιιέρζεθαλ θξέζθα θύιια από όια ηα γλσζηά άηνκα ηνπ πιεζπζκνύ πνπ είραλ 

άθζνλν πιηθό, ζπλνιηθά 69 δέληξα. Γηα ηελ απνξξόθεζε ηεο πγξαζίαο έγηλε 

πξνζζήθε silica gel, ε αιιαγή ηνπ νπνίνπ γηλόηαλ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Η 

εθρύιηζε ηνπ DNA έγηλε από ηα μεξά θύιια κε ην Dneasy TM 96 Protocol ηεο 

Qiagen. Αθνινύζεζε αληίδξαζε PCR κε 7 δεθακεξείο εθθηλεηέο RAPD (OΡB01, 

OΡB10, OΡB15, OPY07, OPB10, OPM13, OPM18). Ο αξηζκόο θαη ε πνηόηεηα ησλ 

δσλώλ πνπ έδσζε ν θάζε εθθηλεηήο εμεηάζηεθε ζε πεθηή (gel) αγαξόδεο 2%. 

΢πγθξνηήζεθαλ πίλαθεο γηα θάζε εθθηλεηή θαη γηα θάζε δώλε πνπ εκθάληδε 

πνιπκνξθηζκό, κε ηηο ελδείμεηο 0 θαη 1 λα δειώλνπλ παξνπζία ή απνπζία γξακκήο 

ζην gel. Τπνζέηνληαο ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο, εθηηκήζεθαλ νη ζπρλόηεηεο ησλ 

«αιιεινκόξθσλ» 0 θαη 1. Δπηπιένλ ππνινγίζηεθε ν παξαηεξνύκελνο αξηζκόο 

αιιεινκόξθσλ, ν ιεηηνπξγηθόο αξηζκόο αιιεινκόξθσλ, ε γελεηηθή πνηθηινκνξθία, ε 

πνηθηιόηεηα κεηαμύ θαη εληόο ησλ νκάδσλ αηόκσλ ζην ρώξν πνπ ζρεκαηίδνληαη 

γεσγξαθηθά θαη νη γελεηηθέο απνζηάζεηο θαηά Nei, πνπ νδήγεζαλ ζην ζρεκαηηζκό 

UPGMA δελδξνγξακκάησλ. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηάζνπκε ηνλ πνιπκνξθηζκό ζην ζρήκα ησλ θύισλ ηνπ Eriolobus 

trilobatus, έγηλε κνξθνκεηξηθή αλάιπζε πάλσ ζε ςεθηαθέο εηθόλεο ησλ θύιισλ πνπ 

ζαξώζεθαλ κεηά ηε ζπιινγή ηνπο. Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνύ Image Pro, 

ηνπνζεηήζεθαλ 11 «γεσγξαθηθά ζεκεία» (landmarks) ζηελ πεξίκεηξν ησλ θύιισλ 

θαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπο ζην ρώξν ιεηηνύξγεζαλ ζαλ κεηαβιεηέο. Σα δεδνκέλα 

ππέζηεζαλ πξνθξνύζηεηα αλάιπζε, πνπ πεξηιακβάλεη ηελ θίλεζε, ηελ θιίκαθα θαη 
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ηελ πεξηζηξνθή όισλ ησλ κνξθώλ έηζη ώζηε ην άζξνηζκα ησλ απνζηάζεσλ κεηαμύ 

ησλ αληίζηνηρσλ γεσγξαθηθώλ ζεκείσλ λα είλαη όζν ην δπλαηόλ κηθξόηεξν. 

Αθνινύζεζε πνιπκεηαβιεηή ζηαηηζηηθή αλάιπζε θπξίαξρεο ζπληζηώζαο θαη 

ηεξαξρηθή ηαμηλόκεζε κε ην ινγηζκηθό PAST (Hammer et al. 2001).  

 

Απνηειέζκαηα – ΢πδήηεζε 

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιύζεσλ RAPD βξέζεθαλ 29 πνιπκνξθηθέο δώλεο 

(64,44%) κε κέζν αξηζκό αιιεινκόξθσλ 1,64, κέζν ιεηηνπξγηθό αξηζκό 

αιιεινκόξθσλ 1,35 θαη κέζε γελεηηθή πνηθηιόηεηα 0,20 γηα ην ζύλνιν ησλ δσλώλ 

απηώλ. ΢ε ζύγθξηζε κε ηα κεγέζε πνηθηιόηεηαο πνπ παξαηεξνύληαη ζε αληίζηνηρα 

θπηηθά είδε, πνιπεηή θαη ζηαπξνγνληκνπνηνύκελα, ε πνηθηιόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ 

απηνύ ζεσξείηαη ρακειή (Nybom 2004). Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί ε ρσξηθή 

εμάπισζε ηεο γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο, ε πεξηνρή έξεπλαο ρσξίζηεθε ζε 12 

ππνπιεζπζκνύο (νκάδεο), πνπ είλαη δηαθξηηνί γεσγξαθηθά. Βξέζεθε ζρεηηθά κεγάιε 

δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ ππνπιεζπζκώλ απηώλ (Gst=0,18). Με βάζε ηηο γελεηηθέο 

απνζηάζεηο (Nei) κεηαμύ ησλ νκάδσλ ζρεδηάζηεθε δελδξόγξακκα UPGMA, όπνπ 

θαίλεηαη ε νκαδνπνίεζε ησλ ππνπιεζπζκώλ πνπ βξίζθνληαη γεσγξαθηθά πην θνληά 

(΢ρήκα 1).  

 

 

΢ρήκα 1. Γελδξόγξακκα UPGMA βαζηζκέλν ζε γελεηηθέο απνζηάζεηο (Nei) αλάκεζα 

ζε 12 ππνπιεζπζκνύο (νκάδεο) ηεο θπζηθήο εμάπισζεο ηνπ Eriolobus 

trilobatus ζηνλ Έβξν.  

 

Ο πιεζπζκόο ηνπ Eriolobus trilobatus ζηνλ Έβξν είλαη θαηαθεξκαηηζκέλνο ζε κηθξέο 

νκάδεο θαη θαίλεηαη λα εκθαλίδεη γελεηηθή εθηξνπή, θαζώο έρεη ρακειή γελεηηθή 

πνηθηιόηεηα θαη πςειή δηαθνξνπνίεζε. Η κέζε ζπλνιηθή πνηθηιόηεηα γηα ηνπο 

ππνπιεζπζκνύο είλαη Ht=0,13 θαη ε κέζε πνηθηιόηεηα εληόο ησλ πιεζπζκώλ 

Hs=0,10. Η δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ ππνπιεζπζκώλ είλαη Gst=0,18. Σν γεγνλόο 

απηό πηζαλά νθείιεηαη ζην κηθξό κέγεζνο ησλ ππνπιεζπζκώλ θαη ζην όηη απηνί 

ζρεκαηίδνπλ νκάδεο ζην ρώξν πνπ είλαη δύζθνιν λα έξζνπλ ζε επαθή κεηαμύ ηνπο 
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θαζώο ζπλήζσο θύνληαη ζηελ άθξε θαη θαηά κήθνο ηνπ δξόκνπ. Σν γεγνλόο απηό 

απνηππώλεηαη ζην δελδξόγξακκα (΢ρήκα 1) γηα ηνπο 12 ππνπιεζπζκνύο πνπ 

ζρεκαηίδνπλ ηξεηο νκάδεο. Η πξώηε πεξηιακβάλεη ηνλ ππνπιεζπζκό 1 θαη ε δεύηεξε 

ηνλ ππνπιεζπζκό 12. Αλάκεζα ζηνπο δύν ππνπιεζπζκνύο ππάξρεη κεγάιε, ηόζν 

γελεηηθή όζν θαη γεσγξαθηθή απόζηαζε.  

Η ηξίηε νκάδα πεξηέρεη δύν ππννκάδεο: ε κία πεξηιακβάλεη ηνπο ππνπιεζπζκνύο 2, 3 

θαη 4 (ε απόζηαζε κεηαμύ 2 θαη 3 είλαη ζρεηηθά κηθξόηεξε) θαη ε άιιε ηνπο 5, 6, 7 

θαη 8 (κε ηνπο 6 θαη 8 λα είλαη πην θνληά). Οη ππνπιεζπζκνί 10 θαη 11 ζπζρεηίδνληαη 

γελεηηθά, ελώ ν 9 κνηάδεη λα ζπλδέεηαη ιηγόηεξν κε ηελ νκάδα απηή. Σα 

απνηειέζκαηα ησλ κνξθνκεηξηθώλ αλαιύζεσλ εκθαλίδνπλ πνιύ κεγάιε 

νκνηνκνξθία κέζα θαη αλάκεζα ζηηο νκάδεο ηνπ είδνπο. Φαίλεηαη όηη ηα θύιια ησλ 

δέληξσλ απηώλ είλαη γεληθά όκνηα σο πξνο ην ζρήκα ηνπο θαη δελ εκθαλίδνπλ 

πνιπκνξθηζκό. Γηα ην ιόγν απηό δελ κπνξνύλ λα γίλνπλ ζπγθξίζεηο γελεηηθώλ θαη 

κνξθνινγηθώλ νκαδνπνηήζεσλ.  

Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ έληεθα γεσγξαθηθώλ ζεκείσλ, πνπ ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζε 

θάζε θύιιν (΢ρήκα 2), ιεηηνύξγεζαλ ζαλ κεηαβιεηέο θαη νκαδνπνηήζεθαλ ζε 

θπξίαξρεο ζπληζηώζεο (PCA). Δπηά από απηέο παξνπζηάδνπλ ηδηνηηκή κεγαιύηεξε 

ηεο κνλάδαο θαη εθθξάδνπλ ην 87,61% ηεο ζπλνιηθήο πνηθηιόηεηαο. Οη 

κνξθνκεηξηθέο νκάδεο ησλ δέληξσλ πνπ ζρεκαηίζηεθαλ κε βάζε ηελ επθιείδεηα 

απόζηαζή ηνπο θαηαλέκνληαη ζηνπο 12 ππνπιεζπζκνύο κε ηξόπν πνπ δελ θαλεξώλεη 

θάπνηα γεσγξαθηθή ζπζρέηηζε (΢ρήκα 3), ζε αληίζεζε κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

γελεηηθώλ αλαιύζεσλ. Πξνθύπηεη όηη ε κνξθνινγηθή πνηθηιόηεηα ησλ θύιισλ δελ 

θαλεξώλεη θάπνηα ζπζρέηηζε κε ηε γελεηηθή, ηνπιάρηζηνλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία πνπ επηιέρζεθαλ γηα λα απνδώζνπλ ην ζρήκα ησλ θύιισλ ηνπ θπηνύ. 

΢πκπεξαζκαηηθά θαίλεηαη πσο ν κνλαδηθόο ζηελ Διιάδα πιεζπζκόο ηνπ Eriolobus 

trilobatus είλαη ηόζν γεσγξαθηθά όζν θαη γελεηηθά θαηαθεξκαηηζκέλνο. Παξόκνηα 

απνηειέζκαηα αλαθέξνληαη θαη γηα άιια είδε Malus πνπ ζρεκαηίδνπλ θπζηθνύο 

πιεζπζκνύο (Chunyu et al. 2007). Η ξνή γνληδίσλ είλαη πεξηνξηζκέλε αλάκεζα ζε 

θνληηλέο νκάδεο δέληξσλ, αθνινπζώληαο έλα ζπγθεθξηκέλν πξόηππν πνπ βαζίδεηαη 

ζε αλνίγκαηα θαη δξόκνπο. Γηα ην ιόγν απηό είλαη απαξαίηεην λα ιεθζνύλ κέηξα 

πξνζηαζίαο ηεο γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο ηνπ είδνπο in situ. Πξνηεξαηόηεηα έρεη ε 

πξνζηαζία ηνπ ήδε ππάξρνληνο πιεζπζκνύ θαη ζηε ζπλέρεηα ε αύμεζή ηνπ ζε αξηζκό 

αηόκσλ θαη ππθλόηεηα. Με ηνλ ηξόπν απηό, ν πιεζπζκόο ζα νπδεηεξνπνηεί ηπρόλ 

πεξηβαιινληηθέο θαη δεκνγξαθηθέο απεηιέο θαη ζα απνθύγεη ηηο θαηαζηξεπηηθέο 

επηδξάζεηο ηεο γελεηηθήο εθηξνπήο θαη ηεο νκνκεηθηηθήο θαηάπησζεο. Καηάιιεια 

κέηξα γηα ηελ in situ πξνζηαζία ηνπ πιεζπζκνύ είλαη ε ζήκαλζε ησλ αηόκσλ ζην 

πεδίν θαη ε αλαθνξά ηεο ύπαξμεο ηνπ είδνπο ζε δηαρεηξηζηηθά ζρέδηα θαη κειέηεο, 

ώζηε λα απνθεπρζεί ε θαηά ιάζνο θαηαζηξνθή ηνπ από αλζξώπηλε παξέκβαζε. 

Πηζαλόλ λα ρξεηαζηεί θαη πεξίθξαμε θάπνησλ αηόκσλ πνπ είλαη επαίζζεηα (λεαξά 

άηνκα θαη αλαγέλλεζε). Δπηπιένλ κπνξνύλ λα ιεθζνύλ δαζνθνκηθά κέηξα 

ππξνπξνζηαζίαο ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο θαη λα επλνεζεί ε θπζηθή αλαγέλλεζε ηνπ 

είδνπο απηνύ, ώζηε λα ππθλώζεη ν πιεζπζκόο.   
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΢ρήκα 2. Γηάγξακκα δηαζπνξάο ησλ ζπληεηαγκέλσλ από 11 γεσγξαθηθά ζεκεία πνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε θύιια από ηα δέληξα ηνπ είδνπο Eriolobus trilobatus 

ζηνλ Έβξν. 

 

 

΢ρήκα 3. Γελδξόγξακκα UPGMA βαζηζκέλν ζε επθιείδηεο απνζηάζεηο 

κνξνθνκεηξηθώλ αλάκεζα ζε 12 ππνπιεζπζκνύο (νκάδεο) ηεο θπζηθήο 

εμάπισζεο ηνπ Eriolobus trilobatus ζηνλ Έβξν. 

 

Αθόκε, επεηδή ε θίλεζε ηεο γύξεο θαη ησλ ζπόξσλ θαίλεηαη λα πεξηνξίδεηαη ζηα 

αλνίγκαηα θαη ζηνπο δξόκνπο, ελώ δελ θαίλεηαη λα δηαζρίδεη εύθνια ηε κεηθηή 

ζπζηάδα πεύθσλ θαη ζθελδάκεο ηεο πεξηνρήο, ζα ήηαλ θαιή ε ιήςε κέηξσλ ex situ, 

όπσο είλαη ε ίδξπζε θπηείαο θιώλσλ ζε άιιε πεξηνρή κε ζθνπό ηε δηαηήξεζε όισλ 

ησλ γελνηύπσλ ηνπ πιεζπζκνύ θαη ηελ παξαγσγή ζπόξσλ από ζηαπξνγνληκνπνίεζε 

ρσξίο πεξηνξηζκνύο θίλεζεο ηεο γύξεο. Οη ζπόξνη απηνί ζα κπνξνύζαλ εθ ησλ 

πζηέξσλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ ηερλεηή εγθαηάζηαζε ζηελ πεξηνρή πνπ θύεηαη 

θπζηθά ην είδνο, πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ, ή γηα ηελ 

ίδξπζε λέσλ ηερλεηώλ πιεζπζκώλ ηνπ είδνπο ζε άιιεο πεξηνρέο ηνπ Ν. ‘Δβξνπ. 
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Οη ιεηκώλεο κπνξεί λα ζπκβάιινπλ νπζηαζηηθά ζηελ νξζνινγηθή θαη νηθνλνκηθή 

δηαηξνθή ησλ αγξνηηθώλ δώσλ θαζώο θαη ζηελ απνθπγή ππνβάζκηζεο ηνπ θπζηθνύ 

πεξηβάιινληνο, ηδηαίηεξα ζε νξεηλέο θαη εκηνξεηλέο πεξηνρέο κε εθκεηάιιεπζε 

νξηαθώλ θαη εγθαηαιεηκκέλσλ αγξώλ. Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ είδνπο έρεη κεγάιε 

ζεκαζία γηα ηελ επηηπρία εγθαηάζηαζεο ηνπ ιεηκώλα. Μεηαμύ άιισλ, ην είδνο πνπ ζα 

επηιερζεί πξέπεη λα είλαη αληαγσληζηηθό πξνο ηα εηζβάινληα δηδάληα. Ζ παξνύζα 

εξγαζία πξαγκαηεύεηαη ηελ επίδξαζε ηεο δηαθνξεηηθήο ππθλόηεηαο ζπνξάο ηνπ Τ. 

subterraneum θαη ηεο ιίπαλζεο ζηελ παξαγσγή θαη ηελ πνηθηιόηεηα ησλ δηδαλίσλ. 
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Γηα ην ζθνπό απηό, κεηξήζεθε ε παξαγσγή ησλ δηδαλίσλ, ν αξηζκόο θαη ηα άηνκα αλά 

είδνο ησλ δηδαλίσλ, θαη ππνινγίζηεθαλ νη δείθηεο πνηθηιόηεηαο ζε δηαθνξεηηθέο 

ππθλόηεηεο ζπνξάο (20kg/ha, 18,75kg/ha, 17kg/ha θαη 13kg/ha) κε θαη ρσξίο 

εθαξκνγή ιίπαλζεο ζην ζηάδην ηεο αλζνθνξίαο θαη ηεο θαξπνθνξίαο. Ζ ιίπαλζε θαη 

ε ππθλόηεηα ζπνξάο δελ επεξέαζαλ θακία από ηηο παξακέηξνπο πνπ κεηξήζεθαλ. Ζ 

παξαγσγή ησλ δηδαλίσλ ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε ζην ζηάδην θαξπνθνξίαο 

ζπγθξηηηθά κε απηό ηεο έλαξμεο αλζνθνξίαο. Αληίζηνηρα, ν αξηζκόο ησλ εηδώλ ησλ 

δηδαλίσλ θαη νη πεξηζζόηεξνη από ηνπο δείθηεο πνηθηιόηεηαο ήηαλ ζεκαληηθά 

πςειόηεξνη ζην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο. Σπκπεξαζκαηηθά, ε ιίπαλζε ζηηο 

ζπγθεθξηκέλεο εδαθηθέο ζπλζήθεο δελ επεξέαζε ηελ πνηθηιόηεηα θαη ηελ 

παξαγσγηθόηεηα ησλ δηδαλίσλ, ελώ νη κηθξόηεξεο ππθλόηεηεο ζπνξάο ππόγεηνπ 

ηξηθπιιηνύ απέδσζαλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ πεξηνξηζκέλε παξαγσγή 

δηδαλίσλ.  

Λέμεηο θιεηδηά: λειμώνας, σπόγειο τριυύλλι, λίπανση, υστανθή 

 

Δηζαγωγή  

Ψο ιεηκώλεο ή ηερλεηά ιηβάδηα ή ιεηβάδηα θαινύληαη εθηάζεηο κε πνώδε βιάζηεζε ε 

νπνία πξνέξρεηαη από ζπνξά ρνξηνδνηηθώλ θηελνηξνθηθώλ εηδώλ πνπ αλαλεώλεηαη 

κε ζπνξά ή αλαβιάζηεζε, ύζηεξα από βόζθεζε ή ζέξηζκα γηα παξαγσγή ζαλνύ 

(Σαξιήο 1998, Παπαλαζηάζεο θαη Νντηζάθεο 1992). Σύκθσλα κε ηνπο Αβξαάκ θαη 

ζπλ. (2009) ζηνλ θαλνληζκό EU No 796/2004 ζηηο βνξεηνδπηηθέο ρώξεο ηεο Δπξώπεο 

γηα ηνπο ιεηκώλεο ρξεζηκνπνηνύληαη νη όξνη κόληκν ιηβάδη (permanent grassland) θαη 

πξνζσξηλό (temporary grassland). Ψο πξνζσξηλά ιηβάδηα ραξαθηεξίδνληαη νη 

εθηάζεηο πνπ θαιιηεξγνύληαη κε εηήζηα, δηεηή ή πνιπεηή θηελνηξνθηθά είδε γηα 

ιηγόηεξν από πέληε ρξόληα, ελώ σο κόληκνη βνζθόηνπνη νη εθηάζεηο πνπ 

θαιιηεξγνύληαη από αληίζηνηρα είδε γηα πεξηζζόηεξα από πέληε ρξόληα (Allen et al. 

2011). Οη ιεηκώλεο θαηεγνξηνπνηνύληαη επίζεο θαη αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ 

θπηηθώλ εηδώλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε ζύλζεζε ηνπο ζε κνλνθπηηθνύο (κεδηθεώλεο, 

ηξηθπιιεώλεο), δηθπηηθνύο (αγξσζηώδε θαη ςπραλζή) θαη ζε πνιπθπηηθνύο (κείγκα 

δηάθνξσλ αγξσζησδώλ θαη ςπραλζώλ) (Παπαθώζηα – Ταζνπνύινπ 2005).  

Σηε ρώξα καο ε νηθνγέλεηα ησλ ςπραλζώλ απαληάηαη ζε όιεο ζρεδόλ ηηο νηθνινγηθέο 

δώλεο. Αλ θαη ηα ςπραλζή ζπλαληώληαη ζρεδόλ ζε όινπο ηνπο ηύπνπο εδαθώλ, έρνπλ 

αμηόινγε αθζνλία ζε εδάθε κε κέηξην έσο πςειό pH (Μέξνπ θαη ζπλ. 2007, 

Παπαθώζηα – Ταζνπνύινπ 2005).  

Τν είδνο Trifolium subterraneum L. (T. subterraneum) ή ππόγεην ηξηθύιιη είλαη έλα 

εηήζην ιεηκώλην θπηό κε πνιπάξηζκνπο βιαζηνύο πνπ θηάλνπλ ζηα 20 cm κήθνο. 

Δπδνθηκεί ζε όινπο ηνπο ηύπνπο εδαθώλ κε πξνηίκεζε ζηα κέηξηαο κεραληθήο 

ζύζηαζεο, ειαθξά όμηλα κέρξη αιθαιηθά εδάθε. Αλ θαη είλαη εηήζην είδνο, εμαηηίαο 

ηεο ηθαλόηεηαο απην-ζπνξάο (self-reseeding) δεκηνπξγεί πνιπεηείο θαιιηέξγεηεο. Οη 

απνδόζεηο ηνπ T. subterraneum ζην ιεηκώλα είλαη πεξίπνπ 500 – 1000 kg/ha 

(Βξαρλάθεο 2010, Μέξνπ θαη ζπλ. 2007, http://www.fao.org/) αλάινγα κε ηελ 

πεξηνρή. 

Ψο απηνθπέο είδνο ζπλαληάηαη ζηε λόηηα Δπξώπε, Βόξεηα Αθξηθή θαη Νόηηα Αγγιία. 

Καιιηεξγείηαη επξέσο ζηε Νόηηα Απζηξαιία, Νόηηα Λαηηληθή Ακεξηθή, Νόηηα 

Δπξώπε, Βόξεην-Γπηηθά θαη Ννηηναλαηνιηθά-Αλαηνιηθά ησλ ΖΠΑ, Νέα Εειαλδία, 

Νόηηα Αθξηθή, Ηαπσλία, Αξγεληηλή, Φηιή, Ηζξαήι, Πνξηνγαιία, Νόηηα Αθξηθή, 

Ηζπαλία θαη Βελεδνπέια (www.fao.org, Simpson et al. 2011). Τν T. subterraneum 
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είλαη ην πην ζεκαληηθό ςπραλζέο ζηε Νόηηα Απζηξαιία θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

βνζθνηόπνπο κε όμηλα θαη νπδέηεξα εδάθε (Simpson et al. 2011). Σηε Βόξεηα 

Διιάδα θύεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ όξνπο Άζσο, ζηελ Αιεμαλδξνύπνιε, ζην Βέξκην, 

ζηε Θεζζαινλίθε, ζηελ Καζζάλδξα, ζηα Κξνύζηα, ζην Λαγθαδά, ζηνλ Πνιύγπξν, 

ζηηο Πξέζπεο, ζηε Σηζσλία θαη ζην Φνξηηάηε (Μέξνπ θαη ζπλ. 2007). Φύεηαη θπξίσο 

ζε πεξηνρέο κε πγξνύο θαη ήπηνπο ρεηκώλεο, δεζηά θαη μεξά θαινθαίξηα θαη εηήζηα 

βξνρόπησζε από 350 – 1200 mm. Ζ βιάζηεζε ηνπ αξρίδεη ην θζηλόπσξν κε θύξηα 

αλάπηπμε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θζηλνπώξνπ έσο ηελ άλνημε. Τν ππόγεην ηξηθύιιη 

έρεη αληνρή ζην ςύρνο (ζεξκνθξαζίεο θάησ ησλ -4 
ν
C) αιιά όηαλ ππάξρνπλ παγεηνί 

θαηά ηελ πεξίνδν ηεο αλζνθνξίαο ε θπηξσηηθή ηθαλόηεηα ηνπ κεηώλεηαη αηζζεηά 

(www.fao.org).  

Τν ππόγεην ηξηθύιιη είλαη είδνο κε πςειή ζξεπηηθή αμία αιιά κε κηθξή παξαγσγή. Ζ 

βόζθεζε ηνπ γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθέο 

δηαηαξαρέο ζηα δώα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηα πξόβαηα πξνθαινύληαη δηαηαξαρέο ζηνλ 

νηζηξηθό ηνπο θύθιν (έσο θαη ζηείξσζε), δπζηνθία ή βξεθηθή ζλεζηκόηεηα ιόγσ 

ηζνθιαβνλνεηδώλ (θπξίσο γεληζηείλεο) θαη ζηηο αγειάδεο δεξκαηνπάζεηεο (Μέξνπ θαη 

ζπλ. 2007, Βξαρλάθεο 2010). 

Τν T. subteranneum θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζε εδάθε κεηά από ιίπαλζε θσζθόξνπ (P) 

θαη ζείνπ (S). Ο θώζθνξνο είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ ηόλσζε ηεο πξώηκεο 

αλάπηπμεο, ηε δεκηνπξγία ηζρπξήο ξίδαο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ (Gaxiola et al. 

2011). Οξηζκέλεο πνηθηιίεο όκσο απνδίδνπλ ηθαλνπνηεηηθά θαη ζε εδάθε κε pH 5.0 

θαη ρακειό επίπεδν θσζθόξνπ (Chapman et al. 1986, Shannon and Noble 1995). Ο 

θώζθνξνο απνηειεί ζπζηαηηθό ησλ λνπθιετθώλ νμέσλ θαη ζεκαληηθό ζπζηαηηθό ζηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηώλ, θαζώο ε έιιεηςε ηνπ πξνθαιεί ειάηησζε ηνπ ξπζκνύ 

αλάπηπμεο θαη ηνπ ηειηθνύ κεγέζνπο ηνπο. Σε πεξηπηώζεηο νμείαο έιιεηςεο 

θσζθόξνπ νη ρισξώζεηο κεηαηξέπνληαη ζε μεξάλζεηο. Ζ έιιεηςε θσζθόξνπ 

παξεκπνδίδεη ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζύλζεζεο επεηδή ηα θσηνζπλζεηηθά πξντόληα 

δελ κπνξνύλ λα δηαθηλεζνύλ από ηνπο ρισξνπιάζηεο κε απνηέιεζκα νη 

ρισξνπιάζηεο λα γεκίδνπλ από άκπιν (Ατβαιάθηο θαη ζπλ. 2005). Ζ ρακειή 

πεξηεθηηθόηεηα θσζθόξνπ πνπ απνηειεί βαζηθό ζπζηαηηθό γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηώλ ζε πνιιά εδάθε ζε όιν ηνλ θόζκν απνηειεί εκπόδην γηα κηα απνδνηηθόηεξε 

παξαγσγή ζηε γεσξγία, εηδηθά ζε αλαπηπζζόκελεο ρώξεο, όπνπ έρνπλ πεξηνξηζκέλε 

πξόζβαζε ζε θσζθνξνύρα ιηπάζκαηα (Lynch 2007).  

Οη Βajwa et al. 2014 αλαθέξνπλ όηη πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ ιηπαζκάησλ ζηηο 

θαιιηέξγεηεο ζα πξέπεη λα ειεγρζνύλ ηα ιηπάζκαηα πνπ ζα εθαξκνζζνύλ, γηαηί ηα 

δηδάληα πξνζιακβάλνπλ εύθνια ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ εθαξκόδνληαη κέζσ ησλ 

ιηπαζκάησλ ζηηο θαιιηέξγεηεο. Τα δηδάληα έρνπλ κεγάιε αληαγσληζηηθή ηθαλόηεηα 

(Διεπζεξνρσξηλόο 2002) όζνλ αθνξά ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, ην θσο θαη ην λεξό θαη 

κπνξνύλ λα αληαγσληζηνύλ ηα ππόινηπα θπηά κε δηάθνξνπο ηξόπνπο (ζρεκαηηζκόο 

ξόδαθα, αλαξξίρεζε, αιιεινπάζεηα). Πνιιά από ηα δηδάληα κπνξνύλ λα απσζήζνπλ 

ηε βόζθεζε κέζσ ηεο ύπαξμεο αγθαζηώλ, δύζνζκσλ νπζηώλ θ.ά. (Zimdahl 2007). 

Οξηζκέλα είδε δηδαλίσλ έρνπλ ηαμηλνκεζεί σο επηβιαβή από ηηο θξαηηθέο αξρέο, γηαηί 

αλ δελ ππάξρεη έιεγρνο ηνπο αληαγσλίδνληαη ζε κεγάιν βαζκό ηελ θύξηα θαιιηέξγεηα 

θαη επηπιένλ πξνθαινύλ βιάβεο ζηα αγξνηηθά δώα (United States Code 2006). Τα 

δηδάληα κε βάζε ηελ επηθηλδπλόηεηά ηνπο δηαθξίλνληαη ζε ηνμηθά, κε ηνμηθά θαη 

δειεηεξηώδε. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα ηνμηθά θαη δειεηεξηώδε δηδάληα δελ πξέπεη λα 

θαηαλαιώλνληαη από ηα δώα επεηδή πξνθαινύλ δηαηαξαρέο ηνπ πεπηηθνύ ζπζηήκαηνο, 

δεξκαηηθέο παζήζεηο αθόκε θαη ζάλαην (Διεπζεξνρσξηλόο 2002). Σπλεπώο, ε 

αμηνιόγεζε ηεο ρισξίδαο ησλ δηδαλίσλ ζε ιεηκώλεο έρεη κεγάιε επηζηεκνληθή θαη 
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πξαθηηθή ζεκαζία θαη απνζθνπεί ζηελ απμεκέλε απνδνηηθόηεηα ησλ εηδώλ πνπ 

ζπέξλνληαη θαζώο θαη ζηε δηαηύπσζε θαλόλσλ νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο. 

Οη δηαθνξεηηθέο ππθλόηεηεο ζπνξάο ησλ θπηηθώλ εηδώλ εθηόο από ην θόζηνο 

εγθαηάζηαζεο, είλαη δπλαηόλ λα επεξεάδνπλ ζεκαληηθά δηάθνξα πνζνηηθά θαη 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπηώλ. Οη Živanović, et al. (2014) κειεηώληαο ηελ 

επίδξαζε ηεο δηαθνξεηηθήο ππθλόηεηαο ζπνξάο θαη ηεο εθαξκνγήο αδσηνύρνπ 

ιίπαλζεο ζε ηξία επίπεδα ζηε ζξέςε θαη ζηελ παξαγσγηθόηεηα ηνπ Miscanthus 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα όηη ε ππθλόηεηα ζπνξάο είρε αληίθηππν ζηα 

κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Miscanthus. Ο Saponjic et al.  (2014) κειεηώληαο 

ηελ παξαγσγή θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηηαξηνύ πνπ πξννξίδεηαη γηα δσνηξνθή ζε 

δηαθνξεηηθέο ππθλόηεηεο ζπνξάο (68.000, 70.000, 72.000 θαη 74.000 θπηά ha
-1

), 

δηαπίζησζαλ όηη νη πςειόηεξεο απνδόζεηο επηηεύρζεθαλ ζε πςειόηεξεο ππθλόηεηεο 

ζπνξάο, όκσο ε αλαινγία ησλ 68.000 θπηά ha
-1

 ήηαλ θαιύηεξε εμαηηίαο ηνπ 

ρακειόηεξνπ επηπέδνπ θπηηαξίλεο πνπ πεξηείρε ην θπηό. Έλαο πηζαλόο θίλδπλνο πνπ 

ειινρεύεη ζηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνίεζεο ρακειώλ ππθλνηήησλ ζπνξάο ζρεηίδεηαη 

κε ηελ απμεκέλε εηζβνιή θαη αλάπηπμε δηδαλίσλ. Καηά ζπλέπεηα ζηνλ πεηξακαηηζκό 

κε κηθξόηεξεο ππθλόηεηεο ζπνξάο, εθηόο από ηα απμεηηθά θαη παξαγσγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαιιηεξγνύκελσλ θπηώλ θαη ηε ρεκηθή ηνπο ζύζηαζε, ζα πξέπεη 

λα εμεηάδνληαη θαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηδαλίσλ. Ζ αλάγθε απηή είλαη ηδηαίηεξα 

απμεκέλε ζηνπο ιεηκώλεο θαζώο πξόθεηηαη γηα θαιιηέξγεηεο ρακειώλ εηζξνώλ, ελώ ε 

ρξήζε δηδαληνθηόλσλ κπνξεί λα έρεη δπζκελείο ζπλέπεηεο ζηε δηαηξνθή θαη ζηελ 

πγεία ησλ αγξνηηθώλ δώσλ. 

Ο ζθνπόο ηεο παξνύζαο έξεπλαο ήηαλ λα κειεηεζεί πσο κεηαβάιιεηαη ν αξηζκόο ησλ 

εηδώλ εηζβαιόλησλ δηδαλίσλ, ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ/είδνο θαη ε παξαγσγή βηνκάδαο 

ηνπο ζε θπηείεο T. subterraneum κε δηαθνξεηηθέο ππθλόηεηεο ζπνξάο ζε δύν 

θαηλνινγηθά ζηάδηα κεηά από ηελ εθαξκνγή ιίπαλζεο.  

 

Τιηθά θαη κέζνδνη  

Πεξηνρή εγθαηάζηαζεο πεηξακαηηθώλ επηθαλεηώλ 

Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην παλεπηζηεκηαθό αγξόθηεκα ηνπ Γεκνθξίηεηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Θξάθεο ζηελ Οξεζηηάδα Ν. Έβξνπ (41°33ˊΒ, 26°31ˊΑ) ζε πςόκεηξν 

33 m. Τν κέζν εηήζην ύςνο ησλ θαηαθξεκληζκάησλ γηα ηελ πεξίνδν 1994 – 2014 

θπκάλζεθε ζηα 506.9 mm θαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ζηνπο 13,98
o
C (Δηθόλα 1). 

Καηά ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία νη ρακειόηεξεο ηηκέο βξνρόπησζεο θαηαγξάθηεθαλ 

ηνλ Αύγνπζην κε 20 mm βξνρήο. Οη ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο παξαηεξήζεθαλ 

κεηαμύ Γεθεκβξίνπ θαη Φεβξνπαξίνπ, από -1
ν
C έσο 7

ν
C θαη νη πην πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνλ Ηνύιην (26
ν
C). Τέινο ην θιίκα ηεο πεξηνρήο ραξαθηεξίδεηαη σο 

κεζνγεηαθνύ ηύπνπ (Koutroubas et al. 2012, www.urbanclimate.net).  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεμαγσγήο ηνπ πεηξάκαηνο (Φεβξνπάξηνο - Ηνύληνο) ηα 

θαηαθξεκλίζκαηα αλήιζαλ ζηα 239,4 mm. Ζ κεγαιύηεξε ζεξκνθξαζία 

παξαηεξήζεθε ηνλ Ηνύλην ζηνπο 23,28 
o
C ελώ ε κέζε ειάρηζηε ήηαλ 4,41 mm ηνλ 

Φεβξνπάξην.  

Τν έδαθνο ηεο πεξηνρήο είλαη αξγηινπειώδεο κε pH 7.5, νξγαληθή νπζία 20,5 g kg
-1

, 

ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα 0,04 S m
-1

, νιηθό άδσην (Ν) 1,11 g kg
-1

, N – NO3 9 mg kg
-1

, 

θώζθνξνο (P) 13.2 mg kg
−1

 θαη δηαζέζηκν Κάιην 178 mg kg
-1

 (Koutroubas et all 

2012).  
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Δηθόλα 1. Οκβξνζεξκηθό δηάγξακκα Οξεζηηάδαο πεξηόδνπ 1994 – 2014 (Πεγή 

ζηνηρείσλ: www.meteo.gr, http://www.orestiadaweather.com/) 

 

Δηθόλα 2. Οκβξνζεξκηθό δηάγξακκα πεηξακαηηθήο πεξηόδνπ Φεβξνπαξίνπ 2014 – 

Ηνπλίνπ 2014 (Πεγή: www.meteo.gr, http://www.orestiadaweather.com/) 

 

΢ρεδηαζκόο θαη εγθαηάζηαζε ηνπ πεηξάκαηνο 

Τν Φεβξνπάξην ηνπ 2014, 48 πεηξακαηηθά ηεκάρηα δηαζηάζεσλ 2mΦ2m (4m
2
) 

εγθαηαζηάζεθαλ κε δηάδξνκν πιάηνπο 2m γύξσ ηνπο γηα ηνλ απνθιεηζκό ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ θαη ηελ εύθνιε κεηαθίλεζε θαηά ηελ πεξίνδν ησλ 

δεηγκαηνιεςηώλ. Πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πεηξάκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε όξγσκα κε γεσξγηθό ειθπζηήξα. Τν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε 

απνπζία άξδεπζεο. Πξηλ ηελ έλαξμε ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κεραληθή 

θαηαπνιέκεζε ησλ δηδαλίσλ ζηνπο δηαδξόκνπο γηα επθνιόηεξε κεηαθίλεζε.  

Σην πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθε ε πνηθηιία T. subterraneum cv. Geraldton ζε ηέζζεξα 

επίπεδα ππθλόηεηαο ζπνξάο: 1) 20 kg/ha, 2) 18,75 kg/ha, 3) 17 kg/ha θαη 4) 13 kg/ha. 

Ζ πνζόηεηα ησλ 20 kg/ha είλαη ε θαηά κέζν όξν κέγηζηε πνζόηεηα ζπνξάο πνπ 

αλαθέξεηαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία (McGuire 1985, Hofstetter 1988, Smetham 

2003). 
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Λίγν πξηλ ηε ζπνξά εθαξκόζηεθε ιίπαλζε ζε δύν επίπεδα (ιίπαλζε κε θσζθνξνύρα 

ιηπάζκαηα θαη ν κάξηπξαο). Ζ πνζόηεηα ιηπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

βαζίζηεθε ζηηο έξεπλεο ησλ Caballero et al. (1995). Σε θάζε πεηξακαηηθό ηεκάρην 

πξαγκαηνπνηήζεθε ιίπαλζε κε 34,8 gr θσζθόξνπ (0-46-0), πνπ αληηζηνηρνύλ ζε 40 

kg/ha
-1

 θσζθόξνπ. 

Σε όιεο ηηο πεηξακαηηθέο επηθάλεηεο (plots) κεηξήζεθαλ πξηλ από θάζε θνπή: 

 Ο αξηζκόο ησλ εηδώλ ησλ δηδαλίσλ θαη 

 Ο αξηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ θάζε είδνπο ησλ δηδαλίσλ  

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δύν δεηγκαηνιεςίεο ε πξώηε ζην ζηάδην έλαξμεο ηεο 

αλζνθνξίαο (Μάηνο) θαη ε δεύηεξε ζην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο (Ηνύληνο) ηνπ Τ. 

subterraneum. Σηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ε παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ 

δηδαλίσλ, ν αξηζκόο ησλ εηδώλ ησλ δηδαλίσλ θαη ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ/είδνο 

ηνπνζεηώληαο δύν πιαίζηα δηαζηάζεσλ 25cmΦ25cm ζε θάζε πεηξακαηηθή επηθάλεηα 

(plot). Μεηά ηελ θνπή πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλαγλώξηζε ησλ εηδώλ δηδαλίσλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηα δείγκαηα ηνπνζεηήζεθαλ ζην μεξαληήξην ζηνπο 50
ν
C γηα 48 ώξεο. 

Σε θάζε πεηξακαηηθή επηθάλεηα (plot), κε βάζε ηνλ αξηζκό αηόκσλ αλά είδνο 

δηδαλίνπ, ππνινγίζηεθαλ νη αθόινπζνη δείθηεο ρισξηδηθήο πνηθηιόηεηαο κε ηε ρξήζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο Past (Hammer, 2001):  

 Ο δείθηεο ησλ Shannon-Weiner (H), όπνπ pi είλαη ε αλαινγία ησλ αηόκσλ ηνπ 

i είδνπο ζην ζύλνιν ηνπ δείγκαηνο 

 

 Ο δείθηεο νκνηνκνξθίαο Δvenness. Σύγθξηζε ηεο εηεξνγέλεηαο ζε έλα δείγκα 

(H’) πξνο ηε κέγηζηε δπλαηή (Ζmax) γηα ηνλ ίδην αξηζκό εηδώλ  

 

 Ο δείθηεο Simpson 1/D 

 

όπνπ  αιιά ζπλήζσο ππνινγίδεηαη σο: όπνπ Ni 

είλαη ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ θάζε είδνπο θαη NT ν ζπλνιηθόο αηόκσλ ζην θάζε δείγκα. 

 Ο δείθηεο ηεο αθζνλίαο ησλ εηδώλ D θαηά Margalef (1968), όπνπ S είλαη ν 

αξηζκόο ησλ θαηαγξαθόκελσλ εηδώλ θαη Ν ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ αηόκσλ 

ζην δείγκα  
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 Ο δείθηεο ησλ Berger-Parker γηα ηελ θπξηαξρία (d), όπνπ Nmax είλαη ν 

αξηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ πνιππιεζέζηεξνπ είδνπο θαη Ν ν ζπλνιηθόο αξηζκόο 

αηόκσλ.  

 

Τν πείξακα ήηαλ πιήξσο ηπραηνπνηεκέλν κε ηξεηο παξάγνληεο (θαηλνινγηθό ζηάδην, 

ππθλόηεηα ζπνξάο, επίπεδν ιίπαλζεο) θαη έμη επαλαιήςεηο Σπλνιηθά 48 πεηξακαηηθά 

ηεκάρηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ (4 ππθλόηεηεο ζπνξάο Φ 2 επίπεδα ιίπαλζεο Φ 6 

επαλαιήςεηο). Φξεζηκνπνηήζεθε ε αλάιπζε ηεο δηαθύκαλζεο ηξηπιήο θαηεύζπλζεο 

(Three - Way ANOVA) γηα λα εμεηαζζνύλ νη δηαθνξέο κεηαμύ ησλ παξαγόλησλ. Ζ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξόγξακκα SPSS 17 for WINDOWS 7. 

Ζ ειάρηζηε ζεκαληηθή δηαθνξά (LSD) ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα εληνπηζηνύλ νη 

δηαθνξέο κεηαμύ ησλ κέζσλ όξσλ ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο α = 0,05 (Steel and 

Torrie 1980).  

 

Απνηειέζκαηα θαη ΢πδήηεζε  

Τν θαηλνινγηθό ζηάδην ηνπ Τ. subterraneum θαηά ην νπνίν έγηλε ε δεηγκαηνιεςία 

επεξέαζε ζεκαληηθά ηελ παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ θαζώο θαη ησλ 

αξηζκό ησλ εηδώλ ηνπο (Πίλαθα 1). Αληίζεηα, ε ιίπαλζε θαη ε ππθλόηεηα ζπνξάο δελ 

επεξέαζαλ θακηά από απηέο ηηο παξακέηξνπο. Ζ κνλαδηθή ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή 

αιιειεπίδξαζε ήηαλ απηή ηνπ θαηλνινγηθνύ ζηαδίνπ κε ηε ιίπαλζε γηα ηελ 

παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ.  

 

Πίλαθαο 1. Σηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα επηδξάζεσλ θαη αιιειεπηδξάζεσλ. 

Πεγή Γηαθύκαλζεο Παξαγσγή 

δηδαλίσλ 

Αξηζκόο αηόκσλ 

δηδαλίσλ 

Αξηζκόο εηδώλ 

δηδαλίσλ 

Φαηλνινγηθό 

ζηάδην 

P≤0.05 * Μ.Σ. P≤0.05 * 

Λίπαλζε Μ.Σ. Μ.Σ. Μ.Σ. 

Ππθλόηεηα ζπνξάο Μ.Σ. Μ.Σ. Μ.Σ. 

Φαηλνινγηθό 

ζηάδηνΦΛίπαλζε 

P≤0.05 * Μ.Σ. Μ.Σ. 

Φαηλνινγηθό 

ζηάδηνΦΠπθλόηεηα 

ζπνξάο 

P≤0.05 * Μ.Σ. Μ.Σ. 

Ππθλόηεηα ζπνξάο 

* Λίπαλζε 

Μ.Σ. Μ.Σ. Μ.Σ. 

*Όηαλ P≤0.05 ππάξρεη ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά 
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Ζ παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ ήηαλ ζεκαληηθά πςειόηεξε ζηε 

δεηγκαηνιεςία πνπ έγηλε ζην ζηάδην θαξπνθνξίαο ηνπ Τ. subterraneum ζπγθξηηηθά κε 

ηελ αληίζηνηρε ζην ζηάδην αλζνθνξίαο (Πίλαθαο 2). Ζ αύμεζε θαηά 150,074 kg/ha 

κεηαμύ ησλ δύν δεηγκαηνιεςηώλ, νθείιεηαη ζηελ αύμεζε ησλ ζηειερώλ ησλ δηδαλίσλ 

θαζώο θαη ζην δηαθνξεηηθό θαηλνινγηθό ζηάδην πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη 

δεηγκαηνιεςίεο (ζηάδην αλζνθνξίαο θαη θαξπνθνξίαο ηνπ ππόγεηνπ ηξηθπιιηνύ), 

ζηνρεύνληαο ζηελ αληηθεηκεληθόηεξε εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ηεο ιίπαλζεο ζηελ 

εκθάληζε θαη πνηθηιόηεηα ησλ δηδαλίσλ.  

 

Πίλαθαο 2. Δπίδξαζε ηνπ θαηλνινγηθνύ ζηαδίνπ, ηεο ιίπαλζεο θαη ηεο ππθλόηεηαο 

ζπνξάο ηνπ T. subterraneum ζηελ παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ 

δηδαλίσλ (kg/ha) 

Υεηξηζκόο Παξαγωγή ππέξγεηαο βηνκάδαο 

Φαινολογικό Σηάδιο  

Σηάδην αλζνθνξίαο 590,313
α*

 

Σηάδην θαξπνθνξίαο 740,387
β
 

Χειριζμός Λίπανζης  

Λίπαλζε 635,222
α
 

Μάξηπξαο 695,478
α
 

Πσκνόηηηα ζποράς  

20 kg/ha 665,630
α*

 

18,75 kg/ha 720,607
α* 

17 kg/ha 680,383
α* 

13 kg/ha 594,780
α* 

*Μέζνη όξνη γηα ηνλ ίδην παξάγνληα πνπ αθνινπζνύληαη από ην ίδην 

γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζεκαληηθά (P≥0.05). 

 

 

Δηθόλα 3. Αιιειεπίδξαζε θαηλνινγηθνύ ζηαδίνπ θαη ιίπαλζεο ζηελ παξαγσγή 

ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ (kg/ha).  

*Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά (P≥0.05). 
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Ζ αιιειεπίδξαζε ιίπαλζεο θαη θαηλνινγηθνύ ζηαδίνπ ήηαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή 

ζηελ παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην ζηάδην ηεο 

αλζνθνξίαο ε ιίπαλζε αύμεζε θαηά 113,5 kg/ha ηελ παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο 

ησλ δηδαλίσλ ζε ζρέζε κε ην κάξηπξα (Δηθόλα 3), ελώ αληίζεηα ζην ζηάδην ηεο 

θαξπνθνξίαο ε παξαγσγή ήηαλ κεγαιύηεξε ζην κάξηπξα θαηά 234,013 kg/ha.  

Ψζηόζν, ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθέο δηαθνξέο δελ παξνπζηάζηεθαλ κεηαμύ ησλ 

θαηλνινγηθώλ ζηαδίσλ όπνπ εθαξκόζηεθε ιίπαλζε. Από ηελ άιιε πιεπξά ζην 

κάξηπξα ε παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ ήηαλ ζεκαληηθά πςειόηεξε 

ζην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο ζπγθξηηηθά κε ην αληίζηνηρν ηεο αλζνθνξίαο. Φαίλεηαη 

όηη ζε ζπλζήθεο απνπζίαο ιίπαλζεο ηα δηδάληα ήηαλ πεξηζζόηεξν αληαγσληζηηθά πξνο 

ην ππόγεην ηξηθύιιη ζην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο.  

Σην ζηάδην ηεο αλζνθνξίαο ηνπ Τ. subterraneum ε παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ 

δηδαλίσλ απμήζεθε κε ηε κείσζε ηεο ππθλόηεηαο ζπνξάο ηνπ ηξηθπιιηνύ θαη είρε ηηο 

πςειόηεξεο ηηκέο ζηηο ρακειέο ππθλόηεηεο ζπνξάο, ελώ ρακειόηεξεο ηηκέο 

θαηαγξάθεθαλ ζηηο πςειέο ππθλόηεηεο ζπνξάο (Δηθόλα 4). Απηό πηζαλόηαηα 

νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ε θάιπςε ηνπ ηξηθπιιηνύ ήηαλ αξθεηά κεγάιε κε 

απνηέιεζκα λα πεξηνξηζηεί ε παξαγσγή ησλ δηδαλίσλ. Αληίζεηα, ε κεγαιύηεξε 

παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ θαηαγξάθηεθε ζηηο πςειέο ππθλόηεηεο 

ζπνξάο, ζην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο ηνπ Τ. subterraneum (Δηθόλα 4). Σηηο πςειέο 

ππθλόηεηεο ζπνξάο ε παξαγσγή ηεο ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ ήηαλ 

ζηαηηζηηθά πςειόηεξε ζην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο ηνπ Τ. subterraneum ζπγθξηηηθά 

κε ην ζηάδην ηεο αλζνθνξίαο (Δηθόλα 4). Αληίζεηα, ζηηο ρακειέο ππθλόηεηεο ζπνξάο 

ήηαλ ζηαηηζηηθά ρακειόηεξε ζην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο ηνπ Τ. subterraneum 

ζπγθξηηηθά κε ην ζηάδην ηεο αλζνθνξίαο (Δηθόλα 4). Καηά ζπλέπεηα, ζε 

κνλνθαιιηέξγεηεο ππόγεηνπ ηξηθπιιηνύ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ππθλόηεηα ζπνξάο 13 

kg/ha ή 17 kg/ha θαζώο ζε απηέο ηηο ππθλόηεηεο ε παξαγσγή ηεο ππέξγεηαο βηνκάδαο 

ησλ δηδαλίσλ κεηαμύ ησλ δπν δηαδνρηθώλ θαηλνινγηθώλ ζηαδίσλ παξνπζηάδεη κηα 

ζρεηηθά κηθξή δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηηο πςειέο ππθλόηεηεο ζπνξάο θαη γεληθά 

δηαηεξείηαη ζε ζρεηηθά ρακειόηεξα επίπεδα.  

 

 

Δηθόλα 4. Ζ αιιειεπίδξαζε ππθλόηεηαο ζπνξάο θαη θαηλνινγηθνύ ζηαδίνπ ζηελ παξαγσγή 

ησλ δηδαλίσλ (kg/ha).  

*Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά (P≥0.05). 
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Ζ ιίπαλζε, ην θαηλνινγηθό ζηάδην, θαη ε ππθλόηεηα ζπνξάο ηνπ ηξηθπιιηνύ δελ 

επεξέαζαλ ζεκαληηθά ηνλ αξηζκό ησλ αηόκσλ ησλ δηδαλίσλ (άηνκα/πεηξακαηηθό 

ηεκάρην) (Πίλαθαο 3). Γεληθά, ιηγόηεξα άηνκα ησλ δηδαλίσλ θαηαγξάθεθαλ ζην 

ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο ηνπ ηξηθπιιηνύ θαη πεξηζζόηεξα ζηε ρακειή ππθλόηεηα 

ζπνξάο, όκσο νη δηαθνξέο απηέο δελ ήηαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθέο. Ζ δηαθνξά ζηελ 

παξαγσγή απνδίδεηαη ζηελ αύμεζε ησλ θπηώλ απηώλ θαη ε δηαθνξά ζηελ 

πνηθηιόηεηα ζην γεγνλόο όηη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ ππάξρεη πςειόηεξνο 

πινύηνο εηδώλ δηδαλίσλ (Lososova et al. 2004).  

 

Πίλαθαο 3. Δπίδξαζε ηνπ θαηλνινγηθνύ ζηαδίνπ, ηεο ιίπαλζεο θαη ηεο ππθλόηεηαο 

ζπνξάο ηνπ T. subterraneum ζηνλ αξηζκό αηόκσλ/m
2
 ησλ δηδαλίσλ 

Υεηξηζκόο Αξηζκόο αηόκωλ δηδαλίωλ 

Φαινολογικό Σηάδιο  

Σηάδην αλζνθνξίαο 61,667
α
 

Σηάδην θαξπνθνξίαο 50,667
α
 

Χειριζμός Λίπανζης  

Λίπαλζε 55,167
α
 

Μάξηπξαο 57,167
α
 

Πσκνόηηηα ζποράς  

20 kg/ha 52,333
α 

18,75 kg/ha 54,333
α
 

17 kg/ha 54,333
α
 

13 kg/ha 63,667
α 

*Μέζνη όξνη γηα ηνλ ίδην παξάγνληα πνπ αθνινπζνύληαη από ην ίδην 

γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζεκαληηθά (P≥0.05). 

 

Πίλαθαο 4. Δπίδξαζε ηνπ θαηλνινγηθνύ ζηαδίνπ, ηεο ιίπαλζεο θαη ηεο ππθλόηεηαο 

ζπνξάο ηνπ T. subterraneum ζηνλ αξηζκό εηδώλ ησλ δηδαλίσλ 

Υεηξηζκόο Δίδε δηδαλίωλ 

Φαινολογικό Σηάδιο  

Σηάδην αλζνθνξίαο 2,917
α
 

Σηάδην θαξπνθνξίαο 3,625
β
 

Χειριζμός Λίπανζης  

Λίπαλζε 3,375
α
 

Μάξηπξαο 3,167
α
 

Πσκνόηηηα ζποράς  

20 kg/ha 3,167
α 

18,75 kg/ha 3,250
α 

17 kg/ha 3,167
α 

13 kg/ha 3,500
α 

*Μέζνη όξνη γηα ηνλ ίδην παξάγνληα πνπ αθνινπζνύληαη από ην ίδην 

γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζεκαληηθά (P≥0.05). 
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Σην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο ηνπ ηξηθπιιηνύ θαηαγξάθεθαλ πεξηζζόηεξα είδε 

δηδαλίσλ αλά πιαίζην ζε ζρέζε κε ην ζηάδην ηεο αλζνθνξίαο (Πίλαθαο 4), ελώ δελ 

ππήξμαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ ρεηξηζκώλ ιίπαλζεο θαη 

ππθλόηεηαο ζπνξάο. Καηά ηα πξώηα ζηάδηα αλάπηπμεο ηα θαιιηεξγνύκελα θπηά θαη 

δηδάληα δελ αληαγσλίδνληαη ηζρπξά κεηαμύ ηνπο, θαζώο νη απαηηήζεηο (ζξεπηηθά 

ζηνηρεία, λεξό θαη ρώξν) ηνπο είλαη κηθξέο. Σηελ ζπλέρεηα νη αλάγθεο ηόζν ησλ 

δηδαλίσλ όζν θαη ησλ θαιιηεξγνύκελσλ θπηώλ απμάλνληαη θαη αξρίδεη έληνλνο 

αληαγσληζκόο κεηαμύ θαιιηεξγνύκελσλ θπηώλ θαη δηδαλίσλ (Διεπζεξνρσξηλόο 

2002).  

Σηνλ αξηζκό ησλ εηδώλ ησλ δηδαλίσλ ζεκαληηθό ξόιν έρεη ε κεηάβαζε από ηελ 

άλνημε ζην θαινθαίξη. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ 

εκθαλίδνληαη πεξηζζόηεξα λεόθπηα θαη ππάξρεη πςειόηεξνο πινύηνο εηδώλ 

(Lososova et al. 2004). 

Σηαηηζηηθώο ζεκαληηθέο δηαθνξέο παξνπζηάζηεθαλ κόλν ζηελ θύξηα επίδξαζε ησλ 

θαηλνινγηθώλ ζηαδίσλ ηνπ ηξηθπιιηνύ ζηνπο δείθηεο Shannon-Weiner, Simpson, 

Margalef θαη Berger – Parker (Πίλαθαο 5). Σπγθεθξηκέλα ζην ζηάδην ηεο 

θαξπνθνξίαο θαηαγξάθηεθαλ πςειόηεξεο ηηκέο γηα ηνπο δείθηεο Shannon, Simpson, 

Margalef θαη ρακειόηεξε γηα ην δείθηε θπξηαξρίαο ησλ Berger – Parker (Δηθόλα 5). 

Γελ παξνπζηάζηεθαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην δείθηε Evenness θαη ζε 

θακία από ηηο θύξηεο επηδξάζεηο θαη αιιειεπηδξάζεηο (Πίλαθαο 5). 

 

Πίλαθαο 5. Σεκαληηθόηεηα επηδξάζεσλ θαη αιιειεπηδξάζεσλ ησλ δεηθηώλ 

βηνπνηθηιόηεηαο. 

Πεγή Γηαθύκαλζεο 

Shannon 

– Weiner  Evenness Simpson Margalef 

Berger – 

Parker 

Φαηλνινγηθό ζηάδην  P≤0.05 Μ.Σ.  P≤0.05  P≤0.05  P≤0.05 

Λίπαλζε Μ.Σ.  Μ.Σ.  Μ.Σ.  Μ.Σ.  Μ.Σ.  

Ππθλόηεηα ζπνξάο Μ.Σ.  Μ.Σ.  Μ.Σ Μ.Σ.  Μ.Σ.  

Φαηλνινγηθό 

ζηάδην*Λίπαλζε 

Μ.Σ.  Μ.Σ.  Μ.Σ Μ.Σ.  Μ.Σ.  

Φαηλνινγηθό 

ζηάδην*Ππθλόηεηα 

ζπνξάο  

Μ.Σ.  Μ.Σ.  Μ.Σ Μ.Σ.  Μ.Σ.  

Ππθλόηεηα 

ζπνξάο*Λίπαλζε 

Μ.Σ.  Μ.Σ.  Μ.Σ Μ.Σ.  Μ.Σ.  

*Όηαλ P≤0.05 ππάξρεη ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά 

 

Τα είδε ησλ δηδαλίσλ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο ήηαλ ηα εμήο: 

Ηelianthus annus L. (Ζιίαλζνο ν εηήζηνο), Sorgum halepense L. (Βέιηνπξαο), 

Bilderdykia convolvulus L. (Πνιύγσλν αλαξξηρώκελν), Xanthium strumarium L. 

(Αγξηνκειηηδάλα), Convolvulus arvensis L. (Πεξηθνθιάδα), Papaver somniferum L. 

(Παπαξνύλα), Chenopodium album L. (Λνπβνπδηά), Solanum nigrum L. 

(Αγξηνηνκάηα), Capsella bursa-pastoris L. (Καςέια). Ζ απμεκέλε πνηθηιόηεηα ησλ 

δηδαλίσλ θαηά ην ζηάδην ηεο θαξπνθνξίαο ηνπ ηξηθπιιηνύ νθείιεηαη ζην όηη ηα C4 

δηδάληα παξάγνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο πδαηαλζξάθσλ θαη έρνπλ πςειό ξπζκό 

αλάπηπμεο όηαλ ππάξρνπλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη αξθεηή ειηνθάλεηα 
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(Διεπζεξνρσξηλόο, 2012). Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ησλ ήδε 

ππαξρόλησλ δηδαλίσλ θαζώο θαη ηελ ελδπλάκσζε ησλ δηδαλίσλ πνπ θαηά ην ζηάδην 

ηεο αλζνθνξίαο βξηζθόηαλ ζε πξώηκν ζηάδην αλάπηπμεο. Αμηνζεκείσην είλαη όηη ν 

δείθηεο Simpson είρε ηδηαίηεξα πςειέο ηηκέο ζε ζρέζε κε ηνπ ππόινηπνπο δείθηεο. 

Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ν δείθηεο Simpson δίλεη έκθαζε ζηα θπξίαξρα είδε 

(Παληειηά 2011). 

 

 

Δηθόλα 5. Γείθηεο πνηθηιόηεηαο δηδαλίσλ ζην ζηάδην αλζνθνξίαο θαη θαξπνθνξίαο 

ηνπ T. subterraneum. 

*Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά (P≥0.05). 

 

΢πκπεξάζκαηα 

Ζ παξαγσγή ππέξγεηαο βηνκάδαο ησλ δηδαλίσλ, ν αξηζκόο ησλ εηδώλ ησλ δηδαλίσλ θαη 

ε πνηθηιόηεηά ηνπο ήηαλ πςειόηεξεο, ζην ζηάδην έλαξμεο ηεο θαξπνθνξίαο ηνπ T. 

Subterraneum ζπγθξηηηθά κε ην αληίζηνηρν ηεο αλζνθνξίαο. Από ηελ άιιε πιεπξά, ε 

ιίπαλζε δελ επεξέαζε ηηο παξακέηξνπο απηέο ελώ νη ρακειόηεξεο από ηε 

ζπληζηνύκελε ππθλόηεηεο ζπνξάο ζπλεηέιεζαλ ζηελ αύμεζε ηεο παξαγσγήο ησλ 

δηδαλίσλ κόλν θαηά ην ζηάδην ηεο αλζνθνξίαο ηνπ T. subterraneum, ελώ δελ 

επεξέαζαλ ηηο ππόινηπεο παξακέηξνπο. Σπκπεξαζκαηηθά, γηα ηηο κνλνθαιιηέξγεηεο 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ε ιίπαλζε δελ είλαη απαξαίηεηε ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

εδαθηθέο ζπλζήθεο, ελώ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη κηθξόηεξεο πνζόηεηεο 

ζπόξνπ ππόγεηνπ ηξηθπιιηνύ από ηε ζπληζηώκελε κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ παξνπζία ησλ δηδαλίσλ. Γηα λα εμαρζνύλ αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα 

ζα πξέπεη λα κειεηεζνύλ θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ρεηξηζκώλ απηώλ ζηελ παξαγσγή 

θαη ηε ζξεπηηθή αμία ηνπ T. subterraneum.  

 

Αλαγλώξηζε βνήζεηαο 

Ο δεύηεξνο ζπγγξαθέαο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ρξεκαηνδνηείηαη από ην Ίδξπκα 

Κξαηηθώλ Υπνηξνθηώλ (Η.Κ.Υ.) γηα κεηαπηπρηαθέο ζπνπδέο Α΄ Κύθινπ κέζσ ηεο 

πξάμεο «Πξόγξακκα ρνξήγεζεο ππνηξνθηώλ Η.Κ.Υ. κε δηαδηθαζία εμαηνκηθεπκέλεο 
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αμηνιόγεζε αθαδ. έηνπο 2012-2013» από πόξνπο ηνπ Δ.Π. «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ 

Μάζεζε» ηνπ Δπξσπατθνύ Κνηλσληθνύ Τακείνπ (ΔΚΤ) θαη ηνπ ΔΣΠΑ (2007-2013). 
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ΠΔΡΙΛΗΨΗ 

Τν δάζνο Φξάμνπ ζην Λεζίλη ηεο Αηησιναθαξλαλίαο, είλαη από ηα ιίγα θπζηθά 

παξαπνηάκηα δάζε θξάμνπ πνπ έρνπλ απνκείλεη ζηε ρώξα καο. Λόγσ ηεο κεγάιεο 

νηθνινγηθήο αμίαο ηνπ αλαθεξύρζεθε σο πξνζηαηεπόκελε πεξηνρή, «Μλεκείν ηεο 

Φύζεο» θαη αξγόηεξα «Βηνγελεηηθό Απόζεκα» θαη δηέπεηαη από εζληθό, επξσπατθό 

θαη δηεζλέο ζεζκηθό πιαίζην. Ζ πξνζηαζία θαη απνθαηάζηαζε ησλ παξόρζησλ δαζώλ 

απνηειεί αλαγθαίν κέηξν γηα ηα πξνζηαηεπόκελα απηά νηθνζπζηήκαηα. Ζ κειέηε ηεο 

δνκήο ησλ παξόρζησλ δαζώλ απνηειεί βαζηθό εξγαιείν γηα ηε δηαρείξηζή ηνπο 

(Δπζπκίνπ 2000). Ζ ιπγεξόηεηα είλαη κηα από ηηο παξακέηξνπο δνκήο πνπ 

ραξαθηεξίδεη ην θάζε δαζνπνληθό είδνο θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ραξαθηεξηζκό 

ηεο δνκήο θαη ηεο δπλακηθήο ηνπο (Leibundgut 1959, Dafis 1966, Σκύξεο 1987). 

Σθνπόο ηεο παξνύζαο έξεπλαο είλαη λα κειεηεζεί ε ιπγεξόηεηα ησλ θπξίαξρσλ 

δαζνπνληθώλ εηδώλ (Fraxinus angustifolia θαη Ulmus minor) πνπ απαξηίδνπλ ην 

δάζνο Φξάμνπ ζην Λεζίλη. Ζ έξεπλα έδεημε όηη ν θξάμνο απαληάηαη ζε ακηγείο αιιά 

θαη κεηθηέο ζπζηάδεο κε ηε θηειηά. Ο βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηνπ θξάμνπ εκθαλίδεη πην 

ζηαζεξή δνκή ζηηο ακηγείο ηνπ ζπζηάδεο θαη γηα δηακέηξνπο κεγαιύηεξεο ησλ 25 cm. 

Σηηο κεηθηέο ηνπ ζπζηάδεο, ε δνκή ηνπ γίλεηαη ζηαζεξόηεξε πην λσξίο, ζε κηθξόηεξεο 

δηακέηξνπο ζε ζύγθξηζε κε ηε θηειηά, ε νπνία θπξηαξρεί ζην κεζώξνθν ηνπ δάζνπο. 

Λέξειρ κλειδιά: δάζορ Φπάξος Λεζινίος, λςγεπόηηηα, Fraxinus angustifolia, Ulmus 

minor, βιογενεηικό απόθεμα, Μνημείο ηηρ Φύζηρ 
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Διζαγωγή 

Ο θξάμνο σο παξόρζην δαζνπνληθό είδνο θαηαηάζζεηαη ζηα ζθιεξόμπια είδε 

(Δπζπκίνπ 2000, Δπζπκίνπ 2001).  Ωο γέλνο αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Διαηνεηδώλ 

(Oleaceae) θαη πεξηιακβάλεη πεξί ηα 45 – 65 είδε. Από απηά, ηξία κόλν είδε 

απαληώληαη ζηελ επξσπατθή ήπεηξν, ηα Fraxinus excelsior (θξάμνο ν θνηλόο), 

Fraxinus angustifolia (θξάμνο ν ζηελόθπιινο) θαη Fraxinus ornus (θξάμνο ν όξλνο). 

Σηε λόηηα Eπξώπε θαη ζηηο κεζνγεηαθέο ρώξεο απαληάηαη ν ζηελόθπιινο θξάμνο ελώ 

ε εμάπισζή ηνπ ζηνλ ειιαδηθό ρώξν δίλεηαη ζηνλ ράξηε 1 ηεο παξνύζαο έξεπλαο.  

Τα παξόρζηα δάζε είλαη απηά πνπ απαληώληαη ζε εδάθε πνπ θαηαθιύδνληαη κόληκα, 

επνρηθά ή επεηζνδηαθά από λεξό (Δπζπκίνπ 2000, Δπζπκίνπ 2012), ελώ θαηά ηνπο 

Yon and Tendron (1981) ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο έρνπλ ζπξξηθλσζεί θαη 

πεξηνξηζηεί ζε κηα γξακκή παξόρζησλ δαζηθώλ εηδώλ θαηά κήθνο ησλ νρζώλ 

πνηακώλ θαη ιηκλώλ (Βηηώξεο θαη Δπζπκίνπ 1993, Δπζπκίνπ 2000, Δπζπκίνπ θαη 

Γέξξεληξνππ 2006, Κνηνύκπαο θ.α. 2013). 

Καηά ηνλ Δπζπκίνπ (2000), απαηηείηαη ε έξεπλα θαη κειέηε ηεο δνκήο θαη ηεο 

δπλακηθήο θαη ησλ ιεηηνπξγηώλ ησλ παξόρζησλ δαζώλ, ώζηε λα ζπλαρζνύλ νξζά 

ζπκπεξάζκαηα θαη λα δηαηππσζνύλ νξζνινγηθέο πξνηάζεηο θαη κέηξα γηα ηελ 

πξνζηαζία, ηε δηαρείξηζε, ηελ θαιιηέξγεηα, ηελ αλόξζσζε θαη ηελ απνθαηάζηαζε 

ηνπο (Κνηνύκπαο 2012). Μηα από ηηο ρξήζηκεο παξακέηξνπο ησλ δαζηθώλ εηδώλ πνπ 

πξέπεη λα κειεηώληαη είλαη θαη ε ιπγεξόηεηα. 

 

 

Φάξηεο 1. Φάξηεο εμάπισζεο ηνπ είδνπο Fraxinus angustifolia ζηελ Διιάδα 

(Boratynski θ.α., 1992), ζηνλ νπνίν θαίλεηαη ε πεξηνρή έξεπλαο. 
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Ο βαζκόο ιπγεξόηεηαο νξίδεηαη γηα θάζε δέληξν, κέζσ ηεο ζρέζεο κεηαμύ ηνπ ύςνπο 

θαη ηεο δηακέηξνπ ηνπ θαη ραξαθηεξίδεη πξνζεγγηζηηθά ηνλ ηύπν ηνπ θνξκνύ ηνπ. 

Καηά ηνλ Σκύξε (1987), ε ιπγεξόηεηα, είλαη ραξαθηεξηζηηθή γηα θάζε δαζνπνληθό 

είδνο θαη ραξαθηεξίδεη πξνζεγγηζηηθά ηνλ ηύπν (ηελ πιεξνκνξθία) ηνπ θνξκνύ 

(Δπζπκίνπ 2000, Δπζπκίνπ 2012). Πνηθίιεη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ δέληξνπ, ηελ 

ειηθία θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ ζηαζκνύ (Röhle, 1982). Ζ ιπγεξόηεηα ησλ δέληξσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζπρλά γηα ην ραξαθηεξηζκό ηεο δνκήο θαη ηελ εθηίκεζε ηεο 

δπλακηθήο εμέιημεο ηνπ ύςνπο (Leibundgut 1959, Dafis 1966, Σκύξεο 1987).  

Ο βαζκόο ιπγεξόηεηαο ζύκθσλα κε ηνλ Assmann (1961) είλαη ζεκαληηθόο 

παξάγνληαο γηα ην ραξαθηεξηζκό ηεο ζηαζεξόηεηαο ηεο ζπζηάδαο (Röhle 1982). 

Καηά ηνλ Röhle (1982), όζν πην ρακειόο είλαη ν βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηόζν πην 

ζηαζεξήο δνκήο είλαη ε ζπζηάδα. Όηαλ έλα δέληξν έρεη ηηκή ιπγεξόηεηαο ίζε κε 

εθαηό, απηό ζεκαίλεη όηη ην ύςνο ηνπ ζε m είλαη ίζν κε ηε δηάκεηξό ηνπ ζε cm (Röhle 

1982). Ζ θακπύιε ιπγεξόηεηαο είλαη δηαθνξεηηθή αθόκε γηα ην ίδην είδνο ζηνπο 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο δνκήο όπνπ εκθαλίδεηαη απηό (Δπζπκίνπ 2000). Ζ ιπγεξόηεηα 

ζρεηίδεηαη κε ηηο ζπλζήθεο αλάπηπμεο ησλ δέληξσλ, ηε δνκή ηεο ζπζηάδαο 

(ππθλόηεηα) θαη ηελ ειηθία ηνπο. 

Σθνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη λα κειεηεζεί θαη λα πεξηγξαθεί ν βαζκόο 

ιπγεξόηεηαο ηνπ θξάμνπ (Fraxinus angustifolia) θαη ηεο θηειηάο (Ulmus minor) 

ζηνπο δηάθνξνπο ηύπνπο δνκήο ηνπ παξόρζηνπ δάζνπο Φξάμνπ ηνπ Λεζηλίνπ (ηόζν 

ζηηο ακηγείο ζπζηάδεο θξάμνπ όζν θαη ζηηο κεηθηέο ζπζηάδεο θξάμνπ – θηειηάο). 

 

Πεπιοσή έπεςναρ 

Ωο πεξηνρή έξεπλαο έρεη επηιεγεί ην δάζνο Φξάμνπ (ην νπνίν πήξε ην όλνκά ηνπ από 

ην νκώλπκν είδνο) ζηελ πεξηνρή Λεζίλη Αηησιναθαξλαλίαο, ηνπ δήκνπ Οηληάδσλ 

(ράξηεο 1) πνπ εθηείλεηαη δπηηθά ηνπ Αρειώνπ πνηακνύ. Απέρεη 30 ρηιηόκεηξα από ην 

Μεζνιόγγη θαη 40 ρηιηόκεηξα από ην Αγξίλην. Καηά ηνλ Μπίθα (2012) έρεη ζπλνιηθή 

έθηαζε 50,11 ha θαη νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ δάζνπο είλαη 38
ν
 28΄ 

γεσγξαθηθό πιάηνο θαη 21
ν
 12΄γεσγξαθηθό κήθνο (Κνηνύκπαο θ.α. 2013). O 

«θξαμηάο Λεζηλίνπ» απνηειεί θαηά ηνλ Νηνύξν (2002) ππόιεηκκα παιηνύ 

πδξνραξνύο δάζνπο. 

Ζ πινύζηα παλίδα θαη ρισξίδα ηνπ ην θαζηζηνύλ κνλαδηθό θαη κεγάιεο νηθνινγηθήο 

αμίαο δάζνο. Έρεη αλαθεξπρζεί ζε ''Μνημείο ηηρ θύζηρ'' (βάζεη ηεο απόθαζεο ηνπ 

Υπνπξγείνπ Γεσξγίαο, ππ’ αξηζκόλ 189614/9691/1985, ΦΔΚ 773/η.Β/1985) θαη είλαη 

επίζεο ραξαθηεξηζκέλν από ην Σπκβνύιην ηεο Δπξώπεο σο Βιογενεηικό Απόθεμα κε 

θσδηθό 131303. Τν λνκηθό πιαίζην, εζληθνύ, επξσπατθνύ θαη δηεζλνύο ραξαθηήξα 

πνπ δηέπεη - πξνζηαηεύεη ην δάζνο Φξάμνπ (Κνηνύκπαο 2012, Κνηνύκπαο θ.α. 2013) 

δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 1.  

Τν δάζνο Φξάμνπ ηνπ Λεζηλίνπ απνηειεί έλα πγξόθηιν πεδηλό δάζνο θξάμνπ, από ηα 

ιίγα πνπ έρνπλ δηαζσζεί ζηε ρώξα καο, ζρεκαηηδόκελν θπξίσο από ζηελόθπιιν 

θξάμν (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa). Πξόθεηηαη γηα έλα αιινπβηαθό θαη 

πνιύ πγξό δάζνο (έρεη πνιιά κηθξά έιε), κε ππθλή βιάζηεζε θαη πινύζηα παλίδα 

(Κνηνύκπαο 2012). Τν δάζνο Φξάμνπ δηέπεηαη από αμηνζεκείσηε νηθνινγηθή, 

θνηλσληθν-νηθνλνκηθή, πνιηηηζηηθή θαη αηζζεηηθή αμία. Οη θύξηνη θίλδπλνη πνπ ην 

απεηινύλ άκεζα είλαη ηα πξνβιήκαηα πνπ θαηαγξάθεθαλ από ηνλ Κνηνύκπα (2012) 

δειαδή νη έληνλεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο, ε πιεκκειήο θύιαμε, ε ιαζξνζεξία 

θαη ε αλεμέιεγθηε επηζθεςηκόηεηα. 
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Δίλαη έλα θπζηθό ζπεξκνθπέο δάζνο θξάμνπ ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ, επεηδή ιόγσ 

ησλ ηδηαίηεξσλ πγξνηνπηθώλ ζπλζεθώλ πνπ επηθξαηνύζαλ παιαηόηεξα ζηελ πεξηνρή, 

νη αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο θαη επηβαξύλζεηο ήηαλ πεξηνξηζκέλεο. Πξόθεηηαη 

γηα παξόρζην δάζνο κε νκήιηθεο ζπζηάδεο, ην νπνίν δίλεη ηε κνξθή-εηθόλα, 

κνλώξνθνπ δάζνπο, ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ, όπνπ ην ύςνο ηνπ 

αλσξόθνπ θπκαίλεηαη από 20-30κ. (Kνηνύκπαο 2012). Απνηειείηαη θπξίσο από 

κεηθηέο ζπζηάδεο Fraxinus angustifolia κε Ulmus minor θαη ακηγείο ζπζηάδεο 

Fraxinus angustifolia. 

 

Πίνακαρ 1. Ννκηθό πιαίζην πνπ δηέπεη ην δάζνο Φξάμνπ Λεζηλίνπ (Κνηνύκπαο θ.α. 

2013) 

Φαπακηηπιζμόρ ηος δάζοςρ Απόθαζη 

Γηαηεξεηέν Μλεκείν Φύζεο 
Υπνπξγείν Γεσξγίαο (1985), ΦΔΚ 

773/24-12-85 

 

Τκήκα ηεο δώλεο ΗΗΗ,  

ππνδώλε Β 

 

Γηεζλήο Σύκβαζε Ramsar3 (1993) 

Κ.Υ.Α 1319/93, ΦΔΚ 755/Β/93 

 

Βηνγελεηηθό Απόζεκα, κε θσδηθό 131303 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ CDDA 

 

Σπκβνύιην ηεο Δπξώπεο 

 

Φεξζαία Εώλε Πξνζηαζίαο ηεο Φύζεο 

Υπνδώλε ΠΦ2Α 

 

Κ.Υ.Α 22306, ΦΔΚ 477/Γ/31-5-2006 

 

Σπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ πεξηνρή «Γέιηα 

Αρειώνπ, Ληκλνζάιαζζα Μεζνινγγίνπ 

– Αηησιηθνύ θαη εθβνιέο Δπήλνπ», κε 

θσδηθό GR2310001 

 

Κνηλνηηθή Οδεγία 92/43 (Natura 2000) 

 

Αλήθεη ζηνλ ηύπν νηθνηόπνπ 91Β0 

 

Κνηλνηηθή Οδεγία 92/43 (Natura 2000) 

 

Τε ζύλζεζε ηνπ δάζνπο ζπκπιεξώλνπλ θαηά ζέζεηο θη άιια παξόρζηα δαζνπνληθά 

είδε, ζε κεκνλσκέλα άηνκα ή ζπλδελδξίεο, όπσο: Populus alba, Populus deltoides, 

Salix alba, Salix cinerea, Laurus nobilis θαη Ficus carica. Σηνλ ππόξνθν απαληώληαη 

ηα ζακλώδε είδε: Vitex agnus-castus, Paliurus spina-christi, Crataegus monogyna, 

Pyrus amygdaliformis θαζώο θαη αλαξξηρόκελα είδε όπσο Hedera helix, Tamus 

communis, Vitis vinifera subsp. sylvestris, Smilax aspera, Clematis vitalba, θαη πόεο 

όπσο Solanum dulcamara. Τν θπξίαξρν είδνο ζηνλ ππόξνθν είλαη ηα βάηα (Rubus 

sp.). Σπρλά ηα αλαξξηρόκελα Hedera helix θαη Vitis vinifera θζάλνπλ κέρξη ηνλ 

αλώξνθν αληαγσληδόκελα αθόκα θαη ηα κεγάια δέληξα γηα ην θσο. Πξόθεηηαη γηα 

παξαπνηάκηα αδσληθή βιάζηεζε (Αζαλαζηάδεο θαη Γξόζνο, 1989). 

 

Μεθοδολογία 

Γηα ηε κειέηε ηεο δνκήο ηνπ παξόρζηνπ δάζνπο Φξάμνπ ζην Λεζίλη, κειεηήζεθαλ 

ζπλνιηθά ελλέα (9) δεηγκαηνιεπηηθέο επηθάλεηεο, έθηαζεο ελόο (1) ζηξέκκαηνο 



117 

 

έθαζηε. Σηε ζπλέρεηα δηαθξίζεθαλ κε βάζε ην ζηάδην-θάζε σξίκαλζεο ησλ δέληξσλ, 

έμη (6) ραξαθηεξηζηηθνί ηύπνη δνκήο (ΤΓ1 έσο ΤΓ6) νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα 

νκαδνπνηήζεθαλ κε βάζε ην/ηα θπξίαξρν/α δαζνπνληθό/ά είδνο/ε ζε δπν (2) 

ζηαζκηθνύο ηύπνπο Η θαη ΗΗ. 

Αθνινπζήζεθε ε κέζνδνο πνπ είλαη γλσζηή σο ζύζηεκα θαηάηαμεο θνξκώλ IUFRO. 

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ έξεπλά καο, πνπ αθνξά ηε ιπγεξόηεηα ηνπ θξάμνπ θαη ηεο 

θηειηάο, (ησλ δπν θπξίαξρσλ δαζνπνληθώλ εηδώλ ηνπ δάζνπο κειέηεο), ζε θάζε 

δεηγκαηνιεπηηθή επηθάλεηα έγηλαλ νη παξαθάησ κεηξήζεηο θαη θαηαγξαθέο: 

 Παρπκέηξεζε όισλ ησλ δέληξσλ κε δηάκεηξν κεγαιύηεξε από ηέζζεξα (4) 

cm, κε αθξίβεηα εθαηνζηνύ. 

 Μέηξεζε ύςνπο ησλ δέληξσλ κε ηε βνήζεηα ηνπ πςνκέηξνπ Haga. 

 Ο βαζκόο ιπγεξόηεηαο ππνινγίζηεθε σο ην πειίθν ηνπ ύςνπο (Ζ) ζε m πξνο 

ηε δηάκεηξν (d) ζε cm (H/d). Γηα ην ζρεδηαζκό ηεο θακπύιεο ηεο, γηα θάζε 

είδνο θαη  ζε θάζε ηύπν δνκήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν : 

H/d  =  d / (a0+ a1*d+ a2*d
2
) 

 Δλώ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ, a0, a1, a2 ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

παξαθάησ κεηαζρεκαηηζκόο : 

d
2
/Η = a0+ a1*d+ a2*d

2
 

 

Αποηελέζμαηα 

Οη αληηπξνζσπεπηηθέο δεηγκαηνιεπηηθέο επηθάλεηεο, νη νπνίεο κειεηήζεθαλ ζην 

παξόρζην δάζνπο ηνπ Λεζηλίνπ, θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε δπν (2) ραξαθηεξηζηηθνύο 

ζηαζκηθνύο ηύπνπο Η θαη ΗΗ, κε βάζε ηα θπξίαξρα δαζνπνληθά είδε. 

Ο Σηαζκηθόο Τύπνο Η αθνξά κεηθηέο ζπζηάδεο θξάμνπ – θηειηάο, ελώ ν Σηαζκηθόο 

Τύπνο ΗΗ αθνξά ακηγείο ζπζηάδεο θξάμνπ. Μέζα ζε θάζε έλα ζηαζκηθό ηύπν 

ππάξρνπλ αληηπξνζσπεπηηθνί ηύπνη δνκήο (Τ.Γ.) ηνπ παξόρζηνπ δάζνπο ζπλνιηθά έμη 

(6) ζε αξηζκό (ΤΓ1 έσο ΤΓ6) αλάινγα κε ηε θάζε σξηκόηεηάο ηνπο (Νηάθεο 1990). 

 

Μεικηέρ ζςζηάδερ θπάξος – θηελιάρ - ΣΤΑΘΜΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ Ι  

Ο Σηαζκηθόο Τύπνο Η (Σ.Τ. Η) πεξηιακβάλεη ηηο κεηθηέο ζπζηάδεο θξάμνπ (Fraxinus 

angustifolia) - θηειηάο (Ulmus minor).  

Σην ζπγθεθξηκέλν Σηαζκηθό Τύπν Η βξέζεθαλ θαη κειεηήζεθαλ ηέζζεξηο (4) ηύπνη 

δνκήο κεηθηώλ ζπζηάδσλ: ΤΓ1 έσο ΤΓ4. Σηνπο πίλαθεο 2 θαη 3 δίλνληαη νη 

παξάκεηξνη ησλ εμηζώζεσλ ιπγεξόηεηαο γηα ηα είδε Fraxinus angustifolia θαη Ulmus 

minor γηα ηνπο δηάθνξνπο ηύπνπο δνκήο (ΤΓ) ηνπ Σηαζκηθνύ Τύπνπ Η. 

Σηε ζπλέρεηα παξαζέηνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ηεο 

ιπγεξόηεηαο ησλ δαζνπνληθώλ εηδώλ ηνπ ΣΤ Η, γηα θάζε ηύπν δνκήο μερσξηζηά (ΤΓ1 

έσο ΤΓ4). 

 

 



118 

 

Πίλαθαο 2. Παξάκεηξνη ησλ εμηζώζεσλ ιπγεξόηεηαο ηνπ Fraxinus angustifolia ζηηο 

ζπζηάδεο ησλ ηύπσλ δνκήο ηνπ (Σ.Τ. Η) ηνπ παξόρζηνπ δάζνπο Φξάμνπ 

Λεζηλίνπ. 

ΔΙΓΟ΢ Adj.R
2
 S.E. Sign. F 

΢ςνηελεζηέρ 

Δξίζωζηρ 
S.E. Sign. T 

Fraxinus 

angustifolia 

ΤΓ1 

0,981 3,10 <0,001 

a 0= 1,3 

a 1= 0,7 

a 2= - 0,005 

- 

0,025 

0,000 

- 

<0,001 

<0,001 

Fraxinus 

angustifolia 

ΤΓ2 

0,951 11,48 <0,001 

a 0= 0,143 

a 1= 0,678 

a 2= 0,042 

3,255 

0,244 

0,003 

<0,001         

0,007 

<0,001 

Fraxinus 

angustifolia 

ΤΓ3 

0,868 4,32 <0,001 

a 0= 2,366 

a 1= 0,559 

a 2= 0,041 

8,529 

0,885 

0,022 

0,783 

0,531 

0,072 

Fraxinus 

angustifolia 

ΤΓ4 

0,968 3,05 <0,001 

a 0= 1,3 

a 1= 0,757 

a 2= - 0,006 

- 

0,039 

0,001 

- 

<0,001 

<0,001 

 

Πίλαθαο 3. Παξάκεηξνη ησλ εμηζώζεσλ ιπγεξόηεηαο ηνπ Ulmus minor ζηηο ζπζηάδεο 

ησλ ηύπσλ δνκήο ηνπ (Σ.Τ. Η) ηνπ παξόρζηνπ δάζνπο Φξάμνπ Λεζηλίνπ. 

ΔΙΓΟ΢ Adj.R
2
 S.E. Sign. F 

΢ςνηελεζηέρ 

Δξίζωζηρ 
S.E. 

Sign. 

T 

Ulmus minor 

ΤΓ1 
0,987 2,62 <0,001 

a 0= 1,3 

a 1= 0,943 

a 2= - 0,009 

- 

0,036 

0,001 

- 

<0,001

<0,001 

Ulmus minor 

ΤΓ2 
0,970 9,61 <0,001 

a 0= 13,34 

a 1= - 0,167 

a 2= 0,044 

4,200 

0,255 

0,003 

0,003 

0,517 

<0,001 

Ulmus minor 

ΤΓ3 
0,946 2,73 <0,001 

a 0= 1,150 

a 1= 0,917 

a 2= 0,025 

4,156 

0,446 

0,011 

0,784 

0,049 

0,036 

Ulmus minor 

ΤΓ4 
0,992 1,36 <0,001 

a 0= 1,3 

a 1= 0,930 

a 2= - 0,010 

- 

0,030 

0,001 

- 

<0,001

<0,001 

 

 

Τύπορ δομήρ (ΤΔ1) θπάξος – θηελιάρ 

Πξόθεηηαη γηα κεηθηέο ζπζηάδεο κε θξάμν θαη θηειηά ζηηο νπνίεο ν θξάμνο είλαη ζην 

ζηάδην ησλ ρνληξώλ θνξκώλ (κε κέζε δηάκεηξν κεηαμύ 55,14 cm θαη 57,90 cm) θαη ε 

θηειηά απαληάηαη ζην ζηάδην ησλ κέηξησλ θνξκώλ (κέζε δηάκεηξν κεηαμύ 41,55 cm 

θαη 46,97 cm). 

Όπσο παξαηεξεί θαλείο ζην ζρήκα 1, ν βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηεο Ulmus minor γηα 

δηάκεηξν 30 cm παξνπζηάδεη ηελ πςειόηεξε ηηκή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα κεηώλεηαη 

έληνλα, ελώ ν Fraxinus angustifolia γηα δηάκεηξν 40 cm παξνπζηάδεη ηε κεγαιύηεξε 

ηηκή θαη ζηαδηαθά κεηώλεηαη. Δλώ ν βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηνπ Ulmus minor 

ππνιείπεηαη ηνπ Fraxinus angustifolia κέρξη ηε δηάκεηξν ησλ 60 cm, γηα κεγαιύηεξεο 
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δηακέηξνπο από 60 cm, o βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηνπ θξάμνπ κεηώλεηαη πεξηζζόηεξν 

από απηόλ ηεο θηειηάο. 

 

 

Σρήκα 1. Κακπύιεο ιπγεξόηεηαο ησλ εηδώλ ζηηο ζπζηάδεο Fraxinus angustifolia – 

Ulmus minor (TΓ1). 

 

Τύπορ δομήρ (ΤΔ2) θπάξος – θηελιάρ 

Πξόθεηηαη γηα κεηθηέο ζπζηάδεο από θξάμν θαη θηειηά, ζηηο νπνίεο ν θξάμνο είλαη 

ζην ζηάδην ησλ ιεπηώλ θνξκηδίσλ (κε κέζε δηάκεηξν κεηαμύ 18,61 cm θαη 19,54 cm) 

θαη ε θηειηά απαληάηαη ζην ζηάδην ησλ ιεπηώλ θνξκώλ (κέζε δηάκεηξν κεηαμύ 25,17 

cm θαη 29,55 cm). 

 

 

Σρήκα 2. Κακπύιεο ιπγεξόηεηαο ησλ εηδώλ ζηηο ζπζηάδεο Fraxinus angustifolia – 

Ulmus minor (ΤΓ2). 
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Ο βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηνπ είδνπο Ulmus minor γηα δηάκεηξν 10 cm (Σρήκα 2) 

παξνπζηάδεη ηελ πςειόηεξε ηηκή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα κεηώλεηαη, ελώ ν Fraxinus 

angustifolia γηα δηάκεηξν 15 cm παξνπζηάδεη ηε κεγαιύηεξε ηηκή θαη ζηε ζπλέρεηα 

κεηώλεηαη έληνλα. 

 

Τύπορ δομήρ (ΤΔ3) θπάξος – θηελιάρ 

Πξόθεηηαη γηα κεηθηέο ζπζηάδεο κε θξάμν θαη θηειηά, ζηηο νπνίεο ν θξάμνο είλαη ζην 

ζηάδην ησλ ιεπηώλ θνξκηδίσλ (κε κέζε δηάκεηξν 16,50) θαη ε θηειηά απαληάηαη ζην 

ζηάδην ησλ ιεπηώλ θνξκηδίσλ (κέζε δηάκεηξν 17,82 cm). 

Όπσο δείρλεη ε γξαθηθή παξάζηαζε ζην ζρήκα 3, ν βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηνπ Ulmus 

minor γηα δηάκεηξν 9 cm παξνπζηάδεη ηελ πςειόηεξε ηηκή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα 

κεηώλεηαη ζηαδηαθά, ελώ ν Fraxinus angustifolia γηα δηάκεηξν 10 cm παξνπζηάδεη ηε 

κεγαιύηεξε ηηκή θαη κεηώλεηαη ζηε ζπλέρεηα αξθεηά ζε ζρέζε κε ην Ulmus minor. 

 

 

Σρήκα 3. Κακπύιεο ιπγεξόηεηαο ησλ εηδώλ ζηηο ζπζηάδεο Fraxinus angustifolia – 

Ulmus minor (ΤΓ3). 

 

 

Τύπορ δομήρ (ΤΔ4) θπάξος – θηελιάρ 

Πξόθεηηαη γηα κεηθηέο ζπζηάδεο κε θξάμν θαη θηειηά, ζηηο νπνίεο ν θξάμνο είλαη ζην 

ζηάδην σξηκόηεηαο ησλ κεζαίσλ θνξκώλ (κε κέζε δηάκεηξν 32,21 cm) θαη ε θηειηά 

απαληάηαη θαη απηή ζην ίδην ζηάδην ησλ κεζαίσλ θνξκώλ (κέζε δηάκεηξν 29,55 cm). 

Όπσο ραξαθηεξηζηηθά θαίλεηαη ζην ζρήκα 4, ν βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηεο Ulmus minor 

γηα δηάκεηξν 10cm παξνπζηάδεη ηελ πςειόηεξε ηηκή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα κεηώλεηαη 

ζηαδηαθά, ελώ ην Fraxinus angustifolia γηα δηάκεηξν 12 cm παξνπζηάδεη ηε 

κεγαιύηεξε ηηκή θαη ζηε ζπλέρεηα κεηώλεηαη ηζρπξόηεξα από απηή ηεο Ulmus minor 

γηα δηακέηξνπο πάλσ από 25 cm. 
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Σρήκα 4. Κακπύιεο ιπγεξόηεηαο ησλ εηδώλ ζηηο ζπζηάδεο Fraxinus angustifolia – 

Ulmus minor (ΤΓ4). 

 

Αμιγείρ ζςζηάδερ θπάξος - ΣΤΑΘΜΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΙΙ  

Ο Σηαζκηθόο Τύπνο ΗΗ (Σ.Τ. ΗΗ) πεξηιακβάλεη ηηο ακηγείο ζπζηάδεο θξάμνπ (Fraxinus 

angustifolia). Σηνλ πίλαθα 4 δίλνληαη νη παξάκεηξνη ησλ εμηζώζεσλ ιπγεξόηεηαο ηνπ 

Fraxinus angustifolia γηα ηνπο δηάθνξνπο Τύπνπο Γνκήο (ΤΓ) ηνπ Σηαζκηθνύ Τύπνπ 

ΗΗ. 

 

Πίλαθαο 4. Παξάκεηξνη ησλ εμηζώζεσλ ιπγεξόηεηαο ηνπ Fraxinus angustifolia ζηηο 

ζπζηάδεο ησλ ηύπσλ δνκήο ηνπ (Σ.Τ. ΗΗ) ηνπ παξόρζηνπ δάζνπο Φξάμνπ 

Λεζηλίνπ. 

ΔΙΓΟ΢  Adj.R
2
 S.E. Sign. F 

΢ςνηελεζηέρ 

Δξίζωζηρ 
S.E. Sign. T 

Fraxinus 

angustifolia 

ΤΓ5 

0,955 4,72 <0,001 

a 0= 1,313 

a 1= 0,512 

a 2= 0,048 

1,900 

0,163 

0,003 

0,491 

0,002 

<0,001 

Fraxinus 

angustifolia 

ΤΓ6 

0,874 35,78 <0,001 

a 0= -122,717 

a 1= 4,840 

a 2= 0,000 

76,880 

2,236 

0,015 

0,117 

0,035 

0,989 

 

Σην ζπγθεθξηκέλν ζηαζκηθό ηύπν ΗI, πεξηιακβάλνληαη νη ακηγείο ζπζηάδεο θξάμνπ νη 

νπνίεο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε  δπν (2) δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο δνκήο (ΤΓ5 θαη ΤΓ6) 

νη νπνίνη πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα.  
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Τύπορ δομήρ (ΤΔ5) θπάξος  

Πξόθεηηαη γηα ακηγείο ζπζηάδεο θξάμνπ, ζηηο νπνίεο ν θξάμνο είλαη ζην ζηάδην ησλ 

ιεπηώλ θνξκηδίσλ (κε κέζε δηάκεηξν κεηαμύ 17,12 cm θαη 17,23 cm). 

Σην ζρήκα 5 θαίλεηαη όηη ν βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηνπ Fraxinus angustifolia γηα 

δηάκεηξν κέρξη 9 cm παξνπζηάδεη ηηο πςειόηεξεο ηηκέο ηνπ, πάλσ από 100 θαη 

ζηαδηαθά γηα δηακέηξνπο κεγαιύηεξεο ησλ 10 cm παξνπζηάδεη ζεκαληηθή κείσζε 

θάησ από ηελ ηηκή 100, ε νπνία κείσζε γίλεηαη επηόηεξε ζε δηακέηξνπο πάλσ από 25 

cm. 

 

 

Σρήκα 5. Κακπύιε ιπγεξόηεηαο ηνπ είδνπο Fraxinus angustifolia (ΤΓ5). 

 

 

Σρήκα 6. Κακπύιε ιπγεξόηεηαο ηνπ είδνπο Fraxinus angustifolia (ΤΓ6). 

 



123 

 

Τύπορ δομήρ (ΤΔ6) θπάξος ζηο ζηάδιο Κλίμαξ  

Πξόθεηηαη γηα ακηγείο ζπζηάδεο θξάμνπ, ζηηο νπνίεο ν θξάμνο είλαη ζην ζηάδην ησλ 

ρνληξώλ θνξκώλ (κε κέζε δηάκεηξν 72,37 cm) δειαδή είλαη ζην ζηάδην Κιίκαμ. 

Δίλαη ην ζηάδην ηεο πιήξνπο σξηκόηεηαο από ην νπνίν αξρίδεη ε δηάζπαζε ηεο 

ζπζηάδαο. 

Ο βαζκόο ιπγεξόηεηαο ηνπ Fraxinus angustifolia γηα δηακέηξνπο κεγαιύηεξεο ησλ 40 

cm (όπνπ εκθαλίδεη ηελ πςειόηεξε ηηκή ηνπ πεξίπνπ 50) παξνπζηάδεη θαη ζηαδηαθά 

έληνλε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ θαη δίλεηαη γξαθηθά κε ηζρπξή πησηηθή εθζεηηθή 

θακπύιε (Σρήκα 6). 

 

΢ςμπεπάζμαηα  

Ζ ιπγεξόηεηα ζρεηίδεηαη κε ηηο ζπλζήθεο αλάπηπμεο ησλ δέληξσλ, ηελ ππθλόηεηα 

ησλ ζπζηάδσλ θαη ηελ ειηθία ηνπο. Καηά ηνλ Röhle (1982), ζπζηάδεο ζηηο νπνίεο ε 

ιπγεξόηεηα έρεη ηηκή κεγαιύηεξε ή ίζε κε έλα, είλαη ζπζηάδεο λεαξέο κε ππθλή δνκή 

(Δπζπκίνπ 2000). Από ηελ έξεπλα ιπγεξόηεηαο ζην δάζνο θξάμνπ ζπλεπάγεηαη όηη νη 

κεηθηέο ζπζηάδεο θξάμνπ-θηειηάο ζηνπο ζηαζκηθνύο ηύπνπο TΓ1 θαη ΤΓ4 αιιά θαη νη 

ακηγείο ζπζηάδεο θξάμνπ (ΤΓ5) είλαη ππθλέο λεαξέο ζπζηάδεο. 

Ο Fraxinus angustifolia εκθαλίδεη ζηαζεξή δνκή ζε δηακέηξνπο κεγαιύηεξεο από 25 

cm ζηηο ακηγείο ηνπ ζπζηάδεο ηνπ. Σηηο ακηγείο ζπζηάδεο ηνπ ζην ζηάδην Κιίκαμ, 

απηέο εκθαλίδνπλ κεγάιε ζηαζεξόηεηα ζηε δνκή ηνπο (έρνπλ ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο 

ιπγεξόηεηαο). Αληίζηνηρε έληνλε πησηηθή ηάζε ηεο θακπύιεο ιπγεξόηεηαο, ζηηο 

κηθξέο δηακέηξνπο, έρεη θαηαγξαθεί από ηνλ Δπζπκίνπ (2000) θαη ζηηο ζπζηάδεο 

Fraxinus angustifolia ζην παξαπνηάκην δάζνο ηνπ Νέζηνπ. Ο Röhle (1982) έρεη 

θαηαγξάςεη ζηαζεξή πησηηθή ηάζε ηεο θακπύιεο ιπγεξόηεηαο, απμαλνκέλεο ηεο 

δηακέηξνπ ζε ζπζηάδεο Fraxinus excelsior ζηε Βαπαξία.  

Σηηο κεηθηέο ζπζηάδεο ηνπ παξόρζηνπ δάζνπο Φξάμνπ ζην Λεζίλη, ν Fraxinus 

angustifolia ζηηο κεγάιεο δηακέηξνπο εκθαλίδεη πην λσξίο ηελ ηάζε κηαο 

ζηαζεξόηεξεο δνκήο, ζε ζρέζε κε απηή ηεο Ulmus minor, θαζόηη ε θακπύιε 

ιπγεξόηεηάο ηνπ Fraxinus angustifolia ππνιείπεηαη ηεο αληίζηνηρεο ηεο Ulmus minor. 

Σηηο λεαξέο ειηθίεο ν Fraxinus angustifolia έρεη κεγαιύηεξε δπλακηθή (πςειόηεξεο 

ηηκέο ιπγεξόηεηαο) από ηελ Ulmus minor. Σηηο κεηθηέο ζπζηάδεο όπνπ ε θακπύιε 

ιπγεξόηεηαο ηεο θηειηάο ππεξηεξεί απηήο ηνπ θξάμνπ, ε θηειηά θπξηαξρεί ζηνλ 

κεζώξνθν (ΤΓ4), ελώ ζηνπο ζηαζκηθνύο ηύπνπο ΤΓ2 θαη ΤΓ3 πνπ εκθαλίδεηαη ην 

ίδην θαηλόκελν ε θηειηά θπξηαξρεί ζηνλ κεζώξνθν αιιά αξρίδεη λα έρεη πην ηζρπξή 

παξνπζία θαη ζηνλ αλώξνθν. Αληίζηνηρα ζπκπεξηθνξά παξνπζηάδεη ε θηειηά ζε 

κηθηέο ζπζηάδεο ηεο ζην παξαπνηάκην δάζνο ηνπ Νέζηνπ (Δπζπκίνπ 2000).   

Από ηελ έξεπλα ζην δάζνο Φξάμνπ, ζπκπεξαίλεηαη όηη ππάξρεη κηα εκθαλήο 

ππνβάζκηζε ζην πγξνηνπηθό νηθνζύζηεκα, ε νπνία βέβαηα είλαη δηαρεηξίζηκε κε ηε 

ιήςε άκεζσλ κέηξσλ πξνζηαζίαο θαη αλόξζσζήο ηνπ.  

 

Δςσαπιζηίερ 

Οη ζπγγξαθείο εθθξάδνπλ ηηο επραξηζηίεο ηνπο ζην Γαζαξρείν Μεζνινγγίνπ γηα ηε 

βνήζεηά ηνπ ζηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Οη πιεζπζκνί νμηάο (Fagus sylvatica) ζηε ΝΑ Ρνδόπε παξνπζηάδνπλ πςειά επίπεδα 

πνηθηιόηεηαο ζηνπο κηθξνδνξπθόξνπο ρισξνπιαζηηθνύ DNA (cpDNA SSRs). Η 

πνηθηιόηεηα απηή είλαη απνηέιεζκα ηεο ζπλδπαζκέλεο δξάζεο ησλ θαηαθπγίσλ πνπ 

έρνπλ επηζεκαλζεί ζηελ πεξηνρή θαη ηεο παξνπζίαο κηαο δώλεο αιιειεπίδξαζεο 

κεηαμύ ησλ δύν ππνεηδώλ, Fagus sylvatica ssp. sylvatica θαη Fagus sylvatica ssp. 

orientalis. Γηεξεπλήζεθε ε γελεηηθή πνηθηιόηεηα δύν πιεζπζκώλ νμηάο ηεο ΝΑ 

Ρνδόπεο κε ηε ρξήζε cpDNA SSRs, RAPDs θαη AFLPs. Γηα ηε δηεξεύλεζε ηεο 

κνξθνινγηθήο πνηθηιόηεηαο ησλ θύιισλ κεηξήζεθαλ εθείλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε δηάθξηζε ησλ ππνεηδώλ. Σα απνηειέζκαηα επηβεβαηώλνπλ ηε 

κείμε ησλ δύν ππνεηδώλ θαη δίλνπλ ελδείμεηο γηα ηηο κεζνπαγεηώδεηο θηλήζεηο ηνπο. 

Λέμεηο θιεηδηά: Fagus sylvatica, γενετική ποικιλότητα, RAPD, AFLP, SSR, απλότςποι, 

μοπυομετπία, εξέλιξη 
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Δηζαγσγή 

Η νμηά (Fαgus sylvatica) απνηειεί έλα από ηα πην αληηπξνζσπεπηηθά δαζηθά είδε 

ζηελ Δπξώπε, κε επξεία εμάπισζε θαη ζεκαληηθή πνηθηιόηεηα. Η πην πξόζθαηε 

ηαμηλνκηθή ζεώξεζε απνδέρεηαη ηελ ύπαξμε ελόο είδνπο (Fagus sylvatica) κε δύν 

ππνείδε, Fagus sylvatica ssp sylvatica θαη Fagus sylvatica ssp orientalis (Denk, 2003; 

Denk et al., 2002; Strid and Tan, 1997; Tutin et al., 1993; Greuter et al. 1984). Η 

βαζκηδσηή πνηθηιόηεηα ησλ κνξθνινγηθώλ ραξαθηήξσλ αλάκεζα ζηα δύν ππνείδε 

θαη ε ρακειή αλάιπζε ησλ γελεηηθώλ νκάδσλ ζηεξίδνπλ ηελ ππόζεζε όηη απνηεινύλ 

έλα είδνο (Denk, 2003).  

Γηαθνξεηηθέο ππνζέζεηο έρνπλ δηαηππσζεί γηα ηελ εμήγεζε ηεο παξνπζίαο θαη ηεο 

δηάθξηζεο εηδώλ ή ππνεηδώλ ζηελ Διιάδα. Ιδηαίηεξε αλαθνξά έρεη γίλεη ζηελ 

νξνζεηξά ηεο Ρνδόπεο, ε νπνία ζεσξείηαη ζεκείν ζπλάληεζεο ησλ δύν ππνεηδώλ 

(Papageorgiou et al., 2008). Η πνηθηιόηεηα ησλ κνξθνινγηθώλ ραξαθηήξσλ πνπ 

παξνπζηάδεηαη είλαη ηδηαίηεξα πςειή, δεκηνπξγώληαο δπζθνιίεο ζηελ ηαμηλόκεζε 

ησλ κνξθώλ ζε έλα κόλν είδνο (Eleftheriadou and Raus, 1996; Gamisans and 

Hebrard, 1980; Μνπιόπνπινο, 1965). Παξόια απηά, ε γεληθόηεξε δηαπίζησζε γηα ηελ 

νξνζεηξά ηεο Ρνδόπεο είλαη όηη ζηα αλαηνιηθά θαη ζε ρακειόηεξα πςόκεηξα 

θπξηαξρνύλ κνξθέο πνπ πξνζεγγίδνπλ εθείλεο ηνπ ππνείδνπο orientalis, ελώ ζηα 

δπηηθά θαη ζε πςειόηεξα πςόκεηξα εθείλεο ηνπ ππνείδνπο sylvatica (Papageorgiou et 

al., 2008; Υαηδεζθάθεο θ.ά., 2005; Μπνύηζηνο, 2004; Tsiripidis and Athanasiadis, 

2003).  

Η γελεηηθή πνηθηιόηεηα ηεο νμηάο ζηελ Διιάδα είλαη ηδηαίηεξα πςειή ζην 

ρισξνπιαζηηθό DNA όπσο παξνπζηάδεηαη ζε παλεπξσπατθή έξεπλα ησλ Magri et al. 

(2006). ΢ε παλειιαδηθή έξεπλα από ηνπο Hatziskakis et al. (2009) επηβεβαηώζεθαλ ηα 

πςειά επίπεδα πνηθηιόηεηαο κε ηελ παξνπζία κεγάινπ αξηζκνύ απινηύπσλ, ηδηαίηεξα 

ζηε βνξεηναλαηνιηθή Διιάδα, ζηελ νξνζεηξά ηεο Ρνδόπεο, όπνπ νη Papageorgiou et 

al. (2008) δηαπίζησζαλ πςειά επίπεδα πνηθηιόηεηαο θαη ζηα AFLPs. Μεγάιν 

πνζνζηό ηεο πνηθηιόηεηαο βξέζεθε λα θαηαλέκεηαη κέζα ζηνπο πιεζπζκνύο, κε 

παξάιιειε αύμεζε από ηα δπηηθά πξνο ζηα αλαηνιηθά. Η απμεηθή απηή ηάζε θαη ε 

δηαβάζκηζε ηόζν ησλ απιόηππσλ όζν θαη ησλ κνξθνινγηθώλ ραξαθηήξσλ 

(Papageorgiou et al., 2008) κπνξνύλ λα εξκελεπηνύλ σο απνηέιεζκα ηεο επαθήο ησλ 

δύν ππνεηδώλ (Myking and Yakovlev, 2006).  

Η πςειή γελεηηθή θαη κνξθνινγηθή πνηθηιόηεηα ησλ ειιεληθώλ πιεζπζκώλ νμηάο 

απνηεινύλ ελδείμεηο παξνπζίαο θαηαθπγίσλ ζηελ πεξηνρή. Ο Pott (1997) αλαθέξεη 

ηελ παξνπζία δύν θαηαθπγίσλ ζηνλ ειιαδηθό ρώξν, ελώ λεόηεξεο έξεπλεο αλαθέξνπλ 

ηελ παξνπζία ηξηώλ θαηαθπγίσλ, ζηε δπηηθή Διιάδα, ηελ αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη 

ηε Ρνδόπε (Magri et al., 2006).  

΢θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε θαη ε πεξηγξαθή ηεο κνξθνινγηθήο θαη ηεο 

γελεηηθήο πνηθηιόηεηαο δύν πιεζπζκώλ νμηάο ζηελ αλαηνιηθή Ρνδόπε θαη ε 

δηεξεύλεζε πηζαλήο ζπζρέηηζεο ζηελ θαηαλνκή ηνπο. Αθόκε, αλαδεηνύληαη ελδείμεηο 

γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο παξνπζίαο θαηαθπγίνπ θαη δώλεο επαθήο ησλ δύν ππνεηδώλ 

ζηελ πεξηνρή.  

 

Τιηθά θαη κέζνδνη 

Γηα ηε ζπιινγή πιηθνύ επηιέρζεθαλ δύν πιεζπζκνί πνπ βξίζθνληαη ζηηο 

αλαηνιηθόηεξεο απνιήμεηο ηεο νξνζεηξάο ηεο Ρνδόπεο (Γαδηά θαη Υίιηα) (Υάξηεο 1, 
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Πίλαθαο 1). Από θάζε πιεζπζκό επηιέρζεθαλ 25 δέληξα, κε απόζηαζε ηνπιάρηζηνλ 

100 κέηξσλ κεηαμύ ηνπο, ώζηε λα απνθεπρζνύλ νη νηθνγελεηαθέο δνκέο. 

 

Πίλαθαο 1. Γεσγξαθηθή ζέζε θαη πςόκεηξν ησλ πιεζπζκώλ. 

Πιεζπζκόο Γεσγξ. πιάηνο Γεσγξ. κήθνο Τςόκεηξν  

Γαδηά 41
ν
17΄ 26

ν
01΄ 700 

Υίιηα 41
ν
31΄ 25

ν
96΄ 1000 

 

 

Υάξηεο 1. Γεσγξαθηθή ζέζε ησλ πιεζπζκώλ ηεο έξεπλαο. 

 

΢πιιέρζεθαλ πγηή θύιια από κε θαξπνθόξνπο θιαδίζθνπο από ηελ εμσηεξηθή 

πιεπξά ηεο θόκεο. Σα θύιια κεηά ηε ζπιινγή ηνπο μεξάλζεθαλ, ζαξώζεθαλ θαη νη 

εηθόλεο ηνπο απνζεθεύζεθαλ ειεθηξνληθά. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

κεηξήζεηο ησλ παξακέηξσλ ηνπο κε ηα ινγηζκηθά κνξθνκεηξίαο ImagePro Plus 6.0 

(Media Cybernetics Inc.) θαη tpsDig2 (Rohlf, 2004). ΢ε θάζε θύιιν κεηξήζεθαλ 

δώδεθα ραξαθηεξηζηηθά: κήθνο κίζρνπ (ΜΜ), κήθνο ειάζκαηνο (ΜΔ), πιάηνο 



130 

 

ειάζκαηνο (ΠΔ), κήθνο κέγηζηνπ πιάηνπο (ΜΜΠ), εκβαδόλ ειάζκαηνο (ΔΔ), 

πεξίκεηξνο ειάζκαηνο (ΠΔ), αξηζκόο λεύξσλ (Ν), γσλία κεηαμύ ηνπ θεληξηθνύ θαη 

ηνπ πιεπξηθνύ λεύξνπ ζην ύςνο ηνπ κέγηζηνπ πιάηνπο (ΓΝ), Leaf Index (LI: κήθνο / 

πιάηνο Υ 100), Maximum Width Index (MWI: κήθνο κέγηζηνπ πιάηνπο / κήθνο Υ 

100), Petiole Index (PI: κήθνο κίζρνπ / κήθνο Υ 100) θαη Radius Coefficient (RC: 

αθηίλα θύθινπ κε βάζε ην εκβαδόλ / αθηίλα θύθινπ κε βάζε ηελ πεξίκεηξν). Γηα 

θάζε ραξαθηεξηζηηθό θαη γηα θάζε πιεζπζκό θαη δέληξν ππνινγίζηεθαλ νη κέζνη 

όξνη, νη ηππηθέο απνθιίζεηο θαη ν ζπληειεζηήο θύκαλζεο (CV). Έγηλε ηεζη Kruskal-

Wallis γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεκαληηθόηεηαο ησλ δηαθνξώλ θαη κείσζε ησλ 

κεηαβιεηώλ κε PCA, όπνπ κε βάζε ηηο λέεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ πξνέθπςαλ 

από ηελ αλάιπζε ππνινγίζηεθαλ νη απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ δέληξσλ. Με ηνλ ηξόπν 

απηό έγηλε θαηεγνξηνπνίεζε (UPGMA) ησλ δέληξσλ ζε πέληε  κνξθνινγηθέο νκάδεο, 

πνπ εδώ αλαθέξνληαη σο «θπιιόηππνη» ή ΦΣ (Πίλαθαο 2) θαη ππνινγίζηεθαλ νη 

ζπρλόηεηέο ηνπο ζε θάζε πιεζπζκό (Πίλαθαο 3). 

 

Πίλαθαο 2: Φπιιόηππνη  

Φπιιόηππνο Μέγεζνο ΢ρήκα Μίζρνο 

ΦΣ1 Μηθξό ΢ηξόγγπιν – Μηθξό LI Μεγάινο 

ΦΣ2 Μεγάιν Διιεηςνεηδέο – Μεζαίν LI Μηθξόο 

ΦΣ3 Μεζαίν Αληίζηξνθα σνεηδέο – Μεγάιν LI Μηθξόο 

ΦΣ4 Μεγάιν Αληίζηξνθα σνεηδέο – Μεζαίν LI Μεγάινο 

ΦΣ5 Μεγάιν 
Έληνλα αληίζηξνθα σνεηδέο – Πνιύ 

κεγάιν LI 
Μεγάινο 

 

Γηα ηηο αλαιύζεηο ηνπ DNA ζπιιέρζεθαλ νθζαικνί θαη θύιια από ηα επηιεγκέλα 

δέληξα. Η εθρύιηζε DNA από απηνύο πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ην πξσηόθνιιν 

Dneasy TM 96 Plant Protocol For Isolation of DNA For Plant Tissue ηεο Qiagen® 

ελώ ε εμέηαζε ηεο πνηόηεηαο θαη ηεο πνζόηεηαο ηνπ DNA πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 

0,8% gel αγαξόδεο ρξσκαηηζκέλνπ κε βξσκηνύρν αηζίδην. ΢ηα δείγκαηα έγηλαλ 

αλαιύζεηο γηα δύν δείθηεο: ηνπο πνιπκνξθηζκνύο ζην κήθνο πνιιαπιαζηαζκέλσλ 

ηκεκάησλ DNA (AFLPs) θαη ζηνλ αξηζκό επαλαιήςεσλ κηθξώλ αιιεινπρηώλ (SSR) 

ζηνπο κηθξνδνξπθόξνπο ηνπ ρισξνπιαζηηθνύ DNA (cpDNA). Γηα ηνπο AFLPs 

αθνινπζήζεθε ην πξσηόθνιιν ησλ Vos et al. (1995), κε κηθξέο κεηαηξνπέο. Ο 

πξνεπηιεθηηθόο πνιιαπιαζηαζκόο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην ζπλδπαζκό εθθηλεηώλ 

E01/M03, ελώ γηα ηελ επηιεθηηθή αληίδξαζε ρξεζηκνπνηήζεθε ν ζπλδπαζκόο 

εθθηλεηώλ E38/M64. Η αλάγλσζε ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε ζην ABI 3100 Genetic 

Analyzer κε Hi Di Formamid θαη δείθηε Gene Scan standard 500 ROX. Γηα ηνπο 

κηθξνδνξπθόξνπο ηνπ cpDNA δνθηκάζηεθαλ 3 δεύγε εθθηλεηώλ θαη επηιέρζεθε ην 

δεύγνο εθθηλεηώλ ccmp7 (Weising and Gardner, 1999) πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαη 

ζε παιαηόηεξεο έξεπλεο ζε πιεζπζκνύο νμηάο ζηελ Δπξώπε (Vettori et al., 2004; 

Gailing and von Wühlisch, 2004). Ο έιεγρνο κεγέζνπο ησλ πνιιαπιαζηαζκέλσλ 

ηκεκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ABI 3100 Genetic Analyzer κε Hi Di Formamid 

θαη δείθηε Gene Scan standard 500 ROX. Τπνινγίζηεθαλ νη ζπρλόηεηεο ησλ 

απινηύπσλ ηνπ cpDNA θαη ην πνζνζηό πνιπκνξθηθώλ γνληδηαθώλ ζέζεσλ θαη ε 

αλακελόκελε εηεξνδπγσηία γηα ηνπο AFLPs. Γηα ηα RAPDs έγηλε ελίζρπζε κε ηνπο 

εθθηλεηέο OPA4 θαη OPAP20 (Operon - Medox -Bangalore, India) θαη ζηε ζπλέρεηα 
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έγηλε εθηίκεζε ηεο παξνπζίαο ή απνπζίαο δσλώλ ζε gel αγαξόδεο κεηά από 

ειεθηξνθόξεζε. Με βάζε ηελ παξαδνρή ηεο ηζνξξνπίαο Hardy Weinberg έγηλε 

εθηίκεζε ηεο πνηθηιόηεηαο.  

 

Απνηειέζκαηα 

Από ηε κειέηε ησλ κέζσλ όξσλ ησλ κεηξνύκελσλ παξακέηξσλ πξνθύπηεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή πνηθηιόηεηα ζε επίπεδν πιεζπζκώλ θαη δέληξσλ γηα όια ηα 

ραξαθηεξηζηηθά. Από ηελ PCA πξνθύπηνπλ ηξεηο βαζηθέο παξάκεηξνη 

δηαθνξνπνίεζεο: ην κέγεζνο ηνπ ειάζκαηνο πνπ εμεγεί θαη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

πνηθηιόηεηαο, ην ζρήκα ηνπ ειάζκαηνο θαη ν κίζρνο.  

Σν κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ θύιισλ δελ δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά αλάκεζα ζηνπο 

δύν πιεζπζκνύο. ΢ηνλ πιεζπζκό ηεο Γαδηάο παξαηεξνύληαη γεληθά πςειόηεξεο ηηκέο 

ζην ζπληειεζηή θύκαλζεο, κε εμαίξεζε ην MWI, ππνδεηθλύνληαο απμεκέλε 

δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηνλ πιεζπζκό ηνπ Υίιηα. Από ηε κειέηε ησλ 

θπιιόηππσλ πξνθύπηεη όηη θαη νη δύν πιεζπζκνί παξνπζηάδνπλ ηηο ίδηεο πεξίπνπ 

ζπρλόηεηεο γηα ηνπο ΦΣ2, ΦΣ3 θαη ΦΣ4 πνπ εθθξάδνπλ ελδηάκεζα ραξαθηεξηζηηθά 

αλάκεζα ζηνπο αθξαίνπο θπιιόηππνπο ΦΣ1 (sylvatica) θαη ΦΣ5 (orientalis). ΢ηνλ 

πιεζπζκό ηνπ Υίιηα απνπζηάδεη εληειώο ν ΦΣ1, ελώ εκθαλίδεη ηξηπιάζηα ζπρλόηεηα 

ν ΦΣ5.  

 

Πίλαθαο 3. ΢πρλόηεηεο θπιινηύπσλ 

 ΦΣ1 ΦΣ2 ΦΣ3 ΦΣ4 ΦΣ5 

Γαδηά 0,05 0,45 0,40 0,05 0,05 

Υίιηα 0,00 0,41 0,37 0,07 0,15 

 

 

΢ρήκα 1. Καηαλνκή απινηύπσλ cpDNA ζηνπο πιεζπζκνύο ηεο έξεπλαο 

 

΢ηνπο κηθξνδνξπθόξνπο ηνπ cpDNA εκθαλίδνληαη κεγαιύηεξεο δηαθνξνπνηήζεηο 

ζηνπο δύν πιεζπζκνύο ζε ζύγθξηζε κε ηα κνξθνινγηθά δεδνκέλα. Ο πιεζπζκόο ηεο 

Γαδηάο, εκθαλίδεη κελ απιόηππνπο πνπ ραξαθηεξίδνληαη αλαηνιηθνί (Gailing and von 

Wühlisch, 2004), αιιά θαη άιινπο πνπ έρνπλ επηζεκαλζεί θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ζηελ 

Διιάδα, πέξα από ηε Ρνδόπε (΢ρήκα 1). Αληίζεηα, ν πιεζπζκόο ηνπ Υίιηα εκθαλίδεη 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Δαδιά

Χίλια
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απιόηππνπο πνπ ραξαθηεξίδνληαη αλαηνιηθνί θαη ε παξνπζία ηνπο ζηνλ ειιαδηθό 

ρώξν πεξηνξίδεηαη θπξίσο ζηε βνξεηναλαηνιηθή Διιάδα (Hatziskakis et al., 2009). 

Δπηπιένλ, ζηνλ πιεζπζκό ηεο Γαδηάο, ε πνηθηιόηεηα ζε επίπεδν απινηύπσλ είλαη 

κεγαιύηεξε. 

Η ζπγθξηηηθά πςειόηεξε πνηθηιόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ ηεο Γαδηάο επηβεβαηώλεηαη θαη 

από ηα RAPDs, παξόιν πνπ δελ δηαπηζηώζεθε ηδηαίηεξα ζεκαληηθή πνηθηιόηεηα ζε 

απόιπηεο ηηκέο (΢ρήκα 2). 

 

 

΢ρήκα 2. Πνηθηιόηεηα RAPD ζηνπο πιεζπζκνύο ηεο έξεπλαο 

 

΢πδήηεζε - ΢πκπεξάζκαηα 

Οη δύν πιεζπζκνί εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο νκνηόηεηεο ζηνπο κνξθνινγηθνύο 

ραξαθηήξεο, ελώ νκνηάδνπλ θαη ζηνπο ηπραίνπο γελσκηθνύο δείθηεο. Η βαζηθή ηνπο 

δηαθνξά έγθεηηαη ζηελ απμεκέλε πνηθηιόηεηα πνπ παξνπζηάδεη ν πιεζπζκόο ηεο 

Γαδηάο ζε όινπο ηνπο δείθηεο. Απηό ζπκθσλεί κε ηελ επίζεο αλαθεξόκελε αύμεζε 

ηεο πνηθηιόηεηαο ηεο νμηάο ζηα αλαηνιηθά ηεο Ρνδόπεο θαη ηδηαίηεξα ζηε Γαδηά ζε 

δείθηεο AFLPs (παξόκνηαο θύζεο κε ηνπο RAPD) θαη ζε απιόηππνπο 

ρισξνπιαζηηθνύ DNA  (Papageorgiou et al., 2008).  

Με θαζαξά κνξθνινγηθά θξηηήξηα θαη ζπγθξίλνληαο ηνπο δύν πιεζπζκνύο κε ηα 

δεδνκέλα ηνπ Denk (1999a, 1999b, 2003), δηαπηζηώλνπκε όηη ηα θύιια παξνπζηάδνπλ 

ελδηάκεζεο κνξθέο ζε ζρέζε κε ηα δύν ππνείδε. ΢ην κέγεζνο ησλ θύιισλ θαίλεηαη λα 

πιεζηάδνπλ πεξηζζόηεξν ηνπο πιεζπζκνύο ηεο Σνπξθίαο, ελώ ζην ζρήκα εθείλνπο 

ηεο Βνπιγαξίαο. Καη γηα ηα δύν απηά ραξαθηεξηζηηθά, ε νκνηόηεηα απηή ζπλδέεηαη 

κε ηελ παξνπζία ηνπ ππνείδνπο orientalis. 

Η παξνπζία ζε ζεκαληηθά πνζνζηά απιόηππσλ cpDNA πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο 

αλαηνιηθέο πεξηνρέο θαη έρνπλ ραξαθηεξηζηεί αλαηνιηθνί εληζρύεη ην ζελάξην ηεο 

επίδξαζεο ηνπ ππνείδνπο orientalis. Έηζη θαίλεηαη όηη ν πιεζπζκόο ηνπ Υίιηα 

επεξεάδεηαη ζην ζύλνιό ηνπ από ην ππνείδνο orientalis, ελώ εθείλνο ηεο Γαδηάο 

θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη ηόζν από ην ππνείδνο orientalis όζν θαη από ην ππνείδνο 

sylvatica. Η απμεκέλε πνηθηιόηεηα ηεο Γαδηάο ζε ζύγθξηζε κε ην Υίιηα, βξίζθεηαη ζε 

ζπκθσλία κε ην κνηίβν ηεο απμεκέλεο πξνο ηα αλαηνιηθά κνξθνινγηθήο 

πνηθηιόηεηαο πνπ παξαηήξεζαλ νη Papageorgiou et al. (2008) ζηε Ρνδόπε. Φαίλεηαη, 

όηη ν πιεζπζκόο Υίιηα, πην βόξεηνο θαη δπηηθόο από απηόλ ηεο Γαδηάο, δέρεηαη 

επίδξαζε από ηα βόξεηα θαη εηδηθόηεξα από ηα δάζε νμηάο ηεο βόξεηαο Ρνδόπεο ζηε 

Βνπιγαξία. Απηό θαίλεηαη θπξίσο από ηνπο απιόηππνπο ηνπ ρισξνπιαζηηθνύ DNA, 
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ζε ζύγθξηζε κε ηνπο Magri et al. (2006). Αληίζεηα ε Γαδηά θαίλεηαη λα βξίζθεηαη ζε 

γεσγξαθηθό ζεκείν ηέηνην όπνπ δέρεηαη επίδξαζε ηόζν από ηα αλαηνιηθά, όζν θαη 

από ηα βόξεηα, ελώ θαίλεηαη όηη γεηηληάδεη θαη κε ελδεκηθέο θπιέο νμηάο πνπ 

πξνέξρνληαη από αηνκηθά θαηαθύγηα (Hatziskakis et al. 2009). 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε όηη ε αλαηνιηθή Ρνδόπε απνηειεί ζεκείν 

ζπλάληεζεο ησλ δύν ππνεηδώλ θαη όηη ην ζύλνιν ησλ ραξαθηήξσλ πνπ κειεηήζεθαλ  

ζε απηνύο παξνπζηάδνπλ ελδείμεηο όηη νη ζεκεξηλνί πιεζπζκνί είλαη απνηέιεζκα ηεο 

κείμεο απηήο.  
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ΠΔΡΙΛΗΨΗ 

Σα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα αξρίδνπλ εθεί φπνπ νη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πεξηνξίδνπλ 

ηελ αχμεζε ησλ δέληξσλ, θαη θαιχπηνληαη θπξίσο απφ ζάκλνπο, πνψδε είδε θαη 

ρέξζα εδάθε. Πεξίπνπ ην 3% ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο βξίζθεηαη ζηελ αιπηθή δψλε. ΢ε 

ζχγθξηζε κε ηηο πεδηλέο πεξηνρέο, ε αιπηθή βιάζηεζε έρεη ππνζηεί ιηγφηεξεο 

επηδξάζεηο απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Ωζηφζν, νη απμαλφκελεο αλζξσπνγελείο 

πηέζεηο (γεσξγία, ηνπξηζκφο, άιιεο κνξθέο αλάπηπμεο) θαη ε θιηκαηηθή αιιαγή ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο δεκηνπξγνχλ κεγάιε αλεζπρία γηα ην κέιινλ ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ ηεο αιπηθήο δψλεο. ΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ λα 

δηεξεπλήζεη ηελ επίδξαζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηε ρισξίδα, παλίδα θαη 

βηνπνηθηιφηεηα ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Παξαηεξήζεθε φηη ε αλάγθε 

δηαηήξεζεο ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ είλαη επηηαθηηθή, θαζψο ε παγθφζκηα 

βηνπνηθηιφηεηα θηλδπλεχεη λα ράζεη πνιχ ζεκαληηθά είδε ρισξίδαο θαη παλίδαο ελψ 

νξηζκέλα ζηνηρεία απηψλ ησλ ελδηαηηεκάησλ φπσο είλαη ηα δαζνφξηα ρξήδνπλ 

ηδηαίηεξεο πξνζνρήο. Οη έξεπλεο σζηφζν, γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο 

ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδνπλ ηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα ζαλ έλα ζχλνιν ηνπ νπνίνπ 

ηα επί κέξνπο ππνζχλνια ζρεηίδνληαη έληνλα κεηαμχ ηνπο.  
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δψλε ησλ πςειψλ νξέσλ ζπλήζσο ζηηο θνξπθέο ησλ νξεηλψλ φγθσλ θαη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ εθηάζεηο κε ρακειή βιάζηεζε, πξνζαξκνζκέλε απφιπηα ζηηο 
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αθξαίεο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα (Νηάθεο 1972, 

Νηάθεο θαη ζπλ. 2001 , Nagy and Grabherr 2009). Οη δξηκείο ρεηκψλεο, ζηηο πεξηνρέο 

απηέο επλννχλ ηελ εμάπισζε ησλ πνσδψλ εηδψλ, ησλ ζάκλσλ θαζψο θαη άιισλ 

ςπρξφβησλ εηδψλ πνπ είλαη αλζεθηηθά ζην ρηφλη πνπ θαιχπηεη ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο θαηά ηε κεγαιχηεξε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Παξφιν πνπ ην κέγηζην πςφκεηξν 

ησλ νξέσλ ζηε ρψξα καο είλαη 2917 κέηξα (Όιπκπνο), ην πνηθίιν αλάγιπθφ ηεο 

πξνζδίδεη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο έλαλ αιπηθφ - ςεπδαιπηθφ ραξαθηήξα θαη ζε 

πςφκεηξα ρακειφηεξα απφ ηα 1600κ. (κεηαμχ 1200 θαη 1600 κ.) πάλσ απφ ηα φξηα 

ηνπ δάζνπο (Ιζπηθνχδεο θαη ΢ηδεξνπνχινπ 2006). Η ςεπδαιπηθή δψλε, 

δεκηνπξγήζεθε εμαηηίαο αλζξσπνγελψλ επηδξάζεσλ φπσο ιαζξνυινηνκίεο, 

ππξθαγηέο, θαη ππεξβφζθεζε, νη νπνίεο ζπλέβαιαλ ζηελ απνδάζσζε ησλ θνξπθψλ 

ησλ πςειψλ νξέσλ θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ θάζνδν ησλ δαζννξίσλ (Αζαλαζηάδεο 

θαη ζπλ. 2001,  Nagy et al. 2003, Παπαλαζηάζεο 2003). 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ είλαη νη ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο (ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία δε μεπεξλά ηνπο 5
ν
C), ε κεησκέλε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε, ην ρακειφ χςνο βξνρήο, ε χπαξμε θαιά πξνζαξκνζκέλσλ 

εηδψλ ρισξίδαο θαη παλίδαο, θαζψο θαη νη αιπηθέο ιίκλεο. ΢ηηο πεξηνρέο απηέο ιφγσ 

ηεο κεησκέλεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο ε ζεξκνθξαζία  κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ 

πςνκέηξνπ θαηά κέζν φξν 0,6 
ν
C θάζε 100κ. (K rner 2007). ΢ηελ αιπηθή δψλε, ην 

λεξφ απνζεθεχεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα ζε κνξθή πάγνπ ή ρηνληνχ θαη 

δηνρεηεχεηαη ζηα ρακειφηεξα πςφκεηξα ηηο επνρέο πνπ ε δήηεζε είλαη απμεκέλε 

(άλνημε, θαινθαίξη). Όκσο, νη αιιαγέο ζην θιίκα επεξεάδνπλ έληνλα ηφζν ηελ 

πνζφηεηα φζν θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ παξερφκελνπ λεξνχ (ΔΔΑ 2010).  

Η θιηκαηηθή αιιαγή, ζχκθσλα κε ηελ Σέηαξηε Αμηνιφγεζε γηα ην Πεξηβάιινλ ηνπ 

Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Πεξηβάιινληνο (IPCC 2007), αλαγλσξίδεηαη σο ζνβαξή 

απεηιή, ηδηαίηεξα γηα ηα παξάθηηα, ηα αιπηθά θαη ηα αξθηηθά νηθνζπζηήκαηα. Σν 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ έρεη ζαλ άκεζεο ζπλέπεηεο ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ 

πιαλήηε, ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη ηελ εκθάληζε ηεο «ηξχπαο ηνπ φδνληνο», πνπ επηηξέπεη ηε βιαβεξή 

αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ λα θζάλεη κέρξη ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Απηέο νη αιιαγέο 

επεξεάδνπλ έληνλα κε ηε ζεηξά ηνπο ηε ρισξίδα, ηελ παλίδα θαη ηε βηνπνηθηιφηεηα 

ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ (΢ρήκα 1). Σν θιίκα ηεο αιπηθήο δψλεο έρεη αιιάμεη 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ θαη νη κειινληηθέο αιιαγέο πξνβιέπεηαη 

λα είλαη αθφκε κεγαιχηεξεο (Beniston 2009). 

Η θιηκαηηθή αιιαγή επεξεάδεη ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ ζηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ηελ δηάξθεηα ρηνλνθάιπςεο, ηνπο παγεηψλεο θαη ηα 

θαηαθξεκλίζκαηα. Οη αιινηψζεηο απηέο αλακέλεηαη λα απμήζνπλ ηε ζπρλφηεηα ησλ 

πεξηφδσλ μεξαζίαο ην θαινθαίξη θαη ησλ πιεκκπξψλ ην ρεηκψλα, αιιά θαη λα 

δηαθνξνπνηήζνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ (ΔΔΑ, 2010). Έρεη ππνινγηζζεί φηη γηα 

θάζε έλα βαζκφ αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ην θαηψηεξν φξην εμάπισζεο ηνπ 

ρηνληνχ αλεβαίλεη πεξίπνπ 150 κ. (Sato et al. 2013). 

Η ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε θαη ν πεξηνξηζκφο ηεο δηάξθεηαο ρηνλνθάιπςεο κπνξεί 

καθξνρξφληα λα πξνθαιέζεη αιιαγέο ζην κσζατθφ ησλ ελδηαηηεκάησλ, ηφζν άκεζα 

φζν θαη έκκεζα. Η εκθάληζε θαη εγθαηάζηαζε λέσλ θπηηθψλ εηδψλ (είδε εηζβνιείο) 

θαη νη αιιαγέο απφ ηελ απψιεηα ηνπ αδψηνπ, ζα έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ πνιχ-

δηάζπαζε ησλ ελδηαηηεκάησλ ζηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα. Οη επηζηήκνλεο έρνπλ 

αλαπηχμεη κνληέια  πξφβιεςεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ησλ 

κεηαβνιψλ πνπ ζα πξνθαιέζεη, εξεπλψληαο θπξίσο ηελ πξννπηηθή ησλ «νηθνινγηθψλ 
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δηαδξφκσλ», ηηο ζέζεηο φπνπ ζα κπνξνχζε λα γίλεη επαλεηζαγσγή εηδψλ, ηδηαίηεξα  ζε  

πεξηνρέο πνπ ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζηαζίαο γηα ηελ αχμεζε ηεο ειαζηηθφηεηαο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ (Thuiller 2007). 

 

 

΢ρήκα1. Δπηπηψζεηο απφ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζηα επηκέξνπο ζηνηρεία ησλ αιπηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ. 

 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ λα δηεξεπλήζεη ηελ επίδξαζε ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο ζηε ρισξίδα, ηε παλίδα θαη ηε βηνπνηθηιφηεηα ησλ αιπηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ. 

 

Δπίδπαζη ζηη σλωπίδα 

Η κειέηε ησλ θαηλνινγηθψλ ζηαδίσλ ησλ θπηψλ έρεη απνδεηρζεί φηη είλαη έλαο πνιχ 

θαιφο δείθηεο γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηε βιάζηεζε. Η αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο επεξεάδεη ηφζν ηε θαηλνινγία φζν θαη ηνλ θχθιν δσήο ησλ θπηψλ. 

Απφ κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηηο Άιπεηο (Schuster et al. 2014), βξέζεθε φηη 

ηα δηάθνξα θπηηθά είδε κπνξνχλ λα παξαηείλνπλ ηε βιαζηηθή ηνπο πεξίνδν θαηά δχν 

εβδνκάδεο γηα θάζε 1
ν
C πνπ απμάλεη ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Όκσο, ε αιιαγή 
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ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ θπηψλ ζπλδέεηαη κε θηλδχλνπο ζρεηηθνχο κε δεκηέο πνπ 

κπνξνχλ λα ππνζηνχλ ηα θπηά απφ ηπρφλ φςηκνπο παγεηνχο, δηαηάξαμε ηεο 

επηθνλίαζεο απφ ηα έληνκα, πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζηε δηαηάξαμε ηεο ηζνξξνπίαο 

ηνπ νηθνζπζηήκαηνο (Schuster et al. 2014). Οη Parmesan θαη Yohe (2003) 

παξαηήξεζαλ φηη 677 είδε θπηψλ εκθαλίδνπλ  θαζπζηέξεζε 2-3 εκεξψλ αλά 

δεθαεηία ζηελ νινθιήξσζε ηνπ βηνινγηθνχ ηνπο θχθινπ. Δλψ, ζχκθσλα κε ηνλ 

Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Πεξηβάιινληνο (EEA 2010), ελδέρεηαη λα εμαθαληζηεί ην 

60% ησλ εηδψλ ηεο ρισξίδαο ησλ πςειψλ νξέσλ. 

Σν χςνο ησλ δαζννξίσλ επεξεάδεηαη απφ ηελ έληνλε αθηηλνβνιία, ηε ρακειή πίεζε 

CO2, ην χςνο ρηνληνχ, ηνλ άλεκν, ηελ αλαπαξαγσγηθή απνηπρία, ηνλ παγεηφ ην λεξφ 

θαη ηε ζεξκνθξαζία (Richardson and Friedland 2009). Σα δαζνφξηα ππφ ηελ επίδξαζε 

ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο αξρίδνπλ λα κεηαθηλνχληαη πξνο ηα αλψηεξα πςφκεηξα, 

θαζψο νη κέζεο ζεξκνθξαζίεο απμάλνληαη, ν ιήζαξγνο ησλ ζπεξκάησλ ζηακαηά 

λσξίηεξα, θαη ππάξρεη θίλδπλνο λα πξνθιεζνχλ ζεκαληηθέο βιάβεο ζηα λεφθπηα, 

ιφγσ ησλ φςηκσλ παγεηψλ. Όκσο, ε κεηαθίλεζε απηή κπνξεί λα νθείιεηαη θαη ζε 

αλζξσπνγελείο  επηδξάζεηο, φπσο ε ππεξβφζθεζε, νη ππξθαγηέο, νη ιαζξνυινηνκίεο, 

πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ απνδάζσζε ησλ θνξπθψλ ησλ πςειψλ νξέσλ κε απνηέιεζκα ηα 

δαζνφξηα λα κεηαθηλεζνχλ πνιχ πνην θάησ απφ ηα φξηα ηεο θπζηθή ηνπο εμάπισζε 

(Παπαλαζηάζεο 2003, Yoccoz et al. 2010). Απφ πεηξάκαηα πνπ  πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

κε θπηά δείθηεο φπσο ηα είδε Quercus ilex subsp. ballota, Quercus pyrenaica, 

Juniperus communis, Genista versicolor θαη Festuca clementei βξέζεθε φηη φηαλ δελ 

είλαη δπλαηή ε πξνζαξκνγή ησλ θπηηθψλ εηδψλ ζηελ πεξηνρή φπνπ θχνληαη, ηφηε ηα 

είδε απηά αλαγθάδνληαη λα «κεηαθηλνχληαη» ζε πεξηνρέο κε επλντθφηεξεο ζπλζήθεο 

γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο (Benito et al. 2011). ΢ε αληίζηνηρα απνηειέζκαηα θαηέιεμαλ 

θαη νη Grabherr et al. (1994), νη νπνίνη παξαηήξεζαλ φηη θαηά ηνλ εηθνζηφ αηψλα, 9 

είδε θπηψλ ησλ Άιπεσλ κεηαθηλήζεθαλ πξνο κεγαιχηεξα πςφκεηξα ζε κία απφζηαζε 

πνπ θπκάλζεθε 71 έσο 360 κ. 

Ωζηφζν, δελ έρεη αλαθεξζεί θάπνηα ζεκαληηθή αξλεηηθή επίδξαζε ζηε βηνινγηθή 

δξαζηεξηφηεηα ησλ θπηψλ απφ ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο επηβιαβνχο 

αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ. Πηζαλφλ ηα είδε ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ έρνπλ 

αλαπηχμεη νηθνθπζηνινγηθνχο κεραληζκνχο πξνζαξκνγήο ζηηο πςειέο εληάζεηο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, θπξίσο ιφγσ ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο ησλ πεξηνρψλ φπνπ 

θχνληαη (Gurevich et al. 2006). Σα είδε πνπ αλαπηχζζνληαη ζε κεγάια πςφκεηξα 

εκθαλίδνπλ κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο κηθξφ κέγεζνο, (πξνθεηκέλνπ λα 

κεηψλνπλ ηηο ελεξγεηαθέο ηνπο απαηηήζεηο), ρακειφ δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο, (γηα 

λα πεξηνξίδνπλ ηηο πδαηηθέο ηνπο απψιεηεο κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο δηαπλνήο), 

ζπκβίσζε κε αδσηνδεζκεπηηθά βαθηήξηα θαζψο θαη αγελή πνιιαπιαζηαζκφ (Pauli et 

al. 2003, Κ rner 2007, Ramming et al. 2010). Δπίζεο, ε ρεκηθή απνηθνδφκεζε ησλ 

εδαθψλ ζηα αιπηθά ιηβάδηα ζπληειεί ζηε κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζίδεξν, 

καγγάλην θαη ςεπδάξγπξν, ηελ αχμεζε ηεο άκκνπ, ηε κείσζε ηνπ πεινχ θαη ηεο 

πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο θαζψο θαη ηε κείσζε ηεο θάιπςεο ηνπ εδάθνπο θαη ηειηθά ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ αιπηθψλ ιηβαδηψλ (Wang et al. 2007). 

 

Δπίδπαζη ζηην πανίδα 

Η θιηκαηηθή αιιαγή επεξεάδεη έληνλα ηφζν ηε θαηλνινγία φζν θαη ηε κεηαθίλεζε 

ησλ εηδψλ ηεο παλίδαο ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Με ηελ αχμεζε ηεο κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο παξαηεξείηαη κεηαθίλεζε πιεζπζκψλ πξνο ηα κεγαιχηεξα πςφκεηξα 

θαη γεσγξαθηθά πιάηε, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ησλ εηδψλ ζηηο 
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πεξηνρέο κε ρακειφηεξν πςφκεηξν. ΢ηα είδε πνπ δε κεηαθηλνχληαη ζηακαηά λσξίηεξα 

ν ιήζαξγνο ή ε ρεηκέξηα λάξθε ηνπο, κε απνηέιεζκα λα απμάλνληαη νη ελεξγεηαθέο 

ηνπο απαηηήζεηο, ν ρξφλνο αλαδήηεζεο ηεο ηξνθήο θαζψο θαη ε έλαξμε θαη ε δηάξθεηα 

ηεο αλαπαξαγσγήο (Βέιια θαη ζπλ. 2011). 

Η δηαθνξνπνίεζε ηεο θαηλνινγηθήο απφθξηζεο ησλ δηαθφξσλ εηδψλ πνπ ζρεηίδνληαη 

κέζσ ησλ ηξνθηθψλ αιπζίδσλ, νδεγεί ζηε δηαηάξαμε ηφζν ησλ ζρέζεσλ ζεξεπηή-

ζεξάκαηνο φζν θαη γεληθφηεξα ησλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ (Parmesan, 2006). Σα 

θπηνθάγα είδε επεξεάδνληαη άκεζα απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ηεο 

βιάζηεζεο ελψ ε ζήξεπζε επεξεάδεηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ ρηνληνχ φπσο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ιχθνπ θαη ηνπ αγξηφγηδνπ. Οη νπιέο ηνπ αγξηφγηδνπ (Rupicapra 

rupicapra) είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλεο ψζηε λα κπνξεί λα ηξέρεη γξεγνξφηεξα 

απφ ην αγξηνπξφβαην (Ovies aries musimon) θαη ην δαξθάδη (Capreolus capreolus) 

(ηα νπνία βπζίδνληαη ζην ρηφλη), γεγνλφο πνπ ηνπ πξνζθέξεη πεξηζζφηεξεο 

πηζαλφηεηεο επηβίσζεο. Άξα, ε κεγάιε πνζφηεηα ρηνληνχ επλνεί νξηζκέλνπο ζεξεπηέο 

ιφγσ ηεο δπζθνιίαο θίλεζεο ησλ ζεξακάησλ ηνπο ζην ρηφλη, ελψ απφ ηα ζεξάκαηα ηα 

είδε πνπ έρνπλ αλαπηχμεη κεραληζκνχο πξνζαξκνγήο κπνξνχλ θαη επηβηψλνπλ 

(Yoccoz et al. 2010). 

Με βάζε κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ηα ηειεπηαία έηε, έρεη βξεζεί φηη ε θιηκαηηθή 

αιιαγή κπνξεί λα επεξεάζεη ηε ιεηηνπξγηθή δνκή ησλ πιεζπζκψλ δηαθφξσλ εηδψλ. 

Οη Pradervand et al. (2014) βξήθαλ φηη ε θιηκαηηθή αιιαγή επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγηθή 

δνκή ησλ πιεζπζκψλ εληφκσλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο παξάδεηγκα ην γέλνο Bombus 

sp. θαη σο ιεηηνπξγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ, ην κέγεζνο ηεο πξνβνζθίδαο. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ηα είδε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ γέλνπο πνπ έρνπλ 

πξνβνζθίδεο κεγαιχηεξνπ κήθνπο, κπνξνχλ λα απνηθήζνπλ ζε πεξηνρέο κε 

κεγαιχηεξα πςφκεηξα, γεγνλφο πνπ ζα έρεη επίδξαζε ζηηο ζρέζεηο κεηαμχ θπηψλ θαη 

επηθνληαζηψλ ζηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα.  

Οη νκνηφζεξκνη νξγαληζκνί έρνπλ αλαπηχμεη πξνζαξκνζηηθνχο κεραληζκνχο ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή, φπσο ε κεηαθίλεζε, ε ρεηκέξηα λάξθε, ε ππθλή γνχλα θαζψο θαη ε 

απμεκέλε πνζφηεηα ιίπνπο, ε νπνία ιεηηνπξγεί σο ζεξκνκνλσηηθφ. Δλψ, ζηα 

πνηθηιφζεξκα είδε παλίδαο νη πξνζαξκνγέο ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο πεξηιακβάλνπλ 

ην ζθνπξφρξσκν ρξσκαηηζκφ, ηνπο ζχληνκνπο αλαπαξαγσγηθνχο θχθινπο θαζψο θαη 

ηελ επηινγή κηθξνπεξηβαιιφλησλ κε επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

επηβίσζή ηνπο (Holtmeier et al. 2009). Όκσο ζηα κεηαλαζηεπηηθά είδε επεηδή ν 

ρξφλνο κεηαλάζηεπζεο ζρεηίδεηαη κε ηηο πεξηνρέο δηαρείκαζήο ηνπο θαη ηε πεξίνδν 

κεηαθίλεζεο, δελ ππάξρεη ζπληνληζκφο κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ άθημήο ηνπο ζηα αιπηθά 

νηθνζπζηήκαηα κε ηελ πεξίνδν πνπ ππάξρεη επάξθεηα δηαζέζηκεο ηξνθήο ηνπο  

(Inouye 2000). 

 

Δπίδπαζη ζηη βιοποικιλόηηηα 

Σα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα θαιχπηνπλ ην 3% ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, θηινμελνχλ ην 

4% ησλ εηδψλ ηεο παγθφζκηαο ρισξίδαο θαη ην 3-4% ησλ εηδψλ ηεο παγθφζκηαο 

παλίδαο (Chapin and K rner 1994, Nagy et al. 2003). Οη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ είλαη ην 

πςφκεηξν, ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ε ηνπνγξαθία. Η βηνπνηθηιφηεηα ησλ εηδψλ 

κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πςνκέηξνπ θαη ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο, ιφγσ ησλ 

αθξαίσλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηηο πεξηνρέο απηέο (ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, 

κηθξή βιαζηηθή πεξίνδνο) (Pauli et al. 2003, Siemann and Quinn 2011). Με ηηο 
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αιιαγέο πνπ πξνέθπςαλ ηα ηειεπηαία έηε ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ε 

βηνπνηθηιφηεηα ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ αλακέλεηαη λα κεησζεί πεξαηηέξσ, 

θαζψο ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επλνεί ηελ κεηαθίλεζε ησλ εηδψλ. Μεξηθά είδε, 

ζχκθσλα κε ηα ζελάξηα γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ζα αλαγθαζηνχλ λα κεηαθηλεζνχλ 

ζε πην επλντθά πεξηβάιινληα (δειαδή πξνο κεγαιχηεξα πςφκεηξα) θαη ζπλεπψο νη 

πεξηνρέο κε ζρεηηθά ρακειφ πςφκεηξν ζα ράζνπλ θάπνηα ζεκαληηθά είδε ηεο 

ρισξίδαο ηνπο, ελψ ζηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα ζα εκθαληζηνχλ είδε εηζβνιείο 

πξνεξρφκελα απφ πεξηνρέο κε ζρεηηθά ρακειφηεξα πςφκεηξα (Harrison et al. 2006). 

Αθφκε, ζηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα έρνπλ ήδε αλαθεξζεί κεηαβνιέο ζηα 

θαηαθξεκλίζκαηα, φρη κφλν ζηε πνζφηεηα, αιιά θαη ζηε κνξθή ηνπο (νκίριε, βξνρή, 

ρηφλη). Η ρηνλνθάιπςε επεξεάδεη ην θιίκα κηαο πεξηνρήο κέζσ ηνπ βάζνπο ηνπ 

ρηνληνχ, ηεο δηάξθεηάο ηεο θαη ηεο ηαρχηεηαο κεηαθίλεζεο ηνπ λεξνχ πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ην ρηφλη πνπ ιηψλεη. Η Δπξσπατθή Δπηηξνπή Πεξηβάιινληνο (EEA, 2010) 

αλαθέξεη φηη πνιινί παγεηψλεο κεζαίνπ θαη κηθξνχ κεγέζνπο πηζαλφλ λα 

εμαθαληζηνχλ ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο θαη νη πεξηνρέο πνπ θαηαιακβάλνπλ ζήκεξα 

αλακέλεηαη λα αλαπηπρζεί βιάζηεζε πνσδψλ θαη άιισλ θπηψλ (Walther 2002, 

Cannone et al. 2008). 

Τπάξρνπλ πνιπάξηζκα ζελάξηα θαη κνληέια πνπ πξνζπαζνχλ λα πξνβιέςνπλ ηηο 

επεξρφκελεο αιιαγέο ηνπ θιίκαηνο, παξφια απηά νη επηζηήκνλεο ηείλνπλ λα 

ζπκθσλήζνπλ φηη ζηνλ εηθνζηφ πξψην αηψλα ε ζεξκνθξαζία ζα παξνπζηάζεη αχμεζε 

θαηά 7
ν
C, ελψ γηα ηα θαηαθξεκλίζκαηα δελ ππάξρεη θάπνηα αμηφπηζηε πξφβιεςε. Οη 

Yoccoz et al. (2010) ππνζηεξίδνπλ φηη ην βάζνο ηνπ ρηνληνχ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε κνληέια πξφβιεςεο ησλ θαηλνινγηθψλ αιιαγψλ πνπ ζα 

πξνθχςνπλ ζηε ρισξίδα, θαζψο επεξεάδεη άκεζα ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο. Η 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη νη αιιαγέο ζηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

θαηαθξεκληζκάησλ αλακέλεηαη λα επεξεάζνπλ ηε βηνπνηθηιφηεηα ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ. Σν εξψηεκα πνπ πξνθχπηεη είλαη αλ ηα ππάξρνληα είδε ηεο 

ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ζα εμαθαληζηνχλ, ή αλ ζα θαηαθέξνπλ λα αλαπηχμνπλ 

κεραληζκνχο πξνζαξκνγήο ή αληνρήο πξνθεηκέλνπ λα επηβηψζνπλ θάησ απφ ηηο λέεο 

ζπλζήθεο πνπ δεκηνπξγνχληαη (Beniston et al. 1996). Ο Molau (1993) παξαηήξεζε 

φηη ε παξάηαζε ηεο δηάξθεηαο ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο έρνπλ ηε κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηελ 

αλαπαξαγσγή θαη ηε δπλακηθή ησλ πιεζπζκψλ ησλ εηδψλ ηεο αιπηθήο ρισξίδαο. 

΢εκαληηθή είλαη θαη ε επίδξαζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηηο αιπηθέο ιίκλεο. Οη 

εξεπλεηέο ηνπ πξνγξάκκαηνο Silmas (2009-2012) αλαθέξνπλ φηη ζηηο πεξηνρέο απηέο 

ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ απμάλεηαη λσξίηεξα ηελ άλνημε, ηφζν ζηελ επηθάλεηα ησλ 

ιηκλψλ φζν θαη ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα, παξαηείλεηαη ε ζεξηλή πεξίνδνο φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία ηεο ιίκλεο μεπεξλά ηνπο 10
ν
C, ελψ παξάιιεια κεηψλεηαη ε δηάξθεηα 

ηεο ρηνλνθάιπςεο. Αλαιπηηθφηεξα, επεξεάδνληαη νη θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο 

ηδηφηεηεο ησλ ιηκλψλ. Οη θπζηθέο ηδηφηεηεο πνπ επεξεάδνληαη είλαη ε ζεξκνθξαζία 

θαη ε απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ απφ ηηο ρεκηθέο ηδηφηεηεο 

κεηαβάιινληαη ην pH, ε αγσγηκφηεηα θαη ην ηνληηθφ δπλακηθφ. ΢ρεηηθά κε ηα 

βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, ε θιηκαηηθή αιιαγή επεξεάδεη ηελ πνζφηεηα ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ ζηηο αιπηθέο ιίκλεο θαη άξα ηελ πνζφηεηα ηνπ θπηνπιαγθηφλ θαη ηνπ 

δσνπιαγθηφλ θαζψο θαη ηνλ πιεζπζκφ ησλ ηρζχσλ (Silmas 2013). 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο νξεηλέο πεξηνρέο ηεο Δπξψπεο ππάξρνπλ αθφκε πεξηνρέο 

ρσξίο αλζξσπνγελείο επηδξάζεηο, κε θπζηθή «νκνξθηά» ε νπνία  πξν πνιινχ έρεη 

ραζεί απφ ηηο πεδηλέο πεξηνρέο. Ωζηφζν, δεδνκέλσλ ησλ πηέζεσλ ηεο γεσξγίαο, ηνπ 

ηνπξηζκνχ, άιισλ κνξθψλ αλάπηπμεο θαη ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ππάξρεη κεγάιε 
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αλεζπρία γηα ηα «εχζξαπζηα» απηά νηθνζπζηήκαηα (Nagy et al. 2003). Σα ηειεπηαία 

έηε παξαηεξείηαη έληνλε αλάπηπμε ησλ ηνπξηζηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ζηα αιπηθά 

ιηβάδηα, πνπ ζπληειεί ζηελ πεξαηηέξσ ππνβάζκηζή ηνπο θαη ζηε κείσζε ηεο 

βηνπνηθηιφηεηάο ηνπο. Δλδεηθηηθά, κε βάζε ην  πξφγξακκα Klimagrad πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ην  Παλεπηζηήκην ηνπ Μνλάρνπ (Menzel 2013), βξέζεθε 

κείσζε ηεο βιάζηεζεο θαηά κήθνο ησλ κνλνπαηηψλ θαζψο θαη ζηηο πίζηεο ηνπ ζθη, 

ιφγσ ησλ κεραληθψλ πηέζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη απφ ηνπο ππεξάξηζκνπο 

επηζθέπηεο. 

Όιεο νη παξαπάλσ κεηαβνιέο, επεξεάδνπλ ηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα ζην ζχλνιφ 

ηνπο, κέζα απφ ηηο ηξνθηθέο ζπλήζεηεο θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ βηνηηθψλ θαη 

αβηνηηθψλ παξαγφλησλ. Δπνκέλσο, ηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα είλαη πνιχ επάισηα ζε 

αιιαγέο θαη γίλεηαη εχθνια αληηιεπηή ε αλάγθε πξνζηαζίαο θαη δηαηήξεζήο ηνπο 

(Yoccoz et al. 2010). 

 

΢ςμπεπάζμαηα 

Σα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα, παξέρνπλ πνιιαπιέο ππεξεζίεο θαη νθέιε, φπσο   

βηνπνηθηιφηεηα, αλαςπρή, γελεηηθή παξαιιαθηηθφηεηα, παξαγσγή λεξνχ, 

θαξκαθεπηηθά θαη αξσκαηηθά είδε,  θαζψο θαη βνζθήζηκε χιε γηα ηα αγξνηηθά θαη 

άγξηα δψα. Η αλάγθε δηαηήξεζεο ησλ αιπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ είλαη επηηαθηηθή, 

θαζψο απεηινχληαη ηδηαίηεξα απφ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Η παγθφζκηα 

βηνπνηθηιφηεηα θηλδπλεχεη λα ράζεη πνιχ ζεκαληηθά είδε ρισξίδαο θαη παλίδαο ελψ 

νξηζκέλα ζηνηρεία απηψλ ησλ ελδηαηηεκάησλ, φπσο είλαη ηα δαζνφξηα θαη νη αιπηθέο 

ιίκλεο, ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο κέξηκλαο. Οη έξεπλεο, φκσο γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδνπλ ηα αιπηθά νηθνζπζηήκαηα ζαλ έλα 

ζχλνιν απφ επί κέξνπο ζηνηρεία ηα νπνία αιιεινζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Δπίζεο, 

ε έξεπλα γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο δε ζα πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη 

ζηελ κειέηε απφθξηζεο ελφο κφλν είδνπο ζηηο κεηαβνιέο ηνπ πεξηβάιινληνο, αιιά ην 

νηθνζχζηεκα ζα πξέπεη λα κειεηάηε ζαλ έλα ζχλνιν ηνπ νπνίνπ ηα επί κέξνπο 

ππνζχλνια ζρεηίδνληαη έληνλα κεηαμχ ηνπο 
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Βαζηιηθή Γήκνπ  

Δπίθνπξε Καζεγήηξηα, Τκήκα Γαζνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη 

Φπζηθώλ Πόξσλ, Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο 

e-mail: vdimou@fmenr.duth.gr  

 

ΠΔΡΗΛΖΨΖ 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηώλ ζπγθνκηδήο μύινπ, πξνθαινύληαη αλαπόθεπθηα 

πιεγώζεηο ζηα ελαπνκέλνληα δέληξα είηε από ηηο εξγαζίεο ξίςεο είηε από ηε 

κεηαηόπηζε ή θαη ηε δηακόξθσζε ησλ θνξκνηεκαρίσλ κέζα ζηε ζπζηάδα. Τα 

απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηώλ απηώλ ζε έλα ζηαζκό θαη ζηε βιάζηεζή ηνπ είλαη 

πνιπεπίπεδα. Οη πξνθαινύκελεο δεκίεο κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ ζηνπο εμήο ηέζζεξηο 

ηύπνπο : θπζηθέο δεκίεο, πξσηνγελείο δεκίεο ζπγθνκηδήο, επαθόινπζεο δεκίεο θαη 

δεπηεξνγελείο δεκίεο ζπγθνκηδήο. Δηδηθά νη πξσηνγελείο δεκίεο, αιιά θαη νη 

επαθόινπζεο θαη νη δεπηεξνγελείο δεκίεο, δείρλνπλ ηηο πξνθαινύκελεο βιάβεο ζην 

βηνηηθό θαη αβηνηηθό πεξηβάιινλ. 

Λέμεηο θιεηδηά: εξγαζίεο ζπγθνκηδήο μύινπ, πξωηνγελείο δεκίεο, δεπηεξνγελείο δεκίεο, 

επαθόινπζεο δεκίεο    

 

Δηζαγωγή 

Τηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, πνιιέο κειέηεο αλά ηνλ θόζκν έρνπλ αζρνιεζεί κε ην επξύ 

θάζκα ησλ επηβιαβώλ ζπλεπεηώλ ηεο πινηνκίαο (Marn and Jonkers 1982, Smith 

1991, Marshall and Swaine 1991, Bruijneel 1992, Carvalho 1992, Crome et al. 1992, 

Yared and Souza 1993, Cannon et al. 1994, Verissimo et al. 1996, Higuchi et al. 1997, 

Uhl et al. 1997, Fenner & Grammel 1995, Johns et al. 1996, Mc Nabb et al. 1997, 

Silva et al. 1999B, Holmes et al. 2000, Huth & Ditzer 2001, Sist et al. 2004a). Τα 

βαζηθά πνξίζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο έξεπλεο απηέο ζα παξνπζηαζηνύλ 

παξαθάησ. Οξηζκέλεο κειέηεο, ιόγσ ηεο παιαηόηεηάο ηνπο, πξνζδίδνπλ κηα ηζηνξηθή 

δηάζηαζε ζην πξόβιεκα θαη ππνγξακκίδνπλ ηηο εμειίμεηο πνπ έρνπλ ζεκεησζεί ζηνλ 

ηνκέα ηεο ζπγθνκηδήο ηνπ μύινπ κέζα ζηνλ ρξόλν.  

Τα απνηειέζκαηα από ηε ζπγθνκηδή ηνπ μύινπ ζε έλαλ ζηαζκό θαη ζηε βιάζηεζή ηνπ 

είλαη πνιπεπίπεδα. Παξαθάησ ζα πεξηγξαθνύλ ελ ζπληνκία νη επηκέξνπο επηβιαβείο 

επηδξάζεηο. 

Καη’ αξράο νη αξλεηηθέο επηπηώζεηο κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ ζε ηέζζεξηο ηύπνπο  

δεκηώλ: 

• Φπζηθέο δεκίεο 

• Πξσηνγελείο δεκίεο ζπγθνκηδήο 

• Δπαθόινπζεο δεκίεο   
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• Γεπηεξνγελείο δεκίεο ζπγθνκηδήο 

Φπζηθέο δεκίεο ππάξρνπλ ζε θάζε θπζηθό δάζνο. Ζ λέθξσζε ειηθησκέλσλ δέληξσλ κε 

θπζηθό ηξόπν (από θπζηθή αηηία), νη δηάθνξεο δεκίεο από αζηξαπή ή αλεκνζύειια, 

όπσο ζπάζηκν θιαδηώλ, θνξκνύ ή ηεο θνξπθήο ελόο δέληξνπ θιπ, κπνξνύλ λα 

πξνθιεζνύλ θαη ζε έλα κε δηαρεηξηδόκελν δάζνο. Μόλν κεηά από εξγαζίεο 

ζπγθνκηδήο κπνξνύκε λα κηιήζνπκε γηα πξωηνγελείο δεκίεο. Δίλαη νξαηέο δεκίεο νη 

νπνίεο εκθαλίδνληαη ακέζσο κεηά ηηο εξγαζίεο ξίςεο θαη κεηαηόπηζεο. Μπνξνύκε λα 

ηηο θαηαηάμνπκε ζε δεκίεο εδάθνπο, βιάζηεζεο θαη ζε δεκίεο δέληξσλ.   

Οη επαθόινπζεο δεκίεο εκθαλίδνληαη πάληα κεηά από ηηο πξσηνγελείο δεκίεο ή 

πξνθαινύληαη από απηέο. Οη επαθόινπζεο δεκίεο ζρεηίδνληαη άκεζα κε θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε πξσηνγελή δεκία (π.ρ. ζήςε ή πξνζβνιή εληόκσλ). Τν γεγνλόο απηό 

ηηο δηαθξίλεη από ηηο δεπηεξνγελείο δεκίεο, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη κε θάπνηα 

θαζπζηέξεζε όζνλ αθνξά ην ρξόλν ηεο ζπγθνκηδήο θαη ρσξίο ηελ εκθάληζε ησλ 

νπνίσλ κηα πξσηνγελήο δεκία δελ ζα ήηαλ νξαηή. Οη δεπηεξνγελείο βιάβεο είλαη 

έκκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ηηο πξσηνγελείο βιάβεο.   

Τόζν νη επαθόινπζεο όζν θαη νη δεπηεξνγελείο δεκίεο κπνξνύλ λα εμεηαζηνύλ μέρσξα 

από ηηο πξσηεύνπζεο δεκίεο. Τα όξηα κεηαμύ ησλ επαθόινπζσλ θαη ησλ δεπηεξνγελώλ 

δεκηώλ είλαη ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ηόζν αζαθή ώζηε έλαο επαθξηβήο δηαρσξηζκόο 

ηνπο ή ηαμηλόκεζή ηνπο είλαη ζπρλά πνιύ δύζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζεί. Γηα απηό ην 

ιόγν παξαθάησ ζα εμεηάδνληαη καδί νη επαθόινπζεο θαη νη δεπηεξνγελείο δεκίεο θαη 

ζα αλαθέξνληαη σο δεπηεξεύνπζεο δεκίεο.  

Ζ θάζε δεκία έρεη επίδξαζε ζην άκεζν πεξηβάιινλ (κηθξνπεξηβάιινλ) θαη γεληθόηεξα 

ζην ζηαζκό. Πξν πάλησλ νη πξσηνγελείο δεκίεο, αιιά θαη νη επαθόινπζεο θαη νη 

δεπηεξνγελείο δεκίεο, δείρλνπλ ηηο πξνθαινύκελεο βιάβεο ζην βηνηηθό θαη αβηνηηθό 

πεξηβάιινλ. Απηέο νη βηνινγηθέο επηδξάζεηο είλαη ηδηαίηεξα πνιύπινθεο θαη 

νθείινληαη ζηελ αιιειεπίδξαζε θαη ηα πνιππνίθηια δίθηπα ησλ ακνηβαίσλ 

επηδξάζεσλ ησλ κεκνλσκέλσλ δεκηώλ κεηαμύ ηνπο π.ρ. ηνπ θάζε είδνπο δεκηάο. Σε 

αληίζεζε κε ηηο πξσηνγελείο δεκίεο, νη δεπηεξεύνπζεο δεκίεο δελ είλαη άκεζα νξαηέο 

κε ηε πξώηε καηηά, ε επίδξαζή ηνπο σζηόζν κπνξεί λα είλαη αξλεηηθή, π.ρ. λα 

θαηαζηνύλ επηβιαβείο γηα ην βηνηηθό θαη ην αβηνηηθό πεξηβάιινλ. Σην Σρήκα 1 

ζπλνςίδνληαη ηα είδε ησλ δεκηώλ, νη νπνίεο ζα εμεγεζνύλ παξαθάησ κε πεξηζζόηεξεο 

ιεπηνκέξεηεο, θαζώο θαη νη αιιειεπηδξάζεηο θαη νη επηπηώζεηο ηνπο.  

Οη ζπζρεηηδόκελεο κε απηέο επαθόινπζεο θαη νη δεπηεξνγελείο δεκίεο ζα 

παξνπζηαζηνύλ ακέζσο κεηά θαη ζα εμεγεζνύλ νη πνιιαπιέο επηπηώζεηο ηνπο ζην 

θπζηθό πεξηβάιινλ, ζην πινηόκην θαζώο θαη ζηελ παλίδα.  

 

Πξωηνγελείο άκεζεο δεκίεο 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηώλ ζπγθνκηδήο μύινπ, πξνθαινύληαη αλαπόθεπθηα 

πιεγώζεηο ζηα ελαπνκέλνληα δέληξα είηε από ηηο εξγαζίεο ξίςεο είηε από ηε 

κεηαηόπηζε ή θαη ηε δηακόξθσζε ησλ θνξκνηεκαρίσλ κέζα ζηε ζπζηάδα. Γεδνκέλνπ 

όηη απηέο νη δεκίεο είλαη θαηά έλα κέξνο αλαπόθεπθηεο, πξέπεη λα ηηο 

αληηκεησπίδνπκε σο αξλεηηθέο παξελέξγεηεο ησλ εξγαζηώλ ζπγθνκηδήο θαη επνκέλσο 

λα ζεσξνύληαη σο αλαπόθεπθηεο απώιεηεο παξαγσγήο. 

Καηά ηα ηειεπηαία έηε, γηα ηα ηξνπηθά δάζε ε παξάκεηξνο ησλ πηζαλώλ απσιεηώλ 

παξαγσγήο, ε νπνία πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε, έρεη αιιάμεη. Μεηά ηελ πιήξε 

εθκεράληζε ησλ εξγαζηώλ ζπγθνκηδήο, ε νπνία αξρηθά επέθεξε κηα αύμεζε ησλ 
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δεκηώλ, πξνζθέξνληαη ηώξα λέα ζπζηήκαηα ζπγθνκηδήο μύινπ κε ζύγρξνλε 

νηθνλνκηθή απόδνζε θαη ηαπηόρξνλε κείσζε ησλ δεκηώλ ζπγθνκηδήο. Με ηε ζπλερή 

αύμεζε ηεο απνγξαθήο θαη ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ, ηε ρξήζε ζύγρξνλεο θαη θηιηθήο 

πξνο ην πεξηβάιινλ ηερλνινγίαο θαη ηελ αύμεζε ηεο θαηάξηηζεο ηνπ πξνζσπηθνύ έρεη 

ζεκεησζεί κηα ηεξάζηηα βειηίσζε ζηελ νηθνινγηθή δηαρείξηζε ησλ δαζώλ.  

 

 

Σρήκα 1. Βηνινγηθέο επηπηώζεηο ζην δάζνο από ηηο πινηνκίεο μύινπ - πξσηνγελείο, 

επαθόινπζεο θαη δεπηεξνγελείο δεκίεο. 

 

Εεκίεο θνξκνύ 

Εεκίεο θνξκνύ κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ θαηά κήθνο κηαο ισξίδαο ξίςεο, ε νπνία 

θαζνξίδεηαη από ηε δηεύζπλζε ξίςεο, ζε θνξκό γεηηνληθώλ ηζηάκελσλ δέληξσλ ή από 

ηε ζύξζε ή ηελ πξόζθξνπζε θνξκνηεκαρίσλ θαηά ηελ πξνκεηαηόπηζε πάλσ ζε 

ηζηάκελα δέληξα ηεο απνκέλνπζαο ζπζηάδαο. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο πξνθαιείηαη 

δεκία ζην θινηό ή ζην θινηό θαη ζην ζνκθό κέξνο ηνπ μύινπ.  Όζν πην βαζύ είλαη ην 

ηξαύκα ζηνλ θνξκό ηνπ ηζηάκελνπ δέληξνπ ηόζν πεξηζζόηεξν κεηώλεηαη από ηε κηα 
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πιεπξά ε αμία ηνπ μύινπ, ελώ από ηελ άιιε πιεπξά ηόζν πην αλαπνηειεζκαηηθνί 

είλαη νη κεραληζκνί άκπλαο ηνπ δέληξνπ ελάληηα ζηε ινίκσμε θαη ηελ εηζβνιή 

κηθξνβίσλ (Huth and Ditzer 2001). Εεκίεο ηζηάκελσλ θνξκώλ πξνθύπηνπλ θπξίσο 

θαηά κήθνο ησλ ηξαθηεξόδξνκσλ θαη ησλ δαζηθώλ δξόκσλ θαηά ηε ζύξζε θαη 

κεηαηόπηζε ησλ θνξκνηεκαρίσλ (Higuchi et al. 1997). 

Ο αξηζκόο ησλ θαηεζηξακκέλσλ δέληξσλ θαη ην κέγεζνο ησλ θαηεζηξακκέλσλ 

πεξηνρώλ εμαξηώληαη από θάπνηνπο παξάγνληεο. Δθηόο από ηα δηαθνξεηηθά είδε 

δέληξσλ θαη ηελ επαθόινπζε δηαθνξεηηθόηεηά ηνπο ζηελ απνθόιιεζε ηνπ θινηνύ, ε 

δηακόξθσζε ηνπ θνξκνηεκαρίνπ θπξίσο σο πξνο ην κήθνο ηνπ, ην ζύζηεκα 

ζπγθνκηδήο, ε δνκή ηνπ πινηνκίνπ θαη ε επνρή πινηνκίαο παίδνπλ επίζεο έλα 

ζεκαληηθό ξόιν (Meng 1978). Όινη απηνί νη παξάγνληεο ζε ζρέζε  κε ηηο ζπλέπεηεο 

ησλ δεκηώλ ζηνλ θνξκό θαίλνληαη ζην Σρήκα 1.     

Οη Johns et al. (1996), ζηελ έξεπλά ηνπο ζηελ αλαηνιηθή πεξηνρή ηνπ Ακαδνλίνπ, 

βξήθαλ γηα θάζε δώλε 100 κέηξσλ κεηαμύ ησλ παξόδσλ κεηαηόπηζεο κεηαμύ 2,2 

(RIL-reduced impact logging1 , 37 m
3
/ha θ.κ. ζπγθνκηζκέλεο μπιείαο) θαη 5,3 

(ζπκβαηηθή κέζνδνο, 30 m
3
/ha θ.κ. ζπγθνκηζκέλεο μπιείαο) βξήθαλ ηξαπκαηηζκέλα 

δέληξα κε ζηεζαία δηάκεηξν πάλσ από 10 cm.  

Σύκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο ηνπο, νη ηξαπκαηηζκέλνη θνξκνί δέληξσλ γηα ηελ RIL-

κέζνδν ζπγθνκηδήο ήηαλ 58,2 θνξκνί / ha  έλαληη ησλ 123,3 θνξκώλ / ha γηα ηελ 

ζπκβαηηθή κέζνδν ζπγθνκηδήο. Οη Sist et al. (1998), ζηελ έξεπλά ηνπο ζην αλαηνιηθό 

Καιηκαληάλ ηεο Ηλδνλεζίαο (βξίζθεηαη ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ηεο ΝΑ Αζίαο θαη είλαη 

ην ηξίην κεγαιύηεξν λεζί ζηνλ θόζκν), από κηα ζπγθνκηδή δέληξσλ θαηά κέζν όξν 

87 m³/ ha βξήθαλ θαηά κέζν όξν 34 ηξαπκαηηζκέλα ηζηάκελα δέληξα θαη 13 

ζπαζκέλα δέληξα αλά ha. Μέιε εξεπλεηηθήο νκάδαο από ηνλ Οξγαληζκό Τξνθίκσλ 

θαη Γεσξγίαο (F.A.O.), επίζεο ζην αλαηνιηθό Καιηκαληάλ ηεο Ηλδνλεζίαο, κεηά από 

ηελ ρξήζε ηεο RIL-κεζόδνπ ξίςεο, βξήθαλ όηη ην 19% ησλ ηζηάκελσλ δέληξσλ ήηαλ 

ηξαπκαηηζκέλα, εθ ησλ νπνίσλ ηα 12% έθεξαλ ζνβαξό ηξαύκα θαη ηα 7% κε ζνβαξό 

ηξαύκα. Μεηά από κηα ζπκβαηηθή κέζνδν ξίςεο βξέζεθαλ ηξαπκαηηζκέλνη ην 41% 

ησλ ηζηάκελσλ θνξκώλ, από ηνπο νπνίνπο ην 29% έθεξαλ εθηεηακέλν ηξαύκα θαη ην 

12% κε εθηεηακέλν ηξαύκα (F.A.O. 1997B). Ζ RIL-κέζνδνο απνδείρζεθε όηη 

ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ησλ ηξαπκαηηζκώλ.   

Καηά κέζν όξν απνδεηθλύεηαη όηη κε ηε ρξήζε ελόο ζπκβαηηθνύ ζπζηήκαηνο 

ζπγθνκηδήο, ην 10–50% από ηα ελαπνκείλαληα δέληξα ζα ηξαπκαηηζηνύλ ζηνλ θνξκό. 

Ζ RIL-κέζνδνο κεηώλεη ζεκαληηθά απηό ην κεγάιν πνζνζηό ησλ δεκηώλ. Έλα κεγάιν 

κέξνο ηεο βηβιηνγξαθίαο δελ δηαθξίλεη κε ζαθήλεηα ηηο δεκίεο θνξκνύ από απηέο ηεο 

θνξπθήο, αιιά δίλεη κόλν γεληθά πνζνζηά δεκηώλ θαη πνζνζηά δεκηώλ ηεο 

ελαπνκέλνπζαο βιάζηεζεο (Dykstra and Heinnrich 1996).  

 

 

 

                                                 
1
 Τα ζπζηήκαηα RIL ρξεζηκνπνηνύλ κηα ζεηξά κέηξσλ πνπ ζθνπό έρνπλ ηε κείσζε ησλ δεκηώλ ηεο 

ελαπνκέλνπζαο βιάζηεζεο κεηά ηηο εξγαζίεο ζπγθνκηδήο, δειαδή  κείσζε δεκηώλ ηνπ θινηνύ, κείσζε 

δηαηαξαρήο ηνπ εδάθνπο, πξνζηαζία ηεο πνηόηεηαο ηνπ εδάθνπο,  πεξηνξηζκό ηνπ θηλδύλνπ ππξθαγηάο 

θ.α. Πξηλ ηηο εξγαζίεο ζπγθνκηδήο γίλεηαη απνγξαθή θαη ραξηνγξάθεζε ησλ δέληξσλ, ζρεδηαζκόο ηεο 

ιεπηνθπνύο δηάλνημεο θαη ησλ ισξίδσλ ζύξζεο, πξνζδηνξηζκόο ηνπ βέιηηζηνπ κεγέζνπο εθθόξησζεο 

θ.α. Οη νδεγίεο ησλ ζπζηεκάησλ RIL δελ είλαη θαζνξηζκέλεο αιιά πξνζαξκόδνληαη θάζε θνξά 

αλαιόγσο ηνπ πεξηβάιινληνο (Dykstra and Heinrich 1996). 
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Εεκίεο θόκεο 

Οη δεκίεο θόκεο γίλνληαη θαηά ηε δηαδηθαζία ξίςεο ησλ δέληξσλ. Ζ ξίςε ελόο από ηα 

θπξηαξρνύληα δέληξα ζα ηξαπκαηίζεη γεηηνληθέο θόκεο δέληξσλ θαη ηζηάκελνπο 

θνξκνύο. Μεγάια θιαδηά ή νιόθιεξεο θόκεο δέληξσλ από γεηηνληθά δέληξα είλαη 

δπλαηό λα θαηαζηξαθνύλ. Σην αλαηνιηθό Καιηκαληάλ ηεο Ηλδνλεζίαο από κηα 

ζπγθνκηδή δέληξσλ 87 m³/ha θαηαζηξάθεθε ην 50–60% ηεο θόκεο από ηα 

ελαπνκείλαληα ηζηάκελα δέληξα (Βertault and Sist 1996, Stübner 2004). Tα ηξαύκαηα 

απηά κπνξνύλ λα κνιπλζνύλ από ζπόξηα κπθήησλ. Καηά απηόλ ηνλ ηξόπν 

αλαπηύζζεηαη ζήςε ζην ζεκείν ηνπ ηξαύκαηνο αιιά ζπρλά εμαπιώλεηαη από ηελ 

πεξηνρή εηζόδνπ ηεο θόκεο ζηνλ θνξκό ηνπ δέληξνπ (επαθόινπζεο δεκίεο). Οη δεκίεο 

ζηελ θόκε ησλ δέληξσλ κεηώλνπλ ηε δσηηθόηεηα ησλ δέληξσλ θαη κπνξνύλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμή ηνπο. Σηελ πεξίπησζε κεγάισλ αλνηγκάησλ από ηε 

δηάζπαζε ηεο θόκεο ησλ δέληξσλ κηαο ζπζηάδαο  κπνξεί λα έρνπκε δηάθνξεο 

δεπηεξνγελείο δεκηέο ζηελ ελαπνκέλνπζα βιάζηεζε. Από ηελ άιιε πιεπξά, ην 

άλνηγκα ηεο θόκεο κηαο ζπζηάδαο κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ θαιύηεξε αλάπηπμε ηεο 

ζπζηάδαο (Silva et al. 1999b, Huth and Ditzer 2001). 

Αλαξξηρεηηθά θπηά ηα νπνία ζπλδένπλ πνιιέο θόκεο κεηαμύ ηνπο, κπνξεί λα 

πξνθαιέζνπλ, θπξίσο ζηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο, ην θαηλόκελν ηνπ ληόκηλν. Καηά ηελ 

πηώζε ελόο δέληξνπ παξαζύξεηαη θαη ζπάεη έλα πιήζνο ζπλδεόκελσλ κεηαμύ ηνπο 

θνκώλ. Ο Rollet (1984) αλαθέξεηαη ζε απηά ηα αλαξξηρεηηθά θπηά θαη ηα απνθαιεί 

ʺκάζηηγα δηαρείξηζεο ησλ ηξνπηθώλ δαζώλʺ. Σε κηα πξν 20 εηώλ πινηνκεκέλε 

πεξηνρή ζην Jari ηνπ Ακαδνλίνπ βξήθε 0,4 αλαξξηρεηηθά θπηά αλά η.κ. δαζηθνύ 

εδάθνπο. Μέζσ ησλ αλαξξηρεηηθώλ θπηώλ πξνθαινύληαη θαηά κήθνο κηαο ισξίδαο 

ξίςεο ησλ θπξηαξρνύλησλ δέληξσλ αλνίγκαηα ζηελ θνκνζηέγε, ηα νπνία ππεξβαίλνπλ 

θαηά πνιύ ηα ζπλήζε αλνίγκαηα ξίςεο θπξηαξρνύλησλ δέληξσλ. Καηά ηηο επηιεθηηθέο 

πινηνκίεο ην 15–55% ησλ θνκώλ ηεο ελαπνκέλνπζαο βιάζηεζεο παζαίλνπλ δεκηά. 

Σην αλαηνιηθό Καιηκαληάλ ηεο Ηλδνλεζίαο νη Sist et al. (1998) δηαπίζησζαλ όηη ην 

44% όισλ ησλ δεκηώλ ζηα πινηόκηα αθνξνύλ δεκίεο ζηηο θόκεο ησλ δέληξσλ.  

 

Άκεζεο δεκίεο εδάθνπο  

Ζ ρξήζε βαξέσλ κεραλεκάησλ πξνθαιεί ζπκπίεζε ηνπ εδάθνπο. Δπηπιένλ, ηα 

αλώηεξα ζηξώκαηα ηνπ εδάθνπο, ηα νπνία είλαη πινύζηα ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, 

απνκαθξύλνληαη κε ηελ ρξήζε βαξέσλ κεραλεκάησλ. Ο ηύπνο θαη ε έθηαζε ηεο 

πξνθαινύκελεο βιάβεο ηνπ εδάθνπο ζπλδένληαη ζηελά κε ην είδνο ρξήζεο ηνπ 

κεηαθνξηθνύ κέζνπ. Σην παξειζόλ ε ζπλήζεο ρξήζε κεηαηόπηζεο κε εκίνλν ή βόδηα 

κείσλε ηηο βιάβεο ηνπ εδάθνπο ζην ειάρηζην.  Όζν βαξύηεξν είλαη έλα κεράλεκα θαη 

ζηελόηεξα ηα ειαζηηθά ησλ ηξνρώλ, ηόζν πεξηζζόηεξν ζπγθεληξώλεηαη ην ζπλνιηθό 

βάξνο ζε κηθξόηεξε επηθάλεηα εδάθνπο απμάλνληαο έηζη ηελ ζπκπίεζε. Σε επάεξν θαη 

ειαθξύ (π.ρ. πγξό) έδαθνο πξνθαιείηαη κεγαιύηεξε δεκία.    

Ζ έθηαζε ηεο βιάβεο ζην έδαθνο ζρεηίδεηαη κε ην κέγεζνο ηεο επηθάλεηαο 

θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ θαη θαηά ζπλέπεηα κε ην ζύζηεκα ζπγθνκηδήο μύινπ. 

Καηά κέζν όξν ην 12-30% ηεο δαζηθήο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο κεηαηξέπεηαη ζε 

δαζηθνύο δξόκνπο, ηξαθηεξνδξόκνπο, παξόδνπο κεηαηόπηζεο ή θνξκνπιαηείεο 

(Grieser 1997). Σην αλαηνιηθό Καιηκαληάλ ηεο Ηλδνλεζίαο νη Adulhadi et al. (1981) 

δηαπίζησζαλ όηη γηα ηελ απνκάθξπλζε 11 δέληξσλ αλά εθηάξην, ην 30% ηεο πεξηνρήο 

ζα παηεζεί κε ειθπζηήξεο πνπ θέξνπλ εξπύζηξηεο. Οη Weidelt θαη Banaag (1982) 

αλαθέξνπλ όηη ζην αλαηνιηθό Μηληαλάν ησλ Φηιηππίλσλ πξνθαιείηαη δεκία ζην 
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56,7% ηεο ελαπνκέλνπζαο βιάζηεζεο από κεηαηόπηζε μύινπ κε εξππζηξηνθόξν 

ειθπζηήξα θαη ζπξκαηόζρνηλν.  

 

Δπαθόινπζεο θαη δεπηεξνγελείο δεκίεο 

Παξαθάησ ζα γίλεη κηα αλάιπζε ηεο πξνέιεπζεο ησλ δεκηώλ θαη ζα ζπδεηεζεί πνηεο 

από απηέο εμαξηώληαη άκεζα από ηηο πξναλαθεξζείζεο πξσηνγελείο δεκίεο. Αλάινγα 

κε ην είδνο πινηνκίαο, ην είδνο ηνπ πινηνκίνπ θαη ηνπ ζηαζκνύ, κπνξεί ε εκθάληζε 

ησλ δεκηώλ λα είλαη δηαθνξεηηθή. 

Με ηε ξίςε κεγάισλ δέληξσλ θαη ηε ρξήζε βαξέσλ κεραλεκάησλ κεηαηόπηζεο 

κπνξνύλ λα πξνθιεζνύλ ζεκαληηθέο δεκίεο ζηα δέληξα ηνπ ελαπνκείλαληνο 

πινηνκίνπ.  Σπάζηκν θιαδηώλ, δεκίεο θνκώλ, ηξαπκαηηζκνί θνξκώλ θαη ξηδώλ είλαη 

αλαπόθεπθηεο παξελέξγεηεο ηεο ζπγθνκηδήο μύινπ. Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνύλ νη 

δηαθνξεηηθνί παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηε δεκηνπξγία ησλ δεκηώλ θαζώο θαη νη 

ζπλέπεηεο ησλ ηξαπκαηηζκώλ. Τέινο, ζα παξνπζηαζηνύλ νη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο ηεο 

αληίδξαζεο ησλ δέληξσλ ζηνπο ηξαπκαηηζκνύο.   

   

 

Σρήκα 2. Γηάγξακκα ξνήο ησλ ζρέζεσλ ηνπ αηηίνπ "ζπγθνκηδήο" κε ην πξσηεύνλ 

απνηέιεζκα "δεκίεο ζπγθνκηδήο" θαη ην δεπηεξεύνλ απνηέιεζκα 

"νηθνλνκηθέο δεκίεο" ιακβάλνληαο ππόςε ηξνπνπνηεκέλεο επηξξνέο (θαηά 

Roeder 1970,  όπσο ηξνπνπνηήζεθε θαη ζπκπιεξώζεθε) 

 

 
Βαζική 

αιηία 

 
Πρωηογενή 

αποηελέζμαηα 

 
Γεσηερογενή 

αποηελέζμαηα 

Δ
Ρ
Γ
Α
΢ 
Ι 
Δ
΢ 
 

΢
Υ
Γ
Κ
Ο
Μ
Ι 
Γ
Ζ 
΢ 
 

Ε
Ζ
Μ
Ι 
Δ
΢ 
 

΢
Υ
Γ
Κ
Ο
Μ
Ι 
Γ
Ζ
΢ 

Ο
Ι 
Κ
Ο
Ν
Ο
Μ
Ι 
Κ
Δ
΢ 
 
Ε
Ζ
Μ
Ι 
Δ
΢ 

Δίδνο 
● Πάρνο θινηνύ 

● Σθιεξόηεηα θινηνύ 

Ξύιν 
● Γηακόξθσζε μύινπ 
● Μήθνο 
● Πάρνο 
 

Μέζνδνο εξγαζίαο 
● Καηεύζπλζε ξίςεο 
● Τερληθή ξίςεο 
● Δμνπιηζκόο κεραλ. 
● Καηάξηηζε θαη 
πξνζόληα εξγαδνκέλ. 
● Μέζα πξνκεηαη. θαη 
κεηαηόπηζεο 
● Απόζηαζε πξνκ. θαη 
κεηαηόπηζεο 
 

Υινηόκην 
● Ηιηθία δέληξσλ  
● Απόζηαζε δέληξσλ 
● Μίμε εηδώλ 
● Γηάλνημε 
 

Γέληξν 
● Ηιηθία δέληξνπ  
● Σ.Γ. 
● Κνηλσληθή ζέζε 
● Άκπλεο 

● Ιδηόηεηεο μύινπ 

Μύθεηεο 
● Δπηζεηηθόη.  είδνπο 
● Σπλδπαζκόο  εηδώλ 
● Φξ. πεξ. κόιπλζεο 
● Έληαζε κόιπλζεο 
 

Δπνρή 
● Γηάξθεηα ειηνθάλ. 
● Υγξαζία 
 
 

Τξαπκαηηζκόο 
● Μέγεζνο ηξαύκαηνο 
● Θέζε ηξαύκαηνο 
● Βάζνο ηξαύκαηνο 
● Αξηζκόο ηξαπκάησλ 
  
 
Υγξαζία 
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Έλα θξέζθν ηξαύκα από κόλν ηνπ δελ κεηώλεη πάληα ηελ αμία ελόο θνξκνύ. Σπάληα 

κόλν έλαο ρνληξόο θνξκόο κπνξεί λα ηξαπκαηηζηεί θαηά απηόλ ηνλ ηξόπν ή λα ζπάζεη 

ή λα ζπληξηβεί, ώζηε λα κελ κπνξεί λα έρεη θακία νηθνλνκηθή ρξήζε. Απηό ζπκβαίλεη 

θπξίσο ζηηο θαιιηεξγεηηθέο πινηνκίεο θαη ζε δέληξα κε ζηεζηαία δηάκεηξν θάησ ησλ 

15cm. Σηηο κεγαιύηεξεο θιάζεηο δηακέηξνπ, άξα ζε δέληξα πνπ ζα πινηνκεζνύλ ζηελ 

επόκελε πεξηθνξά, απαληώληαη ζπρλόηεξα ηξαπκαηηζκνί θνκώλ, θινηνύ θαη θνξκνύ, 

νη νπνίνη θαη πάιη δελ επεξεάδνπλ ή επεξεάδνπλ ζε κηθξή θιίκαθα ηε βηνκεραληθή 

ρξεζηηθόηεηα ελόο θνξκνύ. Μόλν κε ην πέξαζκα ηνπ ρξόλνπ κεηαβάιινληαη νη 

ηξαπκαηηζκνί από αβιαβείο, όπσο επηπόιαηα επηθαλεηαθά ηξαύκαηα κεηά από 

πξνζβνιή κπθήησλ, ζε βιαβεξνύο όηαλ απνζπλζέηνπλ ην μύιν πξνθαιώληαο έηζη κηα 

απμαλόκελε ππνηίκεζή ηνπ. Ο Roeder (1970) επέζηεζε ηελ πξνζνρή ζηελ 

αλαγθαηόηεηα δηάθξηζεο κεηαμύ ησλ δεκηώλ κεηαηόπηζεο θαη ξίςεο, κε άιια ιόγηα 

ησλ πξσηνγελώλ δεκηώλ από εθείλεο πνπ πξνθύπηνπλ ζηε ζπλέρεηα, δειαδή ησλ 

νηθνλνκηθώλ δεκηώλ. Σην βαζκό πνπ έλαο ηξαπκαηηζκόο αλαγέλλεζεο δελ κνιύλεηαη 

από κηθξννξγαληζκνύο πνπ ζα θαηαζηξέςνπλ ηειηθά ην μύιν, ηόηε κπνξεί απηόο λα 

ζεσξεζεί σο έλαο αβιαβήο ηξαπκαηηζκόο. Ωζηόζν απηό κπνξεί λα ζπκβεί κόλν ζε 

ιίγεο πεξηπηώζεηο. Υπάξρεη κηα κεγάιε πνηθηιία παξαγόλησλ πνπ νη κεηαμύ ηνπο 

επηδξάζεηο θαη αιιειεμαξηήζεηο θάλνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ ηξαπκαηηζκώλ ελόο 

δέληξνπ ζην πέξαζκα ησλ δεθαεηηώλ εμαηξεηηθά πνιύπινθε. Τν Σρήκα 2 δείρλεη ηνπο 

πνιπζρηδείο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε κηαο ηειηθήο νηθνλνκηθήο 

δεκίαο ε νπνία πξνθαιείηαη αξρηθά από ηελ πινηόκεζε.        

Δίλαη ζεκαληηθό λα δηεπθξηλίζνπκε όηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε πξόθεηηαη γηα 

πξνζβνιή από κύθεηεο από έμσ πξνο ηα κέζα, δει. αηηία εηζόδνπ είλαη ν εμσηεξηθόο 

ηξαπκαηηζκόο ηνπ δέληξνπ. Πνιιά ηξνπηθά δέληξα παξνπζηάδνπλ εζσηεξηθή ζήςε, ε 

νπνία ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο επεθηείλεηαη από ηελ πεξηνρή ηεο ξίδαο αμνληθά θαη 

πξνο ηα επάλσ ζην εζσηεξηθό ηνπ θνξκνύ. Τν δέληξν θαίλεηαη ζπρλά γηα κεγάιν 

ρξνληθό δηάζηεκα εμσηεξηθά πγηέο, αλ θαη δηαβξώλεηαη ζηαδηαθά ζην εζσηεξηθό ηνπ. 

Ο De Milde (1969) ζε κηα έξεπλά ηνπ ζηελ Γνπηάλα βξήθε όηη ην 35% ηνπ ζπλόινπ 

ησλ δέληξσλ είραλ απηή ηελ εζσηεξηθή ζήςε. Σύκθσλα κε ηνλ Lamprecht (1986), 

επίζεο ζηελ Γνπηάλα, από έλα ζύλνιν 1377 θνκκέλσλ δέληξσλ ην 45%  παξνπζίαδαλ 

ζήςε ζηνλ ππξήλα ηνπο, αλ θαη ε αλαινγία ζε ζρέζε κε ην είδνο παξνπζίαδε κεγάιε 

δηαθύκαλζε. O Panzer (1975) αζρνιήζεθε κε ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο ζήςεο ζηνλ 

θνξκό ησλ δέληξσλ ηξνπηθώλ δαζώλ. Σε κηα κειέηε ζην Sarawak ηεο Μαιαηζίαο πνπ 

ζρεηηδόηαλ κε ηελ εζσηεξηθή πνηόηεηα ηνπ μύινπ θαη βαζηδόηαλ ζε δείγκαηα ζε 

ζρήκα ʺθαξόησλʺ, βξήθε όηη ην 62,5% ελόο ζπλόινπ 11.731 θνξκώλ Shorea albida 

παξνπζίαδαλ ζήςε ζηνλ ππξήλα ηνπο (εληεξηώλε).       

Όηαλ εκθαλίδεηαη έλαο εμσηεξηθόο ηξαπκαηηζκόο ηνπ πξνζηαηεπηηθνύ θινηνύ θαη ηνπ 

θακβίνπ, ηόηε εθηίζεηαη ζε θίλδπλν ην ʺμύινʺ ελόο δέληξνπ. Απηό ζεκαίλεη όηη 

παξέρεηαη αθαξηαία ε δπλαηόηεηα πξνκήζεηαο ηξνθήο ζε κηα πνηθηιία από βαθηήξηα, 

κύθεηεο, θύθηα, βξύα, ιεηρήλεο, έληνκα, αξάρλεο, ζαιηγθάξηα θαη κηθξά δώα (Shigo 

1979).  

Όηαλ ηξαπκαηίδεηαη έλα δέληξν, ελεξγνπνηνύληαη δηάθνξεο αληηδξάζεηο ηνπ 

πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεύζνπλ ην δσηηθήο ζεκαζίαο μύιν από ηε δηείζδπζε ηνπ 

αέξα θαη ηε κόιπλζή ηνπ από κηθξννξγαληζκνύο. Πξνθεηκέλνπ λα εκπνδηζηεί ε 

είζνδνο ηνπ αέξα, ζρεκαηίδνληαη νη ηνμηθέο νπζίεο (εθρπιίζκαηα) ζνπβεξίλε θαη 

πνιπθαηλόιεο νη νπνίεο έρνπλ επίζεο αληηκπθεηηαζηθή δξάζε. Δάλ επηπιένλ έλαο 

μπινζππηηθόο κύθεηαο απνηθίζεη ζηελ επηθάλεηα ελόο ηξαύκαηνο θαη πξνζπαζήζεη κε 

ζηαζεξή αλάπηπμε λα δηεηζδύζεη κέζα ζην εζσηεξηθό ηνπ δέληξνπ, δεκηνπξγείηαη 

ηόηε κηα αιιειεπίδξαζε κεηαμύ κύθεηα-μεληζηή, ε νπνία παξαηεξείηαη κε 
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θπκαηλόκελε έληαζε αλάινγα κε ην είδνο ηνπ μεληζηή, ηε γεληθή θαηάζηαζε ηνπ 

δέληξνπ θαη ηελ επηζεηηθόηεηα ηνπ κύθεηα (Schwarze et al. 1999). Τα δέληξα 

ελεξγνύλ κε θαζνξηζκέλε αληίδξαζε ελαληίνλ ηεο εμάπισζεο ελόο κύθεηα, αιιά δελ 

κπνξνύλ λα ζηακαηήζνπλ ηελ εμάπισζή ηνπ πάληα (Shigo 1990). Οη Schwarze et al. 

(1999) αλαθέξνληαη ζε απηό σο ʺεπίδεημε δύλακεο κεηαμύ κύθεηα θαη δέληξνπʺ. Οη 

Shigo θαη Marx (1977) αλέπηπμαλ ην 1977 ην κνληέιν CODIT (Compartmentalization 

of Decay in Trees), ην νπνίν πεξηγξάθεη ηελ ηθαλόηεηα ελόο δέληξνπ λα ακύλεηαη 

θαηά ηελ πξνζβνιή ηνπ από έλαλ κύθεηα. Μεηά ηελ πξνζβνιή ηνπ θακβίνπ ην 

δέληξν αλαπηύζζεη κηα ηξηζδηάζηαηε αληίδξαζε. 

Καηά ηελ αμνληθή θαηεύζπλζε θξάδνληαη ηα αγγεία κε ηπιώζεηο ή γίλεηαη έθθξηζε 

αληη-κπθεηηαζηθώλ νπζηώλ γηα λα απνθεπρζεί ε εμάπισζε ηνπ κύθεηα παξάιιεια 

ηνπ θνξκνύ. Απηή ε θαηεύζπλζε ηεο εμάπισζεο δπζρεξαίλεη ηδηαίηεξα ηελ απνθπγή 

ηεο. Τν όςηκν  μύιν πεξηνξίδεη ηελ εμάπισζε ζε αθηηληθή θαηεύζπλζε. Σηελ 

εθαπηνκεληθή  θαηεύζπλζε πξνζηαηεύεηαη ην μύιν κε ηελ παξαγσγή ακπληηθώλ 

νπζηώλ από ηα δώληα παξεγρπκαηηθά θύηηαξα ησλ αθηηλώλ. Ζ πην απνηειεζκαηηθή 

αληίδξαζε άκπλαο πξνέξρεηαη από ηελ δώλε θξάγκαηνο (Barrierezone), ελόο δειαδή 

εκπινπηηζκέλνπ κε αληηκπθεηηαζηαθέο νπζίεο ηζηνύ (Wundkallus) ν νπνίνο 

πξνζηαηεύεη ην λενζύζηαην πγηέο μύιν θαη ην δηαρσξίδεη από ην πξνζβεβιεκέλν 

ηκήκα. Ζ αληίζηαζε κηαο νιόθιεξεο δώλεο αληίδξαζεο ελαληίνλ μπινζππηηθώλ 

κπθήησλ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ην είδνο ηνπ κύθεηα. Υπάξρνπλ πνιινί 

ηύπνη κπθήησλ, νη νπνίνη ζε ζπγθεθξηκέλα είδε δέληξσλ παξά ηελ ύπαξμε δώλεο 

θξάγκαηνο κπνξνύλ λα εμαπισζνύλ ρσξίο δπζθνιία  (Schwarze et.al. 1999).  

Τελ ίδηα ζηηγκή ην δσληαλό δέληξν πξνζπαζεί λα θιείζεη ηελ επηθάλεηα ηνπ 

ηξαύκαηνο κε ηελ αλάπηπμε λένπ ηζηνύ. Έηζη ην πγηέο θάκβην παξάγεη ζηηο 

θαηαθόξπθεο αθκέο ηνπ ηξαύκαηνο έλαλ θάιν ηζηνύ. Απηόο αλαπηύζζεηαη πάλσ από 

ηελ πιεγή πιεπξηθά θαη κε ζθαηξηθό ζρήκα. Πξνο ηα έμσ ν ζθαηξηθόο ηζηόο ηνπ 

θάινπ θαιύπηεηαη από έλαλ θινηώδε ηζηό (θινηόο ηξαύκαηνο). Όηαλ ζπλαληηνύληαη 

νη ζθαηξηθνί ηζηνί ηνπ θάινπ ζηε κέζε ηνπ ηξαύκαηνο, ηόηε απμάλνληαη καδί θαη 

ζρεκαηίδνπλ έλα λέν θιεηζηό καλδύα θακβίνπ (Knigge and Schulz 1966). Όηαλ ν 

ηζηόο ηνπ θάινπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηξαύκαηνο είλαη αζύλδεηνο, ηόηε ν 

ηξαπκαηηζκέλνο θνξκόο ζα έρεη ζην κέιινλ κηα νηθνλνκηθή ππνηίκεζε. Γελ 

ζπκβαίλεη ζε θάζε πιεγή λα θιείλεη από κόλε ηεο.  Όηαλ εηζβάιινπλ μπινζεπηηθνί 

κύθεηεο νη νπνίνη ππεξληθνύλ ηελ δώλε θξάγκαηνο (Barrierezone), ηόηε ε επνύισζε 

ηνπ ηξαύκαηνο κπνξεί λα ζηακαηήζεη. Ζ απνζύλζεζε κπνξεί λα νδεγήζεη ζην ζάλαην 

ελόο δέληξνπ, ζε θάζε πεξίπησζε βέβαηα ζα νδεγήζεη ζηε κείσζε ηεο νηθνλνκηθήο 

ηνπ αμίαο ή αθόκε θαη ζηε κε ρξήζε ηνπ.    

 

Πξνζβνιή από έληνκα 

Τόζν νη δεκίεο ηεο θόκεο όζν θαη ησλ ξηδώλ θαη ηνπ θνξκνύ απνδπλακώλνπλ ηνπο 

κεραληζκνύο άκπλαο ελόο δέληξνπ. Οη ζύξεο εηζόδνπ πνπ πξνθύπηνπλ ζην μύιν από 

ηε δηάζπαζε ηεο ζπλέρεηαο ηνπ θινηνύ επηηξέπνπλ ζε πνιιά έληνκα ηελ πξόζβαζε ζε 

λέεο πεγέο εθνδηαζκνύ ηξνθήο, γεγνλόο πνπ ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα ήηαλ πνιύ 

δύζθνιν ή αδύλαην. Γηάθνξεο νηθνγέλεηεο ζθαζαξηώλ, αιιά θαη θάπνηα πκελόπηεξα, 

πεηαινύδεο, δίπηεξα θαη πνιπάξηζκνη ηεξκίηεο πνπ είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλνη ζε 

ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο, ηξέθνληαη κε μύιν θαη κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ ζε 

ζεκαληηθή απώιεηα ηεο νηθνλνκηθήο αμίαο ελόο θνξκνύ. Οξηζκέλα έληνκα πνπ 

θαηαζηξέθνπλ ην μύιν, όπσο παξαδείγκαηνο ράξηλ νξηζκέλα είδε ηεξκηηώλ, 

πξνηηκνύλ ην μύιν πνπ έρεη ήδε απνδνκεζεί ελ κέξεη από κύθεηεο. Σην εμαζζελεκέλν 
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από ηελ αιιειεπίδξαζή ηνπ κε ηνπο κύθεηεο δέληξν, νη κεραληζκνί άκπλάο ηνπ 

έλαληη ησλ εληόκσλ είλαη κεησκέλνη ζε ζύγθξηζε κε έλα πιήξσο πγηέο δέληξν.  Έηζη, 

δεκίεο από έληνκα, ηδηαίηεξα ζε εθκεηαιιεπόκελα πινηόκηα πνπ έρνπλ ζε κεγάιν 

βαζκό θαηαζηξαθεί, απαληώληαη αξθεηά ζπρλά (Grieser Johns 1997). 

 

Δγθαύκαηα από ήιην θαη βιαζηνί θνηκώκελωλ νθζαικώλ  

Τν άλνηγκα ηεο θόκεο ησλ δέληξσλ κηαο ζπζηάδαο εθζέηεη ηα δέληξα πνπ βξίζθνληαη 

πεξηθεξεηαθά ηνπ αλνίγκαηνο ζε κηα μαθληθή θαη έληνλε ειηαθή αθηηλνβνιία. Σε 

απηνύο ηνπο αζθίαζηνπο θαη εθηεζεηκέλνπο ζηνλ ήιην ζηαζκνύο, θαη θπξίσο ζε είδε 

κε ιεπηό θινηό, είλαη δπλαηό λα ζηεγλώζνπλ θαη λα λεθξσζνύλ δέληξα ζε κεγάιε 

έθηαζε ιόγσ ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ θακβίνπ ηνπο.  

Ο λεθξόο θινηόο πνπ παξακέλεη ζην δέληξν, ζηεγλώλεη, δηαρσξίδεηαη, ζρεκαηίδεη 

ξσγκέο θαη πέθηεη θαηά ηκήκαηα. Έηζη, πξνθύπηνπλ πιεγέο νη  νπνίεο απιώλνληαη 

θαηά κήθνο ηνπ θνξκνύ. Τν ζηέγλσκα ηεο επηθάλεηαο κηαο πιεγήο παξέρεη θαιέο 

ζπλζήθεο γηα ηελ εκθάληζε δεπηεξνγελώλ βιαβώλ, όπσο κύθεηεο ή ηελ πξνζβνιή 

από έληνκα (Knigge and Schulz 1966).  

Σε κεησκέλεο έληαζεο ειηαθή αθηηλνβνιία κπνξεί έλα δέληξν λα αλαπηύμεη 

κεραληζκνύο πξνζηαζίαο. Έηζη, θαηά ηελ ζηαδηαθή αύμεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

πάλσ ζηνλ θνξκό ελόο δέληξνπ, δεκηνπξγείηαη ζηα αληίζηνηρα ζεκεία ηνπ θινηνύ κηα 

πάρπλζε – πάρπλζε θινηνύ, ή ζην ππνθείκελν μύιν (ζην μύιν πνπ βξίζθεηαη αθξηβώο 

από θάησ) δεκηνπξγείηαη κηα δώλε πξνζηαζίαο από απνζέζεηο κε ηπιώζεηο. Σε 

θαηεμνρήλ  πξόζθνπα θαη θσηόθπηα είδε δελ είλαη γλσζηό ην θαηλόκελν ηνπ ειηαθνύ 

εγθαύκαηνο. Πνιύ πεξηζζόηεξν ζπλαληάηαη ην θαηλόκελν απηό ζε ζθηόθπηα είδε ή 

ζηα επηθξαηνύληα είδε ηνπ ζηαδίνπ Klimax, ηα νπνία κεγαιώλνπλ ζε ππθλέο 

ζπζηάδεο (Knigge and Schulz 1966).  

Οη Tinal θαη Palenewen (1978) έρνπλ αζρνιεζεί επηζηεκνληθά κε ηελ εκθάληζε ηνπ 

ειηαθνύ εγθαύκαηνο. Δξεύλεζαλ ζην αλαηνιηθό  Καιηκαληάλ ηεο Ηλδνλεζίαο, κεηά 

από κηα πινηνκία 25 δέληξσλ / ha, ηελ επαηζζεζία πνπ παξνπζηάδνπλ κεξηθά είδε 

ζην ειηαθό έγθαπκα. Γηαπηζηώζεθε όηη ηα θαηεζηξακκέλα δέληξα νδεγνύληαη  

ζπαλίσο ζε λέθξσζε, αιιά βξέζεθε όηη ν θίλδπλνο δηείζδπζεο από κύθεηεο ζην μύιν 

είλαη απμεκέλνο. Σηνλ Ακαδόλην, ην θαηλόκελν ηνπ ειηαθνύ εγθαύκαηνο παξαηεξείηαη 

ζε θπηείεο από καόλη  (Silva et al. 2003). 

Ο ζρεκαηηζκόο βιαζηώλ από θνηκώκελνπο νθζαικνύο (Δηθ. 1) κπνξεί λα έρεη 

δηάθνξεο αηηίεο. Έλαο παξάγνληαο αλάπηπμεο ηέηνησλ βιαζηώλ κπνξεί λα είλαη 

γελεηηθόο. Σε άιιε πεξίπησζε ε αηηία κπνξεί λα είλαη ην έληνλν ζηξεο (π.ρ. κηα 

έληνλα θαηεζηξακκέλε θόκε). Τν δέληξν ζηελ πεξίπησζε απηή ζα αλαπηύμεη 

βιαζηνύο από θνηκώκελνπο νθζαικνύο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζεη ηελ επηβίσζή 

ηνπ κε ηε δεκηνπξγία λέσλ θνξέσλ 

θσηνζύλζεζεο. Δπίζεο, κηα αύμεζε ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κπνξεί λα δηεγείξεη 

ηελ αλάπηπμε ηέηνησλ βιαζηώλ. Μεξηθνί 

βιαζηνί θνηκώκελσλ νθζαικώλ 

αλαπηύζζνληαη πάλσ ζηνπο ιεγόκελνπο 

Klebästen (βιαζηόο ν νπνίνο αλαπηύζζεηαη 

πάλσ ζηνλ βιαζηό θνηκώκελνπ νθζαικνύ 

θαη είλαη ρνληξόηεξνο), ελώ άιινη πεζαίλνπλ 

κεηά από κεξηθά ρξόληα. Οη βιαζηνί 
Δηθ. 1. Βιαζηνί θνηκώκελσλ νθζαικώλ 
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θνηκώκελσλ νθζαικώλ πξνθύπηνπλ αλεμάξηεηα από ηελ ειηθία ηνπ θνξκνύ θαη 

κεηώλνπλ ηελ αμία ησλ εμσηεξηθώλ - ειεύζεξσλ από ξόδνπο - ζηξσκάησλ ηνπ μύινπ. 

Αλαπηύζζνληαη ζπρλά θαη ζπζζσξεύνληαη κε κηα ρξνληθή αθνινπζία. Ζ εληειώο 

ηπραία ζέζε ηεο αλάπηπμήο ηνπο κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ ππνηίκεζε κεγάινπ 

ηκήκαηνο ηνπ θνξκνύ. Σηελ θαηαζθεπή θνπξληζηώλ μπινθύιισλ θαίλνληαη νη λεθξνί 

θαη απνμεξακέλνη βιαζηνί θνηκώκελσλ νθζαικώλ σο κηθξέο καύξεο θνπθίδεο, νη 

νπνίεο θάλνπλ ην πξντόλ αθαηάιιειν. Οη βιαζηνί Klebästen αλαπηύζζνληαη πάλσ ζε 

νπιέο θιαδηώλ (Δηθ. 2) ηηο ιεγόκελεο Astnarben, νη νπνίεο πξνθύπηνπλ από ην 

θιείζηκν ηεο πιεγήο κεηά από ζπάζηκν ησλ θιαδηώλ. Ζ αλάπηπμε θιαδηώλ ζε ζπρλά 

πνιύηηκν κέξνο ηνπ θνξκνύ, αλάινγα κε ηελ ειηθία θαηά ηελ νπνία αλαπηύζζνληαη 

θαη ην βάζνο ηνπο, επεξεάδνπλ ηα ζηξώκαηα ηνπ μύινπ (Knigge and Schulz 1966). Οη 

Meadows θαη Burkhardt (2001) βξήθαλ όηη, από ηνλ ζρεκαηηζκό βιαζηώλ από 

θνηκώκελνπο νθζαικνύο, ράλεηαη ην 13% ηεο αμίαο ηεο πξηζηήο μπιείαο δξπόο.   

Μειέηεο γηα ηελ εκθάληζε ησλ βιαζηώλ θνηκώκελσλ νθζαικώλ θαη ηελ επαθόινπζε 

κείσζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ μύινπ πνπ αθνξνύλ δηαρεηξηδόκελα ηξνπηθά δάζε δελ είλαη 

αθόκα γλσζηέο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ. 2. Οπιέο θιαδηώλ (Astnarben) πξνθύπηνπλ από ην θιείζηκν ηεο πιεγήο κεηά από 

ζπάζηκν ησλ θιαδηώλ 

 

΢πκπεξάζκαηα 

Έλαο από ηνπο ζεκαληηθνύο παξάγνληεο πνπ ζπκβάιεη ζηελ ζηηο δεκίεο πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη ζπζηάδεο κεηά ηηο εξγαζίεο ζπγθνκηδήο είλαη ν βαζκόο 

κεραλνπνίεζεο ησλ ζπζηεκάησλ ζπγθνκηδήο μύινπ. Γηαπηζηώλεηαη όηη ζε ρώξεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη πςεινύ βαζκνύ κεραλνπνηεκέλα ζπζηήκαηα ζπγθνκηδήο 

παξνπζηάδνπλ πεξηζζόηεξεο δεκίεο νη ζπζηάδεο πνπ πινηνκήζεθαλ. Βέβαηα έρνπλ 

πνιύ κηθξόηεξν θόζηνο νη εξγαζίεο ζπγθνκηδήο θαηαθέξλνληαο κηθξόηεξε ηηκή 

πώιεζεο ησλ αδξνκεξώλ πξντόλησλ ηνπο (Field and Granhus, 1998). Λόγνπ ράξε ζηε 

Γεξκαλία έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κέρξη ζηηγκήο αξθεηέο εζληθέο απνγξαθέο ησλ 

δαζώλ. Έξεπλεο έρνπλ δείμεη όηη κεηαμύ ηεο, απνγξαθήο ηνπ 1990 θαη ηνπ 2008 

παξαηεξήζεθε κηα αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ δεκηώλ από 20% ζε 28% ε νπνία 

νθείιεηαη ζηελ νινέλα απμαλόκελε ρξήζε ησλ πιήξσο κεραλνπνηεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ ζπγθνκηδήο (Nill 2011). Σηελ Διιάδα, ην ρακειό επίπεδν εθκεράληζεο 

έρεη σο ζπλέπεηα ην απμεκέλν θόζηνο ζπγθνκηδήο θαη ηε κε εμαζθάιηζε ηεο 

θεξδνθνξίαο θαζ’ όιε ηε καθξά πεξίνδν ηεο αύμεζεο ηνπ θόζηνπο εξγαζίαο.  
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Ο παξάγνληαο ζύκθσλα κε ηνλ Sanktjohannser (1983) ν νπνίνο ζπκβάιιεη 

πεξηζζόηεξν ζηελ πξόθιεζε ησλ  ηξαπκαηηζκώλ είλαη ην κήθνο ηνπ κεηαηνπηδόκελνπ 

μύινπ. Απηό θαίλεηαη θαζαξά θαη από ηνλ πνιύ απιό γεσκεηξηθό ηύπν: Δάλ έλαο 

θύιηλδξνο κήθνπο L αιιάδεη ζέζε κε κηα γσλία α > 0 θαηά ηε δηεύζπλζε ηνπ κήθνπο 

ηνπ, ηόηε δηαγξάθεη κηα επηθάλεηα ίζε κε: F = 0,8×L2×a/90. Οπόηε ε δηαγξαθόκελε 

επηθάλεηα ελόο κεηαηνπηδόκελνπ θνξκνηεκαρίνπ εμαξηάηαη από ηε γσλία θιίζεο, ηελ 

νπνία επεξεάδεη γξακκηθά θαη από ην κήθνο ηνπ μύινπ ην νπνίν επεξεάδεη γξακκηθά 

ζην ηεηξάγσλν. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

΢ηελ εξγαζία απηή πξνηείλνληαη πξσηφηππα αληηδηαβξσηηθά νηθνλνκνηερληθά άξηζηα 

έξγα θαηάιιεια γηα νξεηλέο θακέλεο δαζηθέο πεξηνρέο. Έπεηηα απφ ππξθαγηά ζε έλα 

νξεηλφ δάζνο ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηνχλ δχν πξνβιήκαηα θαηά ζεηξά 

ηεξάξρεζεο. Σν πξψην θαη άκεζν πξφβιεκα αθνξά ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη ηνλ 

θίλδπλν πιεκκπξψλ, πνπ κπνξνχλ λα απνβνχλ ην ίδην θαηαζηξνθηθέο κε ηελ 

ππξθαγηά απηή θαζαπηή. Σν δεχηεξν είλαη ε απνθαηάζηαζε ηνπ δάζνπο πνπ θάεθε. Η 

πξνζηαζία ηνπ εδάθνπο θαη κέζσ απηήο ε απνθαηάζηαζε ηνπ δάζνπο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ηνπ ελδεηθλπφκελνπ κνληέινπ ζπγθνκηδήο, ηα 

αληηπιεκκπξηθά έξγα, ηα έξγα πξνζηαζίαο ηνπ εδάθνπο ζηελ πιαγηά θαη ηα έξγα ζηα 

ξέκαηα.  

Λέξειρ κλειδιά: μονηέλο ζσγκομιδής, ανηιπλημμσρικά έργα, έργα προζηαζίας 

 

Διζαγωγή 

H ππξθαγηά ζε έλα νξεηλφ δάζνο δεκηνπξγεί αξθεηά πξνβιήκαηα. Καηά ζεηξά 

ηεξάξρεζεο δχν πξνβιήκαηα είλαη ηα πην ζεκαληηθά. Σν πξψην θαη άκεζν πξφβιεκα 

αθνξά ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη ηνλ θίλδπλν πιεκκπξψλ, πνπ κπνξνχλ λα 

απνβνχλ ην ίδην θαηαζηξνθηθέο κε ηελ ππξθαγηά απηή θαζαπηή. Λφγσ ησλ πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηεο ηέθξαο, 
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δεκηνπξγείηαη έλα πδξφθνβν ζηξψκα, κηα θξνχζηα, πάρνπο 5-6 ρηιηνζηψλ, ην νπνίν 

εκπνδίδεη ην λεξφ ηεο βξνρήο λα δηεζεζεί κέζα ζην έδαθνο θαη ην αλαγθάδεη λα 

απνξξέεη επηθαλεηαθά. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ην πνζνζηφ ηεο βξνρήο πνπ απνξξέεη 

επηθαλεηαθά, απφ 1,5-5% πνπ ήηαλ πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά κπνξεί λα θζάζεη ζηα 85-

90% κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ηεο παξαζπξηηθήο δχλακεο ηνπ λεξνχ, κε απνηέιεζκα ηε 

δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη ηελ πξφθιεζε θαηαζηξνθηθψλ πιεκκπξψλ.  

Σν δεχηεξν πξφβιεκα είλαη ε απνθαηάζηαζε ηνπ δάζνπο πνπ θάεθε (Νηάθεο 2008). 

Η πξνζηαζία ηνπ εδάθνπο θαη κέζσ απηήο ε απνθαηάζηαζε ηνπ δάζνπο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ηνπ ελδεηθλπφκελνπ κνληέινπ ζπγθνκηδήο, ηα 

αληηπιεκκπξηθά έξγα, ηα έξγα πξνζηαζίαο ηνπ εδάθνπο ζηελ πιαγηά θαη ηα έξγα ζηα 

ξέκαηα. Η ζπγθνκηδή ησλ θακέλσλ πξέπεη λα βαζίδεηαη: 

 ζηελ πξνζηαζία θαη πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο γηα αλαβιάζηεζε (νμπά – 

δξπ) ή αλαδάζσζε (καχξε πεχθε - ειάηε), 

 ζηελ νηθνλνκνηερληθά άξηζηε κέζνδν απνθαηάζηαζεο ηεο βιάζηεζεο, 

 ζηελ θαηαζθεπή αληηδηαβξσηηθψλ θνξκνδεκάησλ. 

Οη θνξκνί ησλ θακέλσλ δέλδξσλ ελ κέξεη αμηνπνηνχληαη ζηελ μπινβηνκεραλία θαζψο 

ηα θακέλα δέλδξα εμαθνινπζνχλ λα απνηεινχλ βηνκάδα κε ελεξγεηαθφ ελδηαθέξνλ 

(Γ/λζε Γαζψλ Χαιθηδηθήο 2008) θαη ελ κέξεη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ εδάθνπο σο θνξκνδέκαηα.  

΢ηελ εξγαζία απηή πξνηείλνληαη πξσηφηππα αληηδηαβξσηηθά έξγα θαηάιιεια γηα 

νξεηλέο θακέλεο δαζηθέο πεξηνρέο.  

 

Μονηέλο ζςγκομιδήρ 

Σν κνληέιν ζπγθνκηδήο πξέπεη λα θαιχπηεη θαη ηα ηξία παξαπάλσ θξηηήξηα. Η 

ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδνο κε δψα ζχξζεο, φζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπή 

θνξκνδεκάησλ, είλαη ελδεδεηγκέλε γηαηί νη απνζηάζεηο κεηαηφπηζεο είλαη ζρεδφλ 

κεδακηλέο θαη δελ απιαθψλνπλ ην έδαθνο, αληίζεηα ην αλακνριεχνπλ. Η κεηαηφπηζε 

φκσο κέρξη ην δξφκν κε ειθπζηήξεο γηα πψιεζε ηνπ μχινπ απαηηεί ζχξηεο πνπ ζε 

κεγάιν πνζνζηφ ζα απιαθψζνπλ θαηαθφξπθα θαη ζα ζπκπηέζνπλ ην έδαθνο ζε 

κεγάιεο απνζηάζεηο.  

 

 

΢ρήκα 1. Σν πξνηεηλφκελν κνληέιν γηα νξεηλά παξαγσγηθά δάζε.  
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Σν πξνηεηλφκελν κνληέιν (΢ρήκα 1) ζπλδπάδεη ηα παξαπάλσ θξηηήξηα γηαηί: 

 δεκηνπξγνχληαη νξηδφληηεο απιαθψζεηο θαηά ηελ ζπγθέληξσζε ηεο μπιείαο 

ζηε γξακκή κεηαθνξάο θαη ε ζχξζε είλαη ινμή 45 κνηξψλ πξνο ηα θαηάληε, 

ρξήζηκε θαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο πδξφθνβεο θξνχζηαο πνπ 

δεκηνπξγείηαη κεηά ηελ ππξθαγηά (Νηάθεο 2008), 

 κεηψλεηαη ν θίλδπλνο δεκηψλ ζηα πξέκλα θαη ζηε ζπκπίεζε ηνπ εδάθνπο απφ 

ηε ζχξζε γηαηί γίλεηαη κε δψα θαη αθνξά κηθξνχ κήθνπο θνξκνχο (Jamshidi et 

al. 2011), ελψ ε ρξήζε ζρνηληνβαξνχιθνπ γίλεηαη κε θαιχπηξα (΢ρήκα 2), 

 

 

΢ρήκα 2. Καιχπηξα πξνζηαζίαο θνξκψλ.  

 

 

(α)      (β) 

΢ρήκα 3. (α) απηνθηλνχκελνο ζρνηληνγεξαλφο ζε γεσξγηθφ ειθπζηήξα V 400 

κεηαθνξάο θνξκψλ δχν ηφλσλ ζε απφζηαζε 400 κέηξσλ, (β) TST 400 

κεηαθνξάο θνξκψλ δχν ηφλσλ ζε απφζηαζε 550 κέηξσλ. 
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 ε πξνζχξζε κε δψα κέρξη 200 m είλαη νηθνλνκνηερληθά επλντθή, νπφηε ε 

απφζηαζε επαλεγθαηάζηαζεο κπνξεί λα επεθηαζεί κέρξη ηα 2×200 = 400 m 

δει. ζε κεγαιχηεξε ησλ 2×100 = 200 m ηνπ ζρήκαηνο 1. 

 νη απηνθηλνχκελνη ζρνηληνγεξαλνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηαηφπηζε 

ηνπ μχινπ πξνζαξκφδνληαη ζε γεσξγηθνχο ειθπζηήξεο, νη νπνίνη ηνλ 

ππφινηπν ρξφλν ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο αγξνχο (΢ρήκα 3) ή πξνηείλεηαη ε 

ρξήζε ζπλδπαζκνχ ζρνηληνγεξαλνχ θαη επεμεξγαζηή (Prozessor) ζε 

πδξαπιηθνχο εζθαθείο (Torgersen and Lisland 2002).  

 είλαη εχθνιν ην κνληάδ (ζπλαξκνιφγεζε) θαη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ινμψλ 

γξακκψλ γηα κεγαιχηεξε απνδνηηθφηεηα (Nimz and Erler 2011),  

 ε ινμή ηνπνζέηεζε ηνπ ζπξκαηφζρνηλνπ ζε απνςηισηηθέο πινηνκίεο κεηά απφ 

ππξθαγηά, απμάλεη ην εχξνο εθκεηάιιεπζεο θαη ηελ απφζηαζε 

επαλαηνπνζέηεζεο ηνπ απηνθηλνχκελνπ ζρνηληνγεξαλνχ ζε πεξίπνπ 500 

κέηξα (4 ηνπνζ. ζρνηλ. ×60m +2×150m απφ ζπγθέληξσζε μχινπ) θαη άξα 

ζρεδφλ δηπιαζηάδεη ηελ απνδνηηθφηεηα,  

 ε κέγηζηε απφζηαζε ζρνηληνδξφκσλ αλέξρεηαη ζηα 25 m θαη ζε απνςηισηηθέο 

πινηνκίεο ζηα 60 m θαη ε ρξήζε ηνπ ζρνηληνγεξαλνχ πξνο ηα θαηάληε ζα 

βνεζνχζε ζηελ επθνιφηεξε κεηαηφπηζε, αιιά ν ζπλδπαζκφο κε δψα 

επηβάιιεη ηε ρξήζε ησλ δψσλ πξνο ηα θαηάληε,  

 απνζβέλεηαη ε ρξήζε ζρνηληνγεξαλνχ (απαηηνχληαη 40-80 m3/ha) απφ ηε 

ζπγθέληξσζε φγθνπ μπιείαο, γηαηί ε πινηνκία κεηά απφ ππξθαγηά δελ είλαη 

επηινγηθή, αιιά απνςηισηηθή,  

 ε ρξήζε ηνπ ζρνηληνγεξαλνχ εθηφο ηεο ζπγθνκηδήο κπνξεί λα ρξεζηκεχζεη θαη 

γηα ηε κεηαθνξά γφληκνπ εδάθνπο ζε ζάθνπο, εθεί φπνπ απαηηείηαη,  

 γηα απνζηάζεηο κεηαηφπηζεο κέρξη 200 κέηξα ηα δψα θνζηίδνπλ ιηγφηεξν απφ 

άιια κέζα (Μagagnotti and Spinelli 2011),  

 παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα απαζρφιεζεο ζηνλ νξεηλφ πιεζπζκφ.  

Η ζπλερήο φκσο κείσζε ησλ δαζεξγαηψλ λεψηεξεο γεληάο, επηβάιιεη ηε κεξηθή 

ζηαδηαθή κεραλνπνίεζε φισλ ησλ εξγαζηψλ ζην κέιινλ. Αθφκε θαη αλ ζεσξεζεί φηη 

ν επξσπατθφο πξνζαλαηνιηζκφο ηεο ρψξαο ζα θέξεη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ζηνπο 

λεψηεξνπο απαηηήζεηο πνηφηεηαο δσήο ηνπ εξγαδφκελνπ δαζεξγάηε αλάινγεο ησλ 

Δπξσπαίσλ (θαιχηεξε ακνηβή ζε εμεηδηθεπκέλεο εξγαζίεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

άλεζε ζηελ εξγαζία θιπ.), ηφηε ε ζηαδηαθή εηζαγσγή ηεο ηερλνινγίαο ησλ 

ζπγθνκηζηψλ (harvester θαη άιισλ) θξίλεηαη απαξαίηεηε. Πνηα κεραλνπνηεκέλε 

κέζνδνο ελδείθλπηαη ζε νξεηλέο επηθιηλείο δαζηθέο ειιεληθέο πεξηνρέο; 

Απηφ εμαξηάηαη απφ ην δαζνπνληθφ είδνο, ην επζπηελέο ησλ θνξκψλ, ηελ 

απνθαηάζηαζε ηνπ δάζνπο κε αλαβιάζηεζε ή αλαδάζσζε, ηελ θιίζε ηνπ εδάθνπο, 

ηελ αλάγθε θαηαζθεπήο θνξκνδεκάησλ θαη ηελ απφζηαζε ησλ πεξαζκάησλ ηνπ 

ζπγθνκηζηή, αιιά θαη νηθνλνκηθά θξηηήξηα.  

Σν κέζν θφζηνο κεηαηφπηζεο ζηελ Διιάδα κε ηα δψα αλέξρεηαη ζε 7 επξψ/ m3 (σο 

θφζηνο ζεσξήζεθε ε κέζε ηηκή, δειαδή γηα 300 κέηξα θαη ζε έιμε ζε απφζηαζε < 

200 m) δειαδή πνιχ κηθξφηεξν ηεο Μεζεπξψπεο (23,5 θαη 30 επξψ/ m3). Σα 

κεραληθά κέζα ζηελ Διιάδα είλαη πην αθξηβά ιφγσ κεησκέλεο κεραλνπνίεζεο ησλ 

δαζηθψλ εξγαζηψλ θαη εκπεηξίαο νξγάλσζεο πιηθψλ ζπληήξεζεο. Η ρξήζε ζχξζεο 

απφ ηξαθηέξ, φπσο θαη νη αξζξσηνί ειθπζηήξεο, πξνθαινχλ δεκίεο. Σν forwarder 

ελδείθλπηαη γηα επίπεδα εδάθε, πνπ δελ ππάξρνπλ ζηελ Διιάδα. Άξα γηα ηηο 

ειιεληθέο ζπλζήθεο απφ άπνςε νηθνλνκίαο θαη πξνζηαζίαο πξνηείλεηαη ε ρξήζε 

δψσλ γηα κεηαηφπηζε ζε παξαγσγηθά δάζε θαη ζε δάζε ζε πεξηνρέο Natura 2000 ελψ 
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έλαο ζπλδπαζκφο απηνθηλνχκελσλ ζρνηληνγεξαλψλ ζε αγξνηηθά ηξαθηέξ ή 

πδξαπιηθνχο εθζθαθείο κε δψα, γηα ζπγθέληξσζε ηνπ μχινπ, είλαη πξνηηκφηεξνο γηα 

νηθνλνκία επαλεγθαηάζηαζεο θαη θαιχηεξε πξνζηαζία. ΢ην κέιινλ πξνηείλεηαη ε 

πξνζαξκνγή ζηα επξσπατθά πιήξσο κεραλνπνηεκέλα δεδνκέλα, κε ηελ πξνζαξκνγή 

ζπγθνκηζηή ή απηνθηλνχκελνπ ζρνηληνγεξαλνχ ζε πδξαπιηθφ εθζθαθέα, φηαλ γίλνπλ 

θαηάιιεια ηα θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά δεδνκέλα.  

 

Ανηιπλημμςπικά έπγα 

Η δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη ν θίλδπλνο πιεκκπξψλ κπνξνχλ λα απνβνχλ ην ίδην 

θαηαζηξνθηθέο κε ηελ ππξθαγηά απηή θαζαπηή (Νηάθεο 2008). Αθφκε, ε ππνβάζκηζε 

ηνπ εδάθνπο απφ ηε δηάβξσζε είλαη πνιιαπιάζηα ηεο ππνβάζκηζεο απφ ρεηκκαξηθά 

θαηλφκελα κε κεγάιε ρεηκαξξηθφηεηα (Kαΐθεο θ.α. 1986).  

Η εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο θαη επνκέλσο ε άκεζε ιήςε κέηξσλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο δηάβξσζεο κπνξεί λα γίλεη κε βάζε ηα θξηηήξηα (α) ηεο 

πεξαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο πνπ εμαξηάηαη απφ ην κεηξηθφ πιηθφ, (β) ηνπ βάζνπο ηνπ 

εδάθνπο θαη (γ) ηεο θιίζεο ηνπ εδάθνπο (΢ρήκα 4).  

 

 

΢ρήκα 4. Χάξηεο θιίζεσλ Π. Γ. Σαμηάξρε - Βξαζηάκσλ, γηα εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο γηα δηάβξσζε (Γ/λζε Γαζψλ Χαιθηδηθήο 2008).  

 

Σα αληηπιεκκπξηθά έξγα απνζθνπνχλ ζηελ απνθαηάζηαζε ηεο βιάζηεζεο, ηεο 

αηζζεηηθήο, ηεο νηθνινγηθήο θαη πξνζηαηεπηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ δάζνπο. Αλάινγα κε 

ην ζθνπφ θαηαζθεπήο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε έξγα γηα (α) ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ 

ζπλζεθψλ απνθαηάζηαζεο ηεο βιάζηεζεο, (β) ηελ απνθπγή ρεηκαξξηθψλ θαηλνκέλσλ 

ζηα ξέκαηα θαη (γ) ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ.  
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Έπγα πποζηαζίαρ ηος εδάθοςρ ζηην πλαγιά για αποκαηάζηαζη ηηρ βλάζηηζηρ 

΢θνπφο ησλ έξγσλ είλαη ζπγθξάηεζε ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο, θεξηψλ πιηθψλ θαη 

ε δηάζπαζε ηνπ πδξφθνβνπ ζηξψκαηνο ηνπ εδάθνπο, πνπ δεκηνπξγείηαη κεηά απφ 

ππξθαγηά. Απηά πεξηιακβάλνπλ: 

 

Κορμοδέματα – κλαδοπλέγματα 

Σα θαηάιιεια κέηξα πνπ εκπνδίδνπλ ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο απφ ηηο βξνρέο είλαη 

νη δεκέλνη θνξκνί (θνξκνδέκαηα) (΢ρήκα 5) ηνπνζεηεκέλνη θαηά ηηο ηζνυςείο θαη ζε 

απφζηαζε κεηαμχ ηνπο φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 1.  

 

 

΢ρήκα 5. Κνξκνδέκαηα θαηά ηηο ηζνυςείο (Πεγή: Μπαινχηζνο 2008).  

 

Πίλαθαο 1. Οξηδφληηα απφζηαζε κεηαμχ ησλ θνξκνδεκάησλ ή θνξκνζεηξψλ (m) 

ΚιίζεΠιαγηάο 

(%) 

Γηάκεηξνο θνξκνηεκαρίνπ (m) 

0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 

Οξηδφληηα απφζηαζε κεηαμχ ησλ θνξκνδεκάησλ ή θνξκνζεηξψλ (m) 

30 2,3 4,2 6,5 9,4 12,8 16,7 

40 1,7 3,1 4,8 6,9 9,4 12,3 

50 1,4 2,4 3,8 5,4 7,4 9,7 

60 1,1 2,0 3,1 4,4 6,0 7,8 

70 0,9 1,6 2,5 3,7 5,0 6,5 

80 0,8 1,4 2,1 3,1 4,2 5,5 

90 0,7 1,2 1,8 2,6 3,6 4,6 

100 0,6 1,0 1,6 2,2 3,0 4,0 

 

H θνπή θαη ηνπνζέηεζε (κεηαηφπηζε) γίλεηαη κε αιπζνπξίνλα θαη δψα έιμεο. ΢ην 

κέιινλ, φπσο αλαιχεηαη ζηα πξνεγνχκελα, εηδηθνί ηχπνη ζπγθνκηζηψλ ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα ζηξεβινχο θνξκνχο. Η ρξήζε ζπγθνκηζηψλ βνεζά θαη ζηελ 

άκεζε δηαζθφξπηζε θιαδηψλ ζην έδαθνο γηα πξνζηαζία ηνπ εδάθνπο (΢ρήκα 6). 

Αθφκε, νη εξπχζηξηεο βνεζνχλ ζην ζθάιηζκα ηνπ πδξφθνβνπ κεηά απφ ππξθαγηά 

εδάθνπο.  
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   (α) 

  (β) 

΢ρήκα 6. Γηαζθφξπηζε απνθιάδσζεο ζην έδαθνο (α) κεηά απφ εξγαζία ζπγθνκηζηή 

(β).  

 

Συρματόπλεκτοι κύλινδροι ή πεζούλια 

Καηαζθεπάδνληαη ζε ππνβαζκηζκέλεο πεηξψδεηο ζέζεηο γηα ηε ζπγθξάηεζε ηνπ 

εδάθνπο. Σα πεδνχιηα είλαη γλσζηά απφ ηελ αξραηφηεηα θαη εθαξκφδνληαη 

πεξηζζφηεξν ζε πεδηλέο θαη εκηνξεηλέο πεξηνρέο. Οη ζπξκαηφπιεθηνη θχιηλδξνη έρνπλ 

δηάκεηξν 35 - 40 εθαηνζηά (΢ρήκα 7), ηνπνζεηνχληαη φπσο ηα θνξκνδέκαηα 

παξάιιεια κε ηηο ρσξνζηαζκηθέο θακπχιεο θαη πιενλεθηνχλ γηαηί αληέρνπλ ζην 

ρξφλν, κε ηελ είζνδν ρψκαηνο βιαζηάλνπλ, δελ θαίγνληαη θαη έηζη πξνζηαηεχνπλ 

θαιχηεξα. Μεηνλέθηεκα απνηειεί ην θφζηνο θαηαζθεπήο (Μπαινχηζνο 2010).  

 

 

΢ρήκα 7. ΢πξκαηφπιεθηνη ιίζηλνη θχιηλδξνη (Πεγή: Μπαινχηζνο 2010) 
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Έπγα ζηα πέμαηα 

Ρίςε δέλδξσλ θάζεηα ζηα ξέκαηα ή μεξνιηζνδνκή εθφζνλ δηαηίζεληαη ιίζνη ζηελ 

πεξηνρή (΢ρήκαηα 8 θαη 9).  

 

 

΢ρήκα 8. Ρίςε δέλδξσλ θάζεηα ζην ξέκα 

 

 

 

΢ρήκα 9. Ξεξνιηζφθξαγκα θαη ζηαζεξνπνίεζε θνίηεο.  
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΢πλδπαζκφο θνξκνδεκάησλ θαη ζπξκαηφπιεθησλ θηβσηίσλ (΢ρήκα 10).  

 

 

(α) 

 

(β) 

΢ρήκα 10. ΢πλδπαζκφο ζπξκαηφπιεθησλ θηβσηίσλ θαη θνξκνδεκάησλ αγθπξσκέλσλ 

κε ζηδεξφβεξγεο Φ10-12 mm γηα κεγάιεο νξεηλέο θιίζεηο ζε θάηνςε (α) 

θαη ηνκή (β).  
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Γηάλνημε ηάθξσλ θαη δεμακελψλ γηα ηελ απνηακίεπζε ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο 

θαη ησλ θεξηψλ πιηθψλ. ΢ην ζρήκα 11 δείρλνληαη έξγα ζπγθξάηεζεο ηνπ λεξνχ ζηα 

νξεηλά (Napper 2006).  

 

(α) 

 (β) 

΢ρήκα 11. Γηάλνημε ρσκάηηλσλ (α) ζπξκαηφπιεθησλ ηάθξσλ (β) γηα ζπγθξάηεζε 

λεξνχ θαη θεξηψλ 
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Φξάγκαηα νξεηλψλ πεξηνρψλ απφ μεξνιηζνδνκή ή ιίζηλα κε ζθπξφδεκα ή 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (΢ρήκαηα 12 θαη 13). Καηαζθεπάδνληαη φπσο θαη νη ηνίρνη 

αληηζηήξημεο, ηα πξψηα ζην αλψηεξν ηκήκα ηνπ πδαηνξέκαηνο θαη ηα ηειεπηαία ζηηο 

ρακειφηεξεο ζέζεηο. Σα θξάγκαηα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κεηνλεθηνχλ σο πξνο 

ην θφζηνο θαη ηελ πξνζαξκνγή ζην πεξηβάιινλ.  
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΢ρήκα 12. Πιάγηα ηνκή ηνίρνπ μεξνιηζνδνκήο ππέξγεηνπ χςνπο 2m κε ζηέςε απφ 

ηζηκέλην (α) θαη ιίζηλα κε ζθπξφδεκα (β) (Πεγή: ΢ηεθαλίδεο 2006).  

 

   

΢ρήκα 13. Φξάγκαηα απφ κπεηφλ ζηα φξηα νξεηλήο θαη πεδηλήο ιεθάλεο γηα 

ζπγθξάηεζε θεξηψλ (Πεγή: Μπαινχηζνο 2010).  
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΢ςμπεπάζμαηα 

Η απνθαηάζηαζε μεθηλά απφ ηε κέζνδν ζπγθνκηδήο. Η εκηκεραλνπνηεκέλε κέζνδνο 

ζπληζηάηαη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ εδάθνπο θαη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ γηα 

απνθαηάζηαζε ηεο βιάζηεζεο.  

Σα έξγα πνπ πξνηείλνληαη είλαη απαξαίηεηα γηα ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ 

απνθαηάζηαζεο ηεο βιάζηεζεο, ηελ απνθπγή ρεηκαξξηθψλ θαηλνκέλσλ ζηα ξέκαηα, 

ηε ζπγθξάηεζε λεξνχ θαη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ.  

 

Δςσαπιζηίερ 

Η έξεπλα έρεη ζπγρξεκαηνδνηεζεί απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθφ 

Κνηλσληθφ Σακείν - ΔΚΣ) θαη Διιεληθνχο εζληθνχο πφξνπο κέζσ ηνπ 

Δπηρεηξεζηαθνχ Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» ηνπ Δζληθνχ 

΢ηξαηεγηθνχ Πιαηζίνπ Αλαθνξάο (Δ΢ΠΑ) - Δξεπλεηηθφ Χξεκαηνδνηνχκελν Έξγν: 

Θαιήο. Δπέλδπζε ζηελ θνηλσλία ηεο γλψζεο κέζσ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλσληθνχ 

Σακείνπ.  
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΢ηε παξνχζα έξεπλα, ε νπνία δηεμήρζε κε ηε βνήζεηα εξσηεκαηνινγίσλ, εμεηάδεηαη 

ε γλψκε ησλ θπλεγψλ ζηελ Κχπξν ζρεηηθά κε ηελ νξγάλσζε ηεο Τπεξεζίαο Θήξαο 

θαη Παλίδαο θαη θαηαγξάθεηαη ε άπνςή ηνπο ζρεηηθά κε ηηο ειιείςεηο πνπ ππάξρνπλ 

ζε επίπεδν εθπαίδεπζεο θαη επηκφξθσζεο ησλ θπλεγψλ. Αμηνινγήζεθαλ νη 

παξάγνληεο πνπ κεηψλνπλ ηνπο ζεξακαηηθνχο πιεζπζκνχο ζην λεζί κε 

ζεκαληηθφηεξνπο ηε ιαζξνζεξία, ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο, ηε ρξήζε παξάλνκσλ κέζσλ 

θπλεγηνχ θαη ην κεγάιν αξηζκφ θπλεγψλ. Σν θαηλφκελν ηεο ζαλάησζεο αξπαθηηθψλ 

θαη απαγνξεπκέλσλ ζεξακάησλ είλαη ζπρλφ, θαη γίλεηαη αληηιεπηφ απφ κεγάιν 

πνζνζηφ θπλεγψλ παξ’ φηη ε κεγάιε πιεηνςεθία ηνπο ππνζηεξίδεη ηελ άπνςε φηη ε 

ζσζηή δηαρείξηζε ησλ ζεξακάησλ επηβάιιεη θαη πεξηνξηζκνχο ζην θπλήγη. Γηα ηελ 

εθαξκνγή ηνπ κέηξνπ απηνχ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεξακαηηθφ είδνο (Sylvia 

atricapilla) κφλν έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ησλ θπλεγψλ ηνπνζεηείηαη ζεηηθά. ΢ρεηηθά 

κε ηηο ζρέζεηο ησλ θπλεγψλ κε ηελ Τπεξεζία Θήξαο θαη Παλίδαο ελψ κεγάιν 

πνζνζηφ ησλ θπλεγψλ ππνζηεξίδεη φηη νη ζρέζεηο ηνπο κε ηελ Τπεξεζία είλαη θαιή 

θαη αηζζάλνληαη ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ ζεξακάησλ 

πνπ απειεπζεξψλνληαη, ραξαθηεξίδνπλ ην έξγν ηεο Τπεξεζίαο κέηξην θαη δελ είλαη 

πξφζπκνη ζηελ παξνρή βνήζεηαο κε ηε ζπιινγή δαθηπιίσλ απφ ηα πνπιηά πνπ 

ζεξεχνπλ ή ηνπο θάιπθεο απφ ηα θπζίγγηα  πνπ ρξεζηκνπνηνχλ.  
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Δηζαγωγή 

Σα ζεξάκαηα απνηεινχλ έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ ησλ δαζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ θαη ε πξνζθνξά ηνπο ζην ζχγρξνλν άλζξσπν είλαη πνιχπιεπξε 

(νηθνινγηθή, νηθνλνκηθή, επηζηεκνληθή, εθπαηδεπηηθή, αηζζεηηθή) (Gilbert and Dodds 

1992, Campbell and Mackay 2003, Hein 2011, Belova 2011, ΢ψθνο θ.α. 2013), ελψ 

παξάιιεια ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ εζληθή νηθνλνκία. ΢ην θπλήγη νθείιεη ηελ 

χπαξμε ηνπ ζεκαληηθφο αξηζκφο βηνκεραληψλ θαη βηνηερληψλ πνπ παξάγνπλ 

θπλεγεηηθά είδε (φπια, θπζίγγηα, δηφπηξεο, ηκαηηζκφο, θιπ.). Αιιά θαη ζε ηνπηθφ 

επίπεδν ην θπλήγη έρεη ηδηαίηεξε νηθνλνκηθή ζεκαζία γηαηί ζ’ απηφ νθείινπλ ηε 

δξαζηεξηφηεηα ηνπο μελνδνρεία, εζηηαηφξηα, πξαηήξηα βελδίλεο θαζψο θαη πνιιέο 

άιιεο εγθαηαζηάζεηο πνπ εμππεξεηνχλ ηνπο θπλεγνχο. Ζ δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

θπλεγηνχ επηπιένλ δεκηνπξγεί θαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο ζεξνθπιάθσλ (Σζαραιίδεο 

2003, Μπαθαινχδεο θαη Βιάρνο 2009).   

΢ηελ Δ.Δ. ν αξηζκφο ησλ θπλεγψλ ππνινγίδεηαη ζε 7,5 εθαηνκκχξηα. Ζ αλαινγία 

θπλεγψλ αλά θάηνηθν ζηε Φηιαλδία είλαη 1:17, ζηελ Διιάδα θαη ηε Γαιιία 1:35, 

ζηελ Ηζπαλία 1:39, ζηελ Ηηαιία 1:62 θαη ζηελ Κχπξν 1:17 (Σζαραιίδεο θ.α. 1998). Σν 

θπλήγη επίζεο απνηειεί εξγαιείν δηαρείξηζεο ηεο άγξηαο παλίδαο γηα ηελ θαιχηεξε 

δηαηήξεζε ηεο πγείαο ησλ πιεζπζκψλ ηνπο θαη ηεο πξνζηαζίαο ησλ ελδηαηηεκάησλ 

ηνπο (Campbell and Mackay 2009, Μπίξηζαο θ.α. 2006, Belova 2006). Τπάξρνπλ 

εξγαζίεο ζηελ Διιάδα πνπ αλαθέξνληαη ζηηο απφςεηο ησλ θπλεγψλ ζρεηηθά κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα ηεο ζήξαο (Σξαθφιεο 1984, Σζαραιίδεο θαη Σζαληφπνπινο 1998, 

Σζαραιίδεο θ.α. 1998, ΢ψθνο θ.α. 2002α, ΢ψθνο θ.α. 2002β, Αξακπαηδήο θαη 

Αλάγλνο 2003, Υαιηθηάο θ.α. 2004).  

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα ζρεκαηηζηεί κηα γεληθφηεξε άπνςε ζρεηηθά 

κε ηε ζηάζε πνπ έρνπλ νη Κχπξηνη θπλεγνί φζνλ αθνξά ηελ άζθεζε ηεο ζήξαο ζην 

λεζί αιιά θαη ηελ πξνζηαζία ηεο άγξηαο παλίδαο. Κάπνηα εξσηήκαηα ζηνρεχνπλ ζην 

λα γίλεη αληηιεπηφ θαηά πφζν ηεξνχληαη νη θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ην θπλήγη θαη πσο 

αληηιακβάλνληαη νη θπλεγνί ην ξφιν πνπ επηηειεί ε Τπεξεζία Θήξαο θαη Παλίδαο. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ησλ απφςεσλ ησλ θπλεγψλ γηα ηνλ αληίθηππν ησλ δηαθφξσλ 

παξαγφλησλ πνπ αζθνχλ επίδξαζε ζηνπο ζεξακαηηθνχο πιεζπζκνχο ζα κπνξνχζε λα 

δψζεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα δεηήκαηα πξνγξακκαηηζκνχ θαη κειινληηθήο 

δηαρείξηζεο.  

 

Μέζνδνο έξεπλαο 

Πεξηνρή έξεπλαο απνηέιεζε ε Κχπξνο. Χο κέζνδνο δεηγκαηνιεςίαο εθαξκφζηεθε ε 

απιή ηπραία δεηγκαηνιεςία, εμαηηίαο ηεο απιφηεηαο ηεο θαη ηνπ γεγνλφηνο φηη απαηηεί 

ηε ιηγφηεξε δπλαηή γλψζε ζρεηηθά κε ηνλ πιεζπζκφ απφ νπνηαδήπνηε άιιε κέζνδν 

(Γακηαλoχ 1999, Μάηεο 2001, Καιακαηηαλνχ 2000). Ο ππφ έξεπλα «πιεζπζκφο» 

είλαη ην ζχλνιν ησλ θπλεγψλ ηεο Κχπξνπ. Ζ εθηίκεζε ηνπ κέζνπ φξνπ θαη ηνπ 

ηππηθνχ ζθάικαηνο ηνπ (s), ηεο αλαινγίαο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηνπ ηππηθνχ 

ζθάικαηνο ηεο (sp), δίλνληαη απφ ηνπο ηχπνπο ηεο απιήο ηπραίαο δεηγκαηνιεςία. 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο δηελεξγήζεθε πξνδεηγκαηνιεςία, κε 

κέγεζνο δείγκαηνο 50 άηνκα. Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο εθηηκήζεθε γηα θάζε 

πνζνηηθή θαη πνηνηηθή κεηαβιεηή, κε βάζε ηνπο ηχπνπο ηεο απιήο ηπραίαο 

δεηγκαηνιεςίαο (Μάηεο 1992, Καιακαηηαλνχ 2000). Γηα ηηο πνηνηηθέο κεηαβιεηέο ην 

κεγαιχηεξν κέγεζνο δείγκαηνο ππνινγίζζεθε ζε 385 θπλεγνχο (γηα πηζαλφηεηα (1-

α)100=95%, e=0,05 θαη ρσξίο δηφξζσζε πεπεξαζκέλνπ πιεζπζκνχ). Ζ ζπιινγή ησλ 
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δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2008 έσο 2009 θαη γηα ηελ αλάιπζε ηνπο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζηαηηζηηθφ παθέην SPSS. 

΢ηελ πνιπζεκαηηθή κεηαβιεηή αμηνιφγεζε παξαγφλησλ πνπ κεηψλνπλ ηνπο 

ζεξακαηηθνχο πιεζπζκνχο εθαξκφζζεθε ε αλάιπζε αμηνπηζηίαο θαη ε παξαγνληηθή 

αλάιπζε. Πξηλ εθαξκφζνπκε ηελ παξαγνληηθή αλάιπζε, ηα δεδνκέλα ειέγρζεθαλ φηη 

είλαη θαηάιιεια θαη δηεξεπλήζεθε φηη φιεο νη κεηαβιεηέο είλαη θαηάιιειεο γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην κνληέιν  

Ζ εθηίκεζε ηεο αμηνπηζηίαο νπνηαζδήπνηε δηαδηθαζίαο κέηξεζεο ζπλίζηαηαη ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ δηαθχκαλζεο ηεο βαζκνινγίαο ησλ αηφκσλ, βαζκνχ πνπ 

νθείιεηαη ζε πξαγκαηηθέο δηαθνξέο (θαη ζηαζεξά ζθάικαηα) θαη ηνπ βαζκνχ 

δηαθχκαλζεο πνπ νθείιεηαη ζε αζπλέπεηεο ηεο κέηξεζεο (΢ηάξδνο 1999, Φίιηαο θ.α. 

2000). Δηδηθφηεξα, ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπληειεζηήο άιθα (ή αμηνπηζηίαο α-Crνnbach) 

γηα ηελ εχξεζε εζσηεξηθήο αμηνπηζηίαο ελφο εξσηεκαηνινγίνπ (Φξάγθνο 2004), 

δειαδή αλ ηα ζηνηρεία έρνπλ ηε ηάζε λα θαηακεηξνχλ ην ίδην πξάγκα (Howitt θαη 

Gramer 2003). ΢πληειεζηήο άιθα 0,70 ή κεγαιχηεξνο ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθφο 

(Howitt θαη Gramer 2003), κεγαιχηεξνο απφ 0,80 ζεσξείηαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθφο, 

πνιιέο θνξέο κάιηζηα ζηελ πξάμε γίλνληαη δεθηνί θαη ζπληειεζηέο αμηνπηζηίαο 

κηθξφηεξνη, κε ηηκέο κέρξη 0,60 (΢ηάξδνο 1999). Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο ηα δεδνκέλα 

ειέγρζεθαλ γηα λα κελ ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο θαη αξλεηηθνχο ζπληειεζηέο 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. 

Ζ παξαγνληηθή αλάιπζε είλαη κηα ζηαηηζηηθή κέζνδνο πνπ έρεη ζθνπφ λα δηεξεπλήζεη 

ηελ χπαξμε παξαγφλησλ θνηλψλ αλάκεζα ζε κηα νκάδα κεηαβιεηψλ (Sharma 1996, 

΢ηάξδνο 1999). Δηδηθφηεξα ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ησλ θχξησλ ζπληζησζψλ 

(principal components). Ζ επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ παξαγφλησλ είλαη κηα δπλακηθή 

δηαδηθαζία θαη πξνυπνζέηεη επαλαιεπηηθά ηελ εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ηνπ 

κνληέινπ, εηδηθφηεξα ρξεζηκνπνηήζεθε ν θξηηήξην ε επίηεπμε νκαιήο θιίζε ζην 

δηάγξακκα νιίζζεζεο (screen plot) (Καξιήο 2005). Πξνζθχγακε επίζεο ζηελ 

πεξηζηξνθή ηεο κήηξαο ησλ θπξίσλ παξαγφλησλ κε ηε κέζνδν ηεο πεξηζηξνθήο 

κέγηζηεο δηαθχκαλζεο ηνπ Kaiser (Harman 1976).  

Γηα ηε ζηαηηζηηθή ηκεκαηνπνίεζε ησλ θπλεγψλ ζε δεδνκέλεο δηαθξηηέο νκάδεο 

(ζπζηάδεο) αλάινγα κε ηνπο παξάγνληεο πξνηίκεζεο ησλ ζεξακάησλ πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ παξαγνληηθή αλάιπζε (ζπλερείο κεηαβιεηέο) θαη ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο 

θπλεγεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο (θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο) επηιέρζεθε ε κέζνδνο ηεο 

δηαβεκαηηθήο αλάιπζεο ζε ζπζηάδεο (Two Step Custer Analysis). Απνηειεί έλα 

δηεξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ απνζθνπεί ζην λα πξνζδηνξίζεη ζπζηάδεο νκνεηδψλ 

αληηθεηκέλσλ ελφο κεγάινπ αξηζκνχ παξαηεξήζεσλ. Τπνζέηνληαο ηηο κεηαβιεηέο 

αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρεηξηζκνχ θαηεγνξηθψλ θαη 

ζπλερψλ κεηαβιεηψλ ηαπηφρξνλα, κε ηηο πξψηεο λα αθνινπζνχλ πνιπσλπκηθή 

θαηαλνκή θαη ηηο δεχηεξεο θαλνληθή θαηαλνκή (Bacher et al. 2004). 

Τπνζέηνληαο ηηο κεηαβιεηέο αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

ρεηξηζκνχ ζπλερψλ θαη θαηεγνξηθψλ κεηαβιεηψλ ηαπηφρξνλα, κε ηηο πξψηεο λα 

αθνινπζνχλ θαλνληθή θαηαλνκή θαη ηηο δεχηεξεο πνιπσλπκηθή θαηαλνκή (Bacher et 

al. 2004).  

Δπηπιένλ κε ηε βνήζεηα ηνπ ειέγρνπ X
2
 ηνπ Pearson, δηεξεπλήζεθε ε ζρέζε κεηαμχ 

άιισλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο θάζε ζπζηάδαο μερσξηζηά. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

πξνζδηνξίζηεθε κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ε ηαπηφηεηα θάζε ζπζηάδαο.  
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Απνηειέζκαηα - ΢πδήηεζε  

΢ηελ Κχπξν  νη πεξηζζφηεξνη θπλεγνί ππνζηεξίδνπλ φηη γηα ηε ζσζηή δηαρείξηζε ησλ 

ζεξακάησλ κπνξεί ε Τπεξεζία Θήξαο θαη Παλίδαο λα επηβάιιεη πεξηνξηζκνχο ζην 

θπλήγη. Μάιηζηα ην 60,5% (sp=0,0249) ησλ θπλεγψλ ηνπνζεηείηαη ζεηηθά, ην 21,8% 

(sp=0,0211) αξλεηηθά θαη ην 17,7% (sp=0,0195) δειψλεη φηη δελ γλσξίδεη. Δληνχηνηο 

φηαλ ηα κέηξα δηαρείξηζεο πινπνηνχληαη, π.ρ. ζρεηηθά κε ηελ απαγφξεπζε ηεο ζήξαο 

ηνπ ακπεινπνπιηνχ (Sylvia atricapilla) κφλν 7% (sp=0,0130) ησλ θπλεγψλ 

ηνπνζεηνχληαη ζεηηθά, ην 14,3% (sp=0,0179) νπδέηεξα, ην 71,7% (sp=0,0230) 

αξλεηηθά θαη ην 7% (sp=0,0130) δειψλεη φηη δελ γλσξίδεη. Γειψλνπλ  επίζεο φηη έρεη 

πέζεη ζηελ αληίιεςε ηνπο, ζπλάδειθνη θπλεγνί λα ππξνβνινχλ αξπαθηηθά ζε 

πνζνζηφ 47% (sp=0,0255) θαη απαγνξεπκέλα ζεξάκαηα ζε πνζνζηφ 67% 

(sp=0,0240), ελψ 53% (sp=0,0255) θαη ην 33% (sp=0,0240) ησλ θπλεγψλ αληίζηνηρα 

δηαβεβαηψλεη γηα ην αληίζεην.  

Πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο κηζνχο θπλεγνχο (55,6%, sp=0,0254) δειψλνπλ φηη έρνπλ 

θαιέο ζρέζεηο κε ηνπο ππαιιήινπο ηεο Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο, 29,5% 

(sp=0,0233) κέηξηεο θαη 14,8% (sp=0,0181) θαθέο. Αληίζηνηρα αμηνινγνχλ ην έξγν ηεο 

Τπεξεζίαο σο κέηξην ην 43,6% (sp=0,0253), θαιφ ην 28,8% (sp=0,0231), θαθφ ην 

15,3% (sp=0,0184), πνιχ θαθφ ην 7,5% (sp=0,0135) θαη πνιχ θαιφ ην 4,7% 

(sp=0,0108) ησλ θπλεγψλ. 

΢ηελ παξαπάλσ αμηνιφγεζε ζπκβάιεη θαη ην γεγνλφο φηη δελ είλαη ηθαλνπνηεκέλνη 

απφ ηελ πνζφηεηα θαη πνηφηεηα ησλ ζεξακάησλ πνπ απειεπζεξψλνληαη. Δηδηθφηεξα,  

δειψλεη ιίγν ηθαλνπνηεκέλν ην 36,1% (sp=0,0245) απφ πνζφηεηα θαη ην 37,9% 

(sp=0,0248) απφ ηελ πνηφηεηα, ηθαλνπνηεκέλν ην 30,4% (sp=0,0235) θαη 30,1% 

(sp=0,0234), θαζφινπ ηθαλνπνηεκέλν ην 21% (sp=0,0208) θαη 26,2% (sp=0,0224), 

πνιχ ηθαλνπνηεκέλνη ην 9,6% (sp=0,0150) θαη 3,9% (sp=0,0099), θαη απφιπηα 

ηθαλνπνηεκέλνη ην 2,9% (sp=0,0085) θαη 1,8% (sp=0,0068) αληίζηνηρα γηα ηελ 

πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ ζεξακάησλ.  

Σν φηη ππάξρνπλ κηθξνπξνβιήκαηα ζηηο ζρέζεηο θπλεγψλ θαη ηελ ππεχζπλε ππεξεζία 

γίλεηαη θαλεξφ απφ ηελ πξφζεζε ηνπ 44,2% (sp=0,0253) ησλ θπλεγψλ λα κελ 

παξαδίδνπλ πνηέ ηα δαθηπιίδηα απφ ηα πνπιηά πνπ ζεξεχνπλ. Σν 29,9% (sp=0,0234) 

ηα παξαδίδεη ζπάληα, ην 14% (sp=0,0177) ζπρλά θαη κφλν ην 11,9% (sp=0,0166) 

πάληνηε. Αληίζηνηρα, ην 34,3% (sp=0,0242) δε καδεχεη πνηέ ηνπο άδεηνπο θάιπθεο απφ 

ηα θπζίγγηα πνπ ρξεζηκνπνηεί, ην 23,4% (sp=0,0216) ζπάληα, ην 24,4% (sp=0,0219) 

ζπρλά θαη ην 17,9% (sp=0,0196) πάληνηε. Δπίζεο ην 38,2% (sp=0,0248) ησλ θπλεγψλ 

δειψλεη φηη δε ζα ζπκκεηείρε εζεινληηθά ζηελ θαηάζβεζε κηαο ππξθαγηάο θαη ην 

61,8% (sp=0,0248) πσο ζα ην έθαλε.    

Ζ εθπαίδεπζε ησλ θπλεγψλ θαη ε πεξηβαιινληηθή επαηζζεηνπνίεζε ηνπο ζα 

απνηεινχζε ιχζε γηα κηα πεξηζζφηεξν πεξηβαιινληηθά ππεχζπλε ζπκπεξηθνξά απφ 

ηνπο θπλεγνχο. ΢ρεηηθά κε ηελ πξφηαζε γηα ηελ ππνρξεσηηθή εθπαίδεπζε ζηνπο 

λένπο θπλεγνχο ην 79,5% (sp=0,0206) ησλ θπλεγψλ ζπκθσλεί, ην 12,7% (sp=0,0170) 

δελ ζπκθσλεί θαη ην 7,8% (sp=0,0137) δειψλεη φηη δελ γλσξίδεη. Ζ εθπαίδεπζε ζα 

βειηηψζεη θαη ηελ αζθάιεηα ησλ θπλεγψλ, πνπ είλαη έλα ζέκα πνπ ηνπο 

πξνβιεκαηίδεη. Σν 41,8% (sp=0,0252) ησλ θπλεγψλ δειψλεη αξθεηά ηθαλνπνηεκέλν 

απφ ηελ αζθάιεηα θαηά ηελ θπλεγεηηθή δξαζηεξηφηεηα, ην 27,3% (sp=0,0227) ησλ 

θπλεγψλ ιίγν, ην 16,6% (sp=0,0190) πνιχ, ην 6,8% (sp=0,0128) πάξα πνιχ θαη ην 

7,5% (sp=0,0135) θαζφινπ. Δλψ, φζν αθνξά ηελ ελδεδεηγκέλε δηαθξηηηθή ελδπκαζία 

πνπ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί θάζε θπλεγφο, βιέπνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ Πίλαθα 1, 
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φηη νη θπλεγνί ζπλεζίδνπλ λα κεηαθέξνπλ ηελ επζχλε ηεο κε ρξήζεο ηεο ζηνπο 

άιινπο θπλεγνχο. 

 

Πίλαθαο 1. Υξεζηκνπνίεζε ελδεδεηγκέλεο δηαθξηηηθήο ελδπκαζίαο θαηά ην θπλήγη. 

Πάληνηε ΢πρλά ΢πάληα Πνηέ

Οη ίδηνη 54,5%, sp=0,0254 28,6%, sp=0,0231 8,3%, sp=0,0141 8,6%, sp=0,0143

Οη θίινη 45,7%, sp=0,0254 38,7%, sp=0,0249 11,2%, sp=0,0161 4,4%, sp=0,0105

Οη άιινη θπλεγνί 22,6%, sp=0,0213 59,5%, sp=0,0251 16,4%, sp=0,0189 1,6%, sp=0,0063
 

 

8,6 (s=2,312) 

8,3 (s=2,178) 

7,7 (s=2,709) 

7,6  (s=2,533) 

7,0  (s=2,959) 

7,0 (s=2,708) 

6,9 (s=2,881) 

6,9 (s=2,837) 

6,7 (s=2,548) 

6,3 (s=2,721) 

6,0 (s=2,819) 

6,0 (s=3,029) 

6,0 (s=2,846) 

5,5 (s=2,907) 

4,8 (2,876) 

4,6 (s=2,802) 

4,4 (s=2,989 

4,2 (s=2,675) 

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

Λακροκθρία 

Δαςικζσ πυρκαγιζσ 

Χριςθ παράνομων μζςων κυνθγιοφ 

Μεγάλοσ αρικμόσ κυνθγϊν 

Ελλείψεισ νομοκεςίασ - ατιμωρθςία 

Ρφπανςθ από αγροχθμικά 

Ζλλειψθ κθροφφλαξθσ 

Κατακερματιςμόσ κυνθγότοπων 

Πολλοί δρόμοι και ανεξζλεγκτθ μετ. 

Μεγάλοσ αρικμόσ αρπακτικϊν 

Ζλλειψθ καταςκευϊν 

Χριςθ δθλθτθρίων 

Ελλιπισ εκπαίδευςθ κυνθγϊν 

Αςκζνειεσ κθραμάτων 

Μεγάλθ περίοδο κυνθγιοφ 

Ζλλειψθ προςτατευτικϊν περιοχϊν 

Υπερβόςκθςθ κτθνοτροφικϊν ηϊων 

Ζλλειψθ απαγορευτικϊν πινακίδων 

 

΢ρήκα 1. Παξάγνληεο πνπ κεηψλνπλ ηνπο ζεξακαηηθνχο πιεζπζκνχο (νη δηαθνξεηηθέο 

απνρξψζεηο έγηλαλ κε ζθνπφ λα γίλνπλ εκθαλέζηεξνη νη παξάγνληεο, κεηά 

απφ ηελ εθαξκνγή ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο). 

 

Οη θπλεγνί επίζεο αμηνιφγεζαλ ηνπο παξάγνληεο πνπ κεηψλνπλ ηνπο ζεξακαηηθνχο 

πιεζπζκνχο κε κηα θιίκαθα απφ ην έλα έσο ην δέθα (΢ρήκα 1). ΢εκαληηθφηεξνπο 

παξάγνληεο ζεσξνχλ ηε ιαζξνζεξία, ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο, ηε ρξήζε παξάλνκσλ 

κέζσλ θπλεγηνχ (ερνκηκεηηθέο ζπζθεπέο, παγίδεο θιπ.) θαη ην κεγάιν αξηζκφ 

θπλεγψλ. Αθνινπζνχλ νη ειιείςεηο λνκνζεζίαο - αηηκσξεζία παξαβαηψλ, ε ξχπαλζε 

απφ αγξνρεκηθά (θπηνθάξκαθα θαη ιηπάζκαηα), ε έιιεηςε ζεξνθπιαθήο, ν 

θαηαθεξκαηηζκφο θπλεγφηνπσλ απφ νηθνπεδνπνίεζε ηεο γεο, νη πνιινί δξφκνη θαη ε 

αλεμέιεγθηε κεηαθίλεζε ησλ απηνθηλήησλ, ν κεγάινο αξηζκφο αξπαθηηθψλ 

(αιεπνχδεο, ζαΐληα θ.ιπ.), ε έιιεηςε θαηαζθεπψλ (πνηίζηξσλ θαη ρψξσλ 

θσιενπνίεζεο), ε ρξήζε δειεηεξίσλ γηα έιεγρν επηβιαβψλ, ε ειιηπήο εθπαίδεπζε 

θπλεγψλ θαη νη αζζέλεηεο ησλ ζεξακάησλ. Μηθξφηεξεο ζεκαζίαο παξάγνληεο 

αμηνινγνχληαη απφ ηνπο θπλεγνχο ε κεγάιε πεξίνδνο θπλεγηνχ, έιιεηςε 
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πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ γηα ην θπλήγη, ε ππεξβφζθεζε απφ αγξνηηθά δψα θαη ε 

έιιεηςε απαγνξεπηηθψλ πηλαθίδσλ. 

Γηα λα ειεγρζεί ε ζπλέπεηα ησλ ηζνδχλακσλ εξσηήζεσλ ηεο παξαπάλσ 

πνιπζεκαηηθήο κεηαβιεηήο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε αλάιπζε αμηνπηζηίαο. ΢ηνλ Πίλαθα 2 

δηαπηζηψλεηαη φηη γηα κεγάιν αξηζκφ θπλεγψλ ην άζξνηζκα ηεο βαζκνινγίαο ησλ 

ινηπψλ ζεκάησλ είλαη ζρεηηθά ρακειή (r = 0,1938), φκσο ε έιιεηςε απαγνξεπηηθψλ 

πηλαθίδσλ έρεη ηελ πςειφηεξε ζρέζε (r = 0,5345) κε ην ζχλνιν ησλ ζεκάησλ θαη 

δειψλεη ηελ πςειή ζρέζε απηήο κε ηηο ππφινηπεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ εμεηάδνληαη. 

Αληίζηνηρα, απφ ηνπο ζπληειεζηέο πνιιαπινχ πξνζδηνξηζκνχ R
2
 ησλ ππνδεηγκάησλ 

παιηλδξφκεζεο θαζελφο ζέκαηνο κε ηα ινηπά, δηαπηζηψλεηαη φηη ε έιιεηςε 

απαγνξεπηηθψλ πηλαθίδσλ εμεγείηαη απφ ηα ππφινηπα θαηά 42% (R
2
 = 0,4236), ελψ νη 

δαζηθέο ππξθαγηέο εμεγνχληαη αλεπαξθψο (13%). Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο 

άιθα είλαη ζεκαληηθά πςειή (0,7939). Απηφ απνηειεί ηζρπξή έλδεημε φηη νη βαζκνί 

θιίκαθαο είλαη ινγηθά ζπλεπείο, δειαδή ηα ζηνηρεία έρνπλ ηελ ηάζε λα κεηξνχλ ην 

ίδην πξάγκα. Απηφ, εμάιινπ, ππνζηεξίδεηαη θαη απφ ηνπο ζεκαληηθά πςεινχο 

επηκέξνπο ζπληειεζηέο αμηνπηζηίαο άιθα.  Μεηά ηε δηαγξαθή κηαο κεηαβιεηήο δελ 

επηηπγράλεηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο (Πίλαθαο 2).   

 

Πίλαθαο 2. Μέζνη φξνη, δηαθπκάλζεηο, ζπληειεζηέο άιθα, ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κε 

ηα άιια ζέκαηα θαη πνιιαπινχ πξνζδηνξηζκνχ, ζην επίπεδν ηεο 

θιίκαθαο. 

Μεηαβιεηή

Κιηκαθα κ. φξνπ

αλ ην ζηνηρείν 

δηαγξαθεί

Κι. δηαθχκαλζεο 

αλ ην ζηνηρείν 

δηαγξαθεί

΢πληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο κε 

ηα άιια ζέκαηα

΢πληειεζηήο

πνιιαπινχ 

πξνζδηνξηζκνχ

΢πληειεζηήο άιθα

αλ ην ζηνηρείν 

δηαγξαθεί

Τπεξβφζθεζε θηελνηξνθηθψλ δψσλ 110,1221 498,3470 0,2729 0,1802 0,7915

Καηαθεξκαηηζκφο θπλεγφηνπσλ 107,6909 488,7558 0,3737 0,3220 0,7842

Γαζηθέο ππξθαγηέο 106,2260 515,6858 0,2351 0,1333 0,7920

Αζζέλεηεο ζεξακάησλ 109,0286 490,7726 0,3453 0,3196 0,7862

Έιιεηςε ζεξνθχιαμεο 107,6234 487,7979 0,3740 0,2707 0,7842

Διιείςεηο λνκνζεζίαο - αηηκσξεζία 107,5221 470,6408 0,5008 0,3895 0,7751

Ρχπαλζε απφ αγξνρεκηθά 107,5273 486,3280 0,4189 0,4027 0,7813

Υξήζε δειεηεξίσλ 108,5481 471,9515 0,4755 0,3959 0,7768

Μεγάινο αξηζκφο θπλεγψλ 106,9221 517,7335 0,1695 0,1681 0,7965

Μεγάιε πεξίνδν θπλεγηνχ 109,7584 510,2462 0,1938 0,1584 0,7964

Υξήζε παξάλνκσλ κέζσλ θπλεγηνχ 106,8468 495,6093 0,3377 0,4099 0,7866

Λαζξνζεξία 105,9039 499,4933 0,3760 0,3790 0,7845

Πνιινί δξφκνη θαη αλεμέιεγθηε κεη. 107,8597 482,8292 0,4856 0,2889 0,7774

Έιιεηςε απαγνξεπηηθψλ πηλαθίδσλ 110,3922 474,2546 0,5345 0,4236 0,7737

Διιηπήο εθπαίδεπζε θπλεγψλ 108,5532 479,1853 0,4527 0,3404 0,7788

Έιιεηςε θαηαζθεπψλ 108,5143 478,4744 0,4645 0,3367 0,7780

Έιιεηςε πξνζηαηεπηηθψλ πεξηνρψλ 109,9896 484,4895 0,4163 0,2985 0,7813

Μεγάινο αξηζκφο αξπαθηηθψλ 108,2883 502,5182 0,2767 0,1909 0,7905  
 

Σα απνηειέζκαηα ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 3. 

Βιέπνπκε ηα θνξηία, ηα νπνία είλαη νη κεξηθνί ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο ησλ 

δεθανθηψ κεηαβιεηψλ κε θαζέλα απφ ηνπο έμη παξάγνληεο πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ 

ηελ αλάιπζε. Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην θνξηίν κηαο κεηαβιεηήο ζε έλα παξάγνληα, 

ηφζν πεξηζζφηεξν ν παξάγνληαο απηφο επζχλεηαη γηα ηε ζπλνιηθή δηαθχκαλζε ησλ 

βαζκψλ ζηε κεηαβιεηή πνπ ζεσξνχκε. Οη κεηαβιεηέο πνπ «αλήθνπλ» ζε θάζε 
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παξάγνληα είλαη εθείλεο γηα ηηο νπνίεο ην θνξηίν (ζηήιεο 1, 2) είλαη κεγαιχηεξν (απφ 

ηελ ηηκή 0,5) ζηνλ παξάγνληα απηφ.  

 

Πίλαθαο 3. Πίλαθαο κε ηηο επηβαξχλζεηο ησλ παξαγφλησλ κεηά ηελ πεξηζηξνθή. 

1 2 3 4 5 6

Ρχπαλζε απφ αγξνρεκηθά 0,775 0,202 -0,107 0,186 -0,100 0,009

Υξήζε δειεηεξίσλ 0,740 0,011 0,124 -0,072 0,171 0,181

Πνιινί δξφκνη θαη αλεμέιεγθηε κεη. 0,519 0,208 0,105 0,090 0,259 0,153

Μεγάινο αξηζκφο αξπαθηηθψλ 0,508 0,055 0,114 0,083 0,093 -0,416

Έιιεηςε θαηαζθεπψλ 0,466 0,096 0,300 0,427 0,076 -0,115

Υξήζε παξάλνκσλ κέζσλ θπλεγηνχ 0,017 0,803 0,186 -0,096 -0,026 0,086

Λαζξνζεξία 0,145 0,767 -0,011 -0,011 0,110 0,051

Διιείςεηο λνκνζεζίαο - αηηκσξεζία 0,254 0,570 0,050 0,198 0,376 0,035

Έιιεηςε απαγνξεπηηθψλ πηλαθίδσλ 0,295 0,062 0,676 0,092 0,187 0,129

Μεγάιε πεξίνδν θπλεγηνχ -0,078 0,046 0,672 -0,094 -0,035 0,006

Έιιεηςε πξνζηαηεπηηθψλ πεξηνρψλ 0,039 0,009 0,643 0,332 0,186 0,153

Διιηπήο εθπαίδεπζε θπλεγψλ 0,251 0,449 0,547 0,084 -0,107 -0,213

Τπεξβφζθεζε θηελνηξνθηθψλ δψσλ 0,082 -0,020 0,195 0,673 0,076 0,118

Μεγάινο αξηζκφο θπλεγψλ 0,048 0,194 0,392 -0,540 0,036 0,346

Καηαθεξκαηηζκφο θπλεγφηνπσλ 0,303 0,260 -0,085 0,517 0,024 0,465

Έιιεηςε ζεξνθχιαμεο 0,058 0,328 0,032 0,104 0,817 -0,139

Αζζέλεηεο ζεξακάησλ 0,381 -0,300 0,247 -0,047 0,598 0,246

Γαζηθέο ππξθαγηέο 0,088 0,056 0,143 0,067 0,011 0,723

Μεηαβιεηή
Δπηβαξχλζεηο ησλ παξαγφλησλ κεηά ηελ πεξηζηξνθή

 

 

Ο πξψηνο παξάγνληαο πεξηιακβάλεη ηηο κεηαβιεηέο «ξχπαλζε απφ αγξνρεκηθά», 

«ρξήζε δειεηεξίσλ», «πνιινί δξφκνη θαη αλεμέιεγθηε κεηαθίλεζε», «κεγάινο 

αξηζκφο αξπαθηηθψλ» θαη «έιιεηςε θαηαζθεπψλ» (ζπκπεξηιακβάλεηαη γηαηί ε ηηκή 

0,466 είλαη πνιχ θνληά ζην 0,5) θαη κπνξνχκε λα ηνλ νλνκάζνπκε κείσζε 

ζεξακαηηθψλ πιεζπζκψλ απφ αηηίεο πνπ δελ επζύλνληαη νη θπλεγνί. Ο δεχηεξνο 

παξάγνληαο πεξηιακβάλεη ηηο κεηαβιεηέο «ρξήζε παξάλνκσλ κέζσλ θπλεγηνχ», 

«ιαζξνζεξία» θαη «ειιείςεηο λνκνζεζίαο – αηηκσξεζία» θαη κπνξνχκε λα ηνλ 

νλνκάζνπκε κείσζε ζεξακαηηθψλ πιεζπζκψλ εμαηηίαο ηεο κε εθαξκνγήο ηεο 

λνκνζεζίαο. Ο ηξίηνο παξάγνληαο πεξηιακβάλεη ηηο κεηαβιεηέο «έιιεηςε 

απαγνξεπηηθψλ πηλαθίδσλ», «κεγάιε πεξίνδν θπλεγηνχ», «έιιεηςε πξνζηαηεπηηθψλ 

πεξηνρψλ» «ειιηπήο εθπαίδεπζε θπλεγψλ» θαη κπνξνχκε λα ηνλ νλνκάζνπκε κείσζε 

ζεξακαηηθψλ πιεζπζκψλ εμαηηίαο ηεο κε νξζήο νξγάλωζεο ηνπ θπλεγηνύ. Ζ 

κεηαβιεηή «ειιηπήο εθπαίδεπζε θπλεγψλ» ιακβάλεη πςειή ηηκή θαη ζηνλ δεχηεξν 

παξάγνληα (0,449) θαη απνηειεί γέθπξα αλάκεζα ζηνπο δπν απηνχο παξάγνληεο. Ο 

ηέηαξηνο παξάγνληαο πεξηιακβάλεη ηηο κεηαβιεηέο «ππεξβφζθεζε αγξνηηθψλ δψσλ», 

«κεγάινο αξηζκφο θπλεγψλ» θαη «θαηαθεξκαηηζκφο θπλεγφηνπσλ» θαη κπνξνχκε λα 

ηνλ νλνκάζνπκε κείσζε πιεζπζκψλ απφ ην δηωγκό πνπ πθίζηαληαη ηα ζεξάκαηα. 

Δλδηαθέξνλ απνηειεί ην αξλεηηθφ πξφζεκν πνπ ιακβάλεη ε κεηαβιεηή «κεγάινο 

αξηζκφο θπλεγψλ» πνπ θαλεξψλεη φηη ππάξρεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζ’ απηήλ 

θαη ζηηο άιιεο δχν κεηαβιεηέο. Ο πέκπηνο παξάγνληαο πεξηιακβάλεη ηηο κεηαβιεηέο 

«έιιεηςε ζεξνθχιαμεο» θαη «αζζέλεηεο ζεξακάησλ» θαη κπνξνχκε λα ηνλ 
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νλνκάζνπκε κείσζε ζεξακαηηθψλ πιεζπζκψλ απφ ηηο ζπλζήθεο δηαβίσζεο 

ζεξακάησλ. Σν φηη ζπλδένπλ νη θπλεγνί ηε ζεξνθχιαμε κε ηελ πγεία ησλ ζεξακάησλ 

θαλεξψλεη φηη ζέινπλ απφ ην πξνζσπηθφ ζεξνθχιαμεο θαηά θχξην ιφγν ηελ 

πξνζηαζία ησλ ζεξακάησλ π.ρ. απφ νριήζεηο πνπ δέρνληαη θαηά ηελ πεξίνδν ηεο 

αλαπαξαγσγήο θ.ιπ. Σέινο έθηνο παξάγνληαο κπνξεί λα νλνκαζηεί δαζηθέο 

ππξθαγηέο θαη ζ’ απηφλ πεξηιακβάλεηαη ε κεηαβιεηή κε ην ίδην φλνκα. 

Ζ εθαξκνγή ηεο δηαβεκαηηθήο αλάιπζεο ζε ζπζηάδεο ηαμηλφκεζε ηηο παξαηεξήζεηο 

ζε δχν ζπζηάδεο, σο άξηζηε ιχζε. Δηδηθφηεξα απφ ηνπο 385 θπλεγνχο, πνζνζηφ 

58,2% εληάζζεηαη ζηελ πξψηε ζπζηάδα θαη 41,8% ζηε δεχηεξε ζπζηάδα. Χο πξνο ηε 

ζρεηηθή ζεκαζία ησλ κεηαβιεηψλ (ζπλερψλ θαη θαηεγνξηθψλ) ζην ζρεκαηηζκφ ησλ 

ζπζηάδσλ, νη απεηθνλίζεηο ηνπ ΢ρήκαηνο 2 παξέρνπλ δηαγξακκαηηθά ηνπο 

ζηαηηζηηθνχο ειέγρνπο ζεκαληηθφηεηαο. Γηα ηηο ζπλερείο κεηαβιεηέο δηαπηζηψλεηαη 

φηη ε κεηαβιεηή «αηηίεο πνπ δελ επζχλνληαη νη θπλεγνί» γίλεηαη αηηία γηα ην 

ζρεκαηηζκφ ηεο πξψηεο ζπζηάδαο θαη ε κεηαβιεηή «κε εθαξκνγή ηεο λνκνζεζίαο» 

γίλεηαη αηηία γηα ην ζρεκαηηζκφ ηεο δεχηεξεο ζπζηάδαο (΢ρήκα 2 α θαη γ). Όζν 

αθνξά ηηο θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο ε ηηκή ηνπ ζηαηηζηηθνχ Υ
2
 θαη ησλ ηεζζάξσλ 

κεηαβιεηψλ, θαη ζηηο δπν ζπζηάδεο, εμέξρνληαη ησλ νξίσλ ηεο θξηηηθήο ηηκήο. Με 

βάζε ην ζηνηρείν ζπκπεξαίλεηαη φηη φιεο νη θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ αλάιπζε είλαη ζεκαληηθέο ζηε δηακφξθσζή θαη ησλ δχν 

ζπζηάδσλ (΢ρήκα 2 β θαη δ). 

α β  

γ δ  

΢ρήκα 2. Γηαγξακκαηηθέο απεηθνλίζεηο ζηαηηζηηθψλ ειέγρσλ κεηαβιεηψλ θαηά 

ζπζηάδα.  

 

Οη δηαθνξέο ησλ ζπζηάδσλ κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ κέζα απφ ηνπο αξηζκεηηθνχο 

κέζνπο φξνπο θαη ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ ηηκψλ ησλ παξαηεξήζεσλ γηα θάζε 
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ζπζηάδα απφ ηνλ πίλαθα θεληξνεηδψλ ηηκψλ (Πίλαθαο 4). Δηδηθφηεξα νη παξάγνληεο 

κείσζεο ησλ ζεξακαηηθψλ πιεζπζκψλ ζηελ πξψηε ζπζηάδα ιακβάλνπλ ηε 

κεγαιχηεξε (ζεηηθή) ηηκή κέζνπ γηα ηε κεηαβιεηή «αηηίεο πνπ δελ επζχλνληαη νη 

θπλεγνί», ελψ γηα ηε δεχηεξε ζπζηάδα ε κεηαβιεηή «κε εθαξκνγή ηεο λνκνζεζίαο». 

Δπίζεο ζηελ πξψηε ζπζηάδα νη κεηαβιεηέο «δησγκφο πνπ πθίζηαληαη ηα ζεξάκαηα», 

«θαθή πγεία ζεξακάησλ» θαη «δαζηθέο ππξθαγηέο» ιακβάλνπλ ζεηηθφ πξφζεκν ζηελ 

πξψηε ζπζηάδα, ελψ ε κεηαβιεηή «κε νξζή νξγάλσζε ηνπ θπλεγηνχ» ζηε δεχηεξε 

ζπζηάδα. Σα γλσξίζκαηα ησλ θπλεγψλ πνπ ζπλζέηνπλ ηηο δχν νκάδεο νδεγνχλ ζηελ 

ηαπηνπνίεζε ηνπο σο εμήο: Ζ πξψηε ζπζηάδα αθνξά ηνπο θπλεγνχο πνπ ζεσξνχλ 

ππεχζπλνπο ηεο κείσζεο ησλ ζεξακάησλ «παξάγνληεο εθηφο θπλεγεηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο» θαη ε δεχηεξε «παξάγνληεο εληφο θπλεγεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο».  

 

Πίλαθαο 4. Κεληξνεηδείο ηηκέο ησλ ζπλερψλ κεηαβιεηψλ. 

Μέζνο φξνο Σππηθή απφθιηζε Μέζνο φξνο Σππηθή απφθιηζε

Aηηίεο πνπ δελ επζχλνληαη νη θπλεγνί 0,1776 0,9528 -0,2471 1,0144

Mε επηβνιή ηεο λνκνζεζίαο -0,1439 1,0474 0,2002 0,8954

Mε νξζή νξγάλσζε ηνπ θπλεγηνχ -0,0420 1,0055 0,0584 0,9924

Γησγκφ πνπ πθίζηαληαη 0,0793 1,0371 -0,1104 0,9379

Καθή πγεία ζεξακάησλ 0,0858 1,0540 -0,1194 0,9093

Γαζηθέο ππξθαγηέο 0,0179 0,9820 -0,0248 1,0270

΢πζηάδα

Παξάγνληεο πνπ κεηψλνπλ ηνπο 

ζεξακαηηθνχο πιεζπζκνχο
1 2

 
 

α β  

γ δ  

΢ρήκα 3. Καηαλνκή θπλεγψλ θαηά ζπζηάδα γηα ηηο θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο. 
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Σα ραξαθηεξηζηηθά θάζε ζπζηάδαο θπλεγψλ ζπκπιεξψλνληαη απφ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο αλάιπζεο ησλ θαηεγνξηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ (΢ρήκα 3). 

Δηδηθφηεξα, δηαπηζηψζεθε φηη νη θπλεγνί ηεο πξψηεο ζπζηάδαο αμηνινγνχλ θαθφ ή 

κέηξην ην έξγν ηεο Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο, δειψλνπλ ιίγν ή θαζφινπ 

ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ απειεπζεξσκέλσλ 

ζεξακάησλ θαη δελ ζπκθσλνχλ ή δελ γλσξίδνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζην θπλήγη. Οη 

θπλεγνί ηεο δεχηεξεο ζπζηάδαο αμηνινγνχλ σο θαιφ ην έξγν ηεο ππεχζπλεο 

ππεξεζίαο, δειψλνπλ ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

απειεπζεξσκέλσλ ζεξακάησλ θαη γλσξίδνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζην θπλήγη.  

Απφ ηνλ έιεγρν ηνπ X
2
 ηνπ Pearson, κεηαμχ άιισλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπλεγψλ 

θαη ησλ δπν ζπζηάδσλ, δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη γηα θάζε δεπγάξη ζηαηηζηηθή 

ζεκαληηθφηεηα (α<0,001). Οη θπλεγνί ηεο πξψηεο ζπζηάδαο αμηνινγνχλ σο θαθέο ή 

κέηξηεο ηεο ζρέζεηο ηνπο κε ηνπο ππαιιήινπο ηεο Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο, δελ 

παξαδίδνπλ πνηέ δαθηπιίδηα απφ ηα ζεξεπκέλα πνπιηά, είλαη αξλεηηθνί ζηελ 

απαγφξεπζε ηεο ζήξαο ηνπ ακπεινπνπιηνχ θαη δειψλνπλ θαζφινπ ή ιίγν 

ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ αζθάιεηα θαηά ηελ θπλεγεηηθή δξαζηεξηφηεηα (΢ρήκα 4). Οη 

θπλεγνί ηεο δεχηεξεο ζπζηάδαο αμηνινγνχλ σο θαιέο ηηο ζρέζεηο ηνπο κε ηνπο 

ππαιιήινπο ηεο ππεχζπλεο ππεξεζίαο, παξαδίδνπλ ζπάληα έσο ζπρλά ηα δαθηπιίδηα 

απφ ηα ζεξεπκέλα πνπιηά, είλαη νπδέηεξνη ή ζεηηθνί ζηελ απαγφξεπζε ζήξαο ηνπ 

ακπεινπνπιηνχ θαη δειψλνπλ αξθεηά ή πνιχ ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ αζθάιεηα θαηά 

ηελ θπλεγεηηθή δξαζηεξηφηεηα. 
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΢ρήκα 4. Καηαλνκή θπλεγψλ θαηά ζπζηάδα γηα ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπλεγψλ πνπ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα (α<0,001) θαηά ηνλ έιεγρν ηνπ X
2
 ηνπ 

Pearson. 
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Όινη νη θπλεγνί πνπ εξσηήζεθαλ ήηαλ άλδξεο. Δληνχηνηο, κφλν ην 33,8% (sp=0,0241) 

ζπκθσλεί φηη ην θπλήγη ηαηξηάδεη κφλν ζε άλδξεο, δηαθσλεί ην 58,4% (sp=0,0251) θαη 

δελ γλσξίδεη ην 7,8% (sp=0,0137). Οη πνζνζηψζεηο ηεο ειηθίαο ησλ θπλεγψλ 

δηακνξθψλνληαη σο αθνινχζσο: νη ειηθίεο απφ 18-30 εηψλ αληηπξνζσπεχνπλ ην 

30,9% (sp=0,0236) ηνπ ζπλφινπ, νη ειηθίεο απφ 31-40 εηψλ ην 26,8% (sp=0,0226), νη 

ειηθίεο απφ 41-50 εηψλ ην 23,6% (sp=0,0217) θαη ηέινο, νη ειηθίεο κεγαιχηεξεο ησλ 

50 εηψλ ην 18,7% (sp=0,0199). Σν 13,2% (sp=0,0173) έρνπλ απνιπηήξην Γεκνηηθνχ, 

ην 13,8% (sp=0,0176) έρνπλ απνιπηήξην Γπκλαζίνπ θαη ην 33,2% (sp=0,0240) έρνπλ 

ηειεηψζεη ην Λχθεην. Σν 17,9% (sp=0,0196) έρεη δίπισκα Σερληθήο ΢ρνιήο, ην 8,6% 

(sp=0,0143) έρεη απνθνηηήζεη απφ Σ.Δ.Η. θαη ην 13,2% (sp=0,0173) έρεη απνθνηηήζεη 

απφ Α.Δ.Η.. 

Αλαθνξηθά κε ηελ νηθνγελεηαθή θαηάζηαζε ησλ θπλεγψλ νη αλχπαληξνη 

αληηπξνζσπεχνπλ ην 27,5% (sp=0,022840), νη έγγακνη ην 68,6% (sp=0,0237) θαη νη 

ρήξνη - δηαδεπγκέλνη ην 3,9% (sp=0,0099). Απφ ηνπο έγγακνπο ην 31,9% (sp=0,0238) 

δελ έρεη παηδηά. Σν πνζνζηφ φζσλ έρνπλ έλα παηδί αλέξρεηαη ζην 10,4% (sp=0,0156), 

φζσλ έρνπλ δχν παηδηά ζην 24,7% (sp=0,0220), φζσλ έρνπλ ηξία παηδηά ζην 20,8% 

(sp=0,0207), φζσλ έρνπλ ηέζζεξα παηδηά θαη πεξηζζφηεξα ζην 12,2% (sp=0,0167). 

΢ρεηηθά κε ηηο επαγγεικαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ησλ θαηνίθσλ απφ ηελ έξεπλα 

πξνθχπηεη φηη ην 27,5% (sp=0,0228) είλαη ηδησηηθνί ππάιιεινη, ην 8,3% (sp=0,0141) 

είλαη γεσξγνί θαη θηελνηξφθνη, ην 9,1% (sp=0,0140) απηψλ είλαη θνηηεηέο, ην 24,2% 

(sp=0,0218) είλαη δεκφζηνη ππάιιεινη θαη ην 7,3% (sp=0,0133) είλαη εξγάηεο. 

Διεχζεξνη επαγγεικαηίεο είλαη ην 19,7% (sp=0,0203), ζπληαμηνχρνη ην 4,9% 

(sp=0,0111), άλεξγνη ην 3,6% (sp=0,0096), ελψ δελ απάληεζε ην 0,3% (sp=0,0026). 

Γελ δήισζε εηζφδεκα ην 28,8% (sp=0,0231) ησλ θπλεγψλ. Σν 6,2% (sp=0,0123) 

δήισζε απφ 5000 ιίξεο θαη ιηγφηεξν, ην 25,2% (sp=0,0206) απφ 5001 έσο 10000 

ιίξεο, ην 34,4% (sp=0,0242) απφ 10000 έσο 20000 ιίξεο, ην 3,4% (sp=0,0092) απφ 

20001 έσο 30000 θαη ην 2,1% (sp=0,0073) πάλσ απφ 30000 ιίξεο. 

 

΢πκπεξάζκαηα – Πξνηάζεηο 

Οη θπλεγνί ηεο Κχπξνπ ππνζηεξίδνπλ φηη νη ζρέζεηο ηνπο κε ηνπο ππαιιήινπο ζηελ 

Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο είλαη θαιέο, θαη ζα ζπκκεηείραλ εζεινληηθά ζηελ 

θαηάζβεζε κηαο ππξθαγηάο, ην έξγν φκσο ηεο ππεξεζίαο ην ραξαθηεξίδνπλ κέηξην 

γηαηί δελ είλαη επραξηζηεκέλνη απφ ηελ πνηφηεηα θαη ηελ πνζφηεηα ησλ ζεξακάησλ 

πνπ απειεπζεξψλνληαη.  

Βέβαηα ππάξρνπλ κηθξνπξνβιήκαηα ζηηο ζρέζεηο θπλεγψλ θαη Τπεξεζίαο Θήξαο θαη 

Παλίδαο. Απηφ γίλεηαη θαλεξφ απφ ην φηη νη θπλεγνί δελ παξαδίδνπλ ζρεδφλ πνηέ ηα 

δαθηπιίδηα απφ ηα πνπιηά πνπ ζεξεχνπλ θαη δελ καδεχνπλ ηνπο άδεηνπο θάιπθεο απφ 

ηα θπζίγγηα ησλ φπισλ ηνπο.  

Ζ κεγάιε πιεηνςεθία ησλ θπλεγψλ είλαη ζεηηθά πξνδηαηεζεηκέλε ζηελ ππνρξεσηηθή 

εθπαίδεπζε ησλ λέσλ θπλεγψλ πηζηεχνληαο φηη απηφ ην κέηξν ζα ζπκβάιιεη ζηε 

βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ησλ θπλεγψλ. Όζν αθνξά ηελ ελδεδεηγκέλε δηαθξηηηθή 

ελδπκαζία πνπ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ  νη θπλεγνί ζπλεζίδνπλ λα κεηαθέξνπλ 

ηελ επζχλε ηε κε ρξήζεο ηεο ζηνπο άιινπο θπλεγνχο. 

Ζ ιαζξνζεξία, νη δαζηθέο ππξθαγηέο, ε ρξήζε παξάλνκσλ κέζσλ θπλεγηνχ 

(ερνκηκεηηθέο ζπζθεπέο, παγίδεο θιπ.) θαη ν κεγάινο αξηζκφο θπλεγψλ ζεσξνχληαη 

απφ ηνπο θπλεγνχο σο νη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο κείσζεο ησλ ζεξακαηηθψλ 

πιεζπζκψλ.  



184 

 

Δθαξκφδνληαο ηε δηαβεκαηηθή αλάιπζε ζε ζπζηάδεο νη θπλεγνί ρσξίδνληαη ζε δπν 

ζπζηάδεο. Ζ πξψηε πεξηιακβάλεη ηνπο θπλεγνχο πνπ ζεσξνχλ φηη νη ίδηνη κε ηελ 

θπλεγεηηθή ηνπο δξαζηεξηφηεηα επηδξνχλ ιηγφηεξν ζηε κείσζε ησλ ζεξακαηηθψλ 

πιεζπζκψλ απφ ηνπο παξάγνληεο εθηφο θπλεγεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, φπσο «αηηίεο 

πνπ δελ επζχλνληαη νη θπλεγνί», «δησγκφ πνπ πθίζηαληαη ηα ζεξάκαηα», «θαθή πγεία 

ζεξακάησλ» θαη «δαζηθέο ππξθαγηέο». Δπίζεο αμηνινγνχλ θαθφ ή κέηξην ην έξγν ηεο 

Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο, δειψλνπλ ιίγν ή θαζφινπ ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ 

πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ απειεπζεξσκέλσλ ζεξακάησλ θαη δελ ζπκθσλνχλ ή 

δελ γλσξίδνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζην θπλήγη. Δπίζεο κε ηε βνήζεηα ηνπ έιεγρνπ X
2
 

ηνπ Pearson, φηη αμηνινγνχλ σο θαθέο ή κέηξηεο ηηο ζρέζεηο ηνπο κε ηνπο ππαιιήινπο 

ηεο Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο, δελ παξαδίδνπλ πνηέ δαθηπιίδηα απφ ηα 

ζεξεπκέλα πνπιηά, είλαη αξλεηηθνί ζηελ απαγφξεπζε ζήξαο ηνπ ακπεινπνπιηνχ θαη 

δειψλνπλ θαζφινπ ή ιίγν ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ αζθάιεηα θαηά ηελ θπλεγεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα.  

Ζ δεχηεξε ζπζηάδα πεξηιακβάλεη ηνπο θπλεγνχο πνπ ζεσξνχλ φηη νη ίδηνη κε ηελ 

θπλεγεηηθή ηνπο δξαζηεξηφηεηα, θαη εηδηθφηεξα ε «κε εθαξκνγή ηεο λνκνζεζίαο» θαη 

ε «κε νξζή νξγάλσζε ηνπ θπλεγηνχ», επηδξνχλ πεξηζζφηεξν ζηε κείσζε ησλ 

ζεξακαηηθψλ πιεζπζκψλ απφ ηνπο παξάγνληεο εθηφο θπλεγεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

Αμηνινγνχλ σο θαιφ ην έξγν ηεο Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο, δειψλνπλ 

ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ απειεπζεξσκέλσλ 

ζεξακάησλ θαη γλσξίδνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζην θπλήγη. Δπίζεο κε ηε βνήζεηα ηνπ 

έιεγρνπ X
2
 ηνπ Pearson, βιέπνπκε φηη αμηνινγνχλ σο θαιέο ηεο ζρέζεηο ηνπο κε ηνπο 

ππαιιήινπο ηεο Τπεξεζίαο Θήξαο θαη Παλίδαο, παξαδίδνπλ ζπάληα έσο ζπρλά ηα 

δαθηπιίδηα απφ ηα ζεξεπκέλα πνπιηά, είλαη νπδέηεξνη ή ζεηηθνί ζηελ απαγφξεπζε 

ζήξαο ηνπ ακπεινπνπιηνχ θαη δειψλνπλ αξθεηά ή πνιχ ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηελ 

αζθάιεηα θαηά ηελ θπλεγεηηθή δξαζηεξηφηεηα.  

Γειαδή γίλεηαη θαλεξφ φηη νη θπλεγνί πνπ απνδέρνληαη φηη ε «κε εθαξκνγή ηεο 

λνκνζεζίαο» θαη ε «κε νξζή νξγάλσζε ηνπ θπλεγηνχ» απνηεινχλ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο πνπ κεηψλνπλ ηνπο ζεξακαηηθνχο πιεζπζκνχο έρνπλ 

θαιχηεξεο ζρέζεηο κε ηνπο ππεχζπλνπο, είλαη πεξηζζφηεξν ζπλεξγάζηκνη κ’ απηνχο 

θαη ληψζνπλ κεγαιχηεξε αζθάιεηα θαηά ηελ θπλεγεηηθή ηνπο δξαζηεξηφηεηα. Δπίζεο 

δειψλνπλ πεξηζζφηεξν ηθαλνπνηεκέλνη απφ ηε δηαρείξηζε ησλ ζεξακαηηθψλ 

πιεζπζκψλ, γλσξίδνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζην θπλήγη θαη είλαη πην δεθηηθνί ζε 

απαγνξεχζεηο. Αληίζεηε ζπκπεξηθνξά επηδεηθλχεηαη απφ ηνπο θπλεγνχο πνπ ζεσξνχλ  

φηη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο πνπ κεηψλνπλ ηνπο ζεξακαηηθνχο πιεζπζκνχο είλαη 

απηνί εθηφο θπλεγεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξφ φηη ε 

ελεκέξσζε - εθπαίδεπζε ησλ θπλεγψλ απνηειεί ην θαιχηεξν κέζν πξνζηαζίαο ησλ 

ζεξακαηηθψλ πιεζπζκψλ. 

Παξφκνηεο έξεπλεο ζα πξέπεη λα δηεμάγνληαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ηα 

απνηειέζκαηά ηνπο λα ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο θαη ηνπο 

θπλεγεηηθνχο θνξείο. Οη πνιχηηκεο απηέο πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ 

απνθαζηζηηθά ζηε ιήςε απνθάζεσλ αιιά θαη ηε ζσζηή νξγάλσζε ηεο ζεξακαηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο ε νπνία απνηειεί έλα ζεκαληηθφ κέζν δηαρείξηζεο ησλ ζεξακαηηθψλ 

πιεζπζκψλ.      
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Τα κέηξα ππξνπξνζηαζίαο ησλ δαζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ ζπλίζηαληαη ζε 

πξνιεπηηθά, θαηαζηαιηηθά θαη απνθαηάζηαζεο θαη ζηα νπνία είλαη αλαγθαία ε 

ελαζρφιεζε αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ. Ζ σο ηψξα απαζρφιεζε ησλ νξεηλψλ 

παξαδαζφβησλ πιεζπζκψλ ζηηο δαζηθέο ππξθαγηέο είλαη επνρηθή ζην ζηάδην ηεο 

πξφιεςεο θαη θαηαζηνιήο ζηνπο επηθίλδπλνπο κήλεο ηνπ θαινθαηξηνχ θαη ιηγφηεξν 

ζηα έξγα απνθαηάζηαζεο. Ζ ρξνληθή επέθηαζε ηεο απαζρφιεζεο ηνπ πιεζπζκνχ 

απηνχ πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά γηα ελίζρπζε ηνπ εηζνδήκαηνο ηνπο βειηηψλεη ηηο 

πξννπηηθέο παξακνλήο ηνπο ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο. Γξαζηεξηφηεηεο φπσο ε 

απνκάθξπλζε ηεο θαχζηκεο χιεο απφ ηα δάζε, ε εθπαίδεπζε ηνπο ζηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ, νη αλαδαζψζεηο, θαζψο θαη ε θαηαζθεπή αληηδηαβξσηηθψλ 

έξγσλ κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ επίζεο πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή. 
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Λέξειρ κλειδιά: πσρκαγιά, απαζτόληζη ορεινών πληθσζμών, εποτιακή απαζτόληζη, 

μέηρα πρόληυης, αποκαηάζηαζη ηφν καμένφν δαζικών εκηάζεφν 

 

Διζαγωγή 

Οη δαζηθέο ππξθαγηέο απνηεινχλ κφληκν πξφβιεκα ζηηο πεξηζζφηεξεο κεζνγεηαθέο 

ρψξεο κε κάιινλ απμαλφκελε ηάζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ 

(Tampakis et al. 2005, Gutierrez and Lozano 2013). Τα πεξηζζφηεξα θξάηε ηεο 

Μεζνγείνπ αθηεξψλνπλ κεγάιν κέξνο ησλ πφξσλ ηνπο θάζε έηνο γηα λα κεηψζνπλ ηηο 

εθηάζεηο πνπ θαηαζηξέθνληαη απφ ππξθαγηέο, απηέο φκσο γίλνληαη ζπρλφηεξεο θαη 

θαηαζηξνθηθφηεξεο θαη ζρεηίδνληαη κε ηηο αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ θνηλσλία 

(Riera and Mogas 2002) αιιά θαη ηηο κεηαβνιέο ζηελ παξνπζία ηνπ αλζξψπνπ ζην 

δάζνο. Τέηνηεο αιιαγέο είλαη ηδηαίηεξα έληνλεο ζηελ Διιάδα ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. 

Παξαδείγκαηα απνηεινχλ νη αιιαγέο ηεο ρξήζεο γεο κε ηελ αλάπηπμε ησλ 

ηνπξηζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη νηθηζκψλ κέζα ζε δάζε θπξίσο θνληά ζηα κεγάια 

αζηηθά θέληξα απμάλνληαο ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θνληά ζην δάζνο αιιά θαη 

ηεο δάζσζεο ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ (Ξαλζφπνπινο 2012). Οη δαζηθέο ππξθαγηέο είλαη 

άκεζα εμαξηεκέλεο απφ ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο πνπ 

εκθαλίδνληαη. Ζ εξήκσζε ησλ αγξνηηθψλ πεξηνρψλ, ε εγθαηάιεηςε ησλ νξηαθψλ 

γεσξγηθψλ εδαθψλ θαη ε κείσζε ηεο επηκειεκέλεο θαιιηέξγεηαο ειαηψλσλ θαη 

ακπειψλσλ είλαη νη βαζηθφηεξεο αηηίεο αχμεζεο ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ ζηελ 

Διιάδα γηαηί ν πιεζπζκφο ν νπνίνο παξέκεηλε είλαη κεγάινο ζε ειηθία θαη ζπρλά γηα 

λα θαζαξίζεη ηε γε βάδεη θσηηέο (Καξαληθφια θαη Τακπάθεο 2003). Οη αγξφηεο θαη νη 

θηελνηξφθνη εγθαηέιεηςαλ ηηο νξηαθέο γεσξγηθέο εθηάζεηο νη νπνίεο έπαςαλ λα 

θαιιηεξγνχληαη θαη θαιχθζεθαλ απφ δαζηθή βιάζηεζε. Ζ ζπζζψξεπζε ηεο θαχζηκεο 

χιεο απμήζεθε επίζεο θαη απφ ηε κείσζε ηεο ρξήζεο ηνπ μχινπ σο θαχζηκνπ πιηθνχ. 

Σ’ απηφ ζπλέηεηλε θαη ε εγθαηάιεηςε ηεο ππαίζξνπ απφ αλζξψπνπο πνπ αζθνχζαλ 

δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο κέζα ζηα δάζε, φπσο ξεηηλνθαιιηεξγεηέο θαη μπινθφπνπο. 

Τν γεγνλφο απηφ νδήγεζε ζε πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ηεο θαχζηκεο χιεο 

ζηα δάζε, απμάλνληαο έηζη ηνλ θίλδπλν ππξθαγηψλ (Perez et al. 2003). Θα πξέπεη 

ινηπφλ λα βξνχκε ηα κέζα λα δηαθνξνπνηήζνπκε ηελ ππάξρνπζα ηάζε θαη λα 

θξαηήζνπκε απηνχο ηνπο πιεζπζκνχο ζηνλ ηφπν ηνπο (Tampakis et al. 2005).  

Δίλαη ζεκαληηθφ λα θαηαλνεζεί φηη νη δαζηθέο ππξθαγηέο απνηεινχλ εληαίν 

αληηθείκελν ην νπνίν πνιχ δχζθνια κπνξεί λα δηαρσξηζηεί ζε πξφιεςε, θαηαζηνιή 

θαη απνθαηάζηαζε ησλ θαηαζηξνθψλ (Καξαληθφια θαη Τακπάθεο 1997). Γη’ απηφ ην 

ιφγν ζα πξέπεη θάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ κέξε λα δηαρεηξίδεηαη απφ επηζηήκνλεο 

πνπ κπνξνχλ λα αληηιακβάλνληαη ην πξφβιεκα θαη λα ελεξγνχλ έρνληαο ην αλαγθαίν 

ππφβαζξν γλψζεσλ (Gomez 2006, Ξαλζφπνπινο 2008). Δπεηδή ζ’ απηφ εκπιέθνληαη 

δηάθνξνη θνξείο (Γαζηθή Υπεξεζία, Ππξνζβεζηηθφ Σψκα Γήκνη, εζεινληηθέο 

νξγαλψζεηο θ.ιπ.) νη νπνίνη ζα πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη, είλαη απφιπηα αλαγθαίν λα 

ππάξρνπλ θαλάιηα επηθνηλσλίαο ησλ θνξέσλ απηψλ κεηαμχ ηνπο (Καξαληθφια θαη 

Τακπάθεο 1998, Καιακπνθίδεο θ α. 2012). Όηαλ ππάξρεη θαιή ζπλεξγαζία κεηαμχ 

ηνπο νη ππξθαγηέο ζα αληηκεησπίδνληαη έγθαηξα θαη έηζη πνιχ ιηγφηεξα ρξήκαηα ζα 

ρξεηάδεηαη λα δαπαλεζνχλ ζηελ θαηαζηνιή θαη απνθαηάζηαζε ελψ ζα κπνξνχλ λα 

δηαηίζεληαη πεξηζζφηεξα γηα ηελ πξφιεςε. Δπίζεο ν δαζηθφο πινχηνο ηεο πεξηνρήο ζα 

κπνξεί λα εθκεηαιιεπζεί απφ ην ληφπην πιεζπζκφ θαη λα απνδψζεη έζνδα απφ 

δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηνπξηζκφ, ηελ παξαγσγή πξντφλησλ 

θ.ιπ. 
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Σθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλάδεημε επθαηξηψλ απαζρφιεζεο ηνπ νξεηλνχ 

πιεζπζκνχ θαη ε ρξνληθή επέθηαζε ηεο απαζρφιεζεο απηήο πξηλ θαη κεηά ηελ 

ππξθαγηά γηα ελίζρπζε ηνπ εηζνδήκαηνο ηνπο θαη επνκέλσο ηελ ελίζρπζε θαιχηεξσλ 

πξννπηηθψλ παξακνλήο ηνπο ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο, νη νπνίεο έρνπλ πιεγεί απφ ηηο 

ππξθαγηέο.  

 

Πποληπηικά μέηπα  

Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο πνιίηεο ε έλλνηα ηεο πξφιεςεο ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ είλαη 

ζπλπθαζκέλνο κε ηα ηειενπηηθά θηικάθηα ελεκέξσζεο θαη επαηζζεηνπνίεζεο πνπ 

παξαθνινπζνχλ θάζε θαινθαίξη ζηελ ηειεφξαζε, ελψ γηα ηνπο θνξείο ηνπηθήο 

απηνδηνίθεζεο ε πξφιεςε είλαη ζπλπθαζκέλε κε έξγα φπσο ε θαηαζθεπή θαη 

ζπληήξεζε δξφκσλ, δεμακελψλ θαη ν θαζαξηζκφο ηεο παξφδηαο βιάζηεζεο (Velez 

1997). Σηελ πξαγκαηηθφηεηα πεξηιακβάλνληαη πνιχ πεξηζζφηεξεο ελέξγεηεο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηε δηεξεχλεζε ησλ αηηηψλ πνπ ησλ ππξθαγηψλ απφ εθπαηδεπκέλα 

ζηειέρε θαη ζχιιεςε θαη ηηκσξία ησλ εκπξεζηψλ (FAO 2006). Σπιινγή ζηαηηζηηθψλ 

ζηνηρείσλ γηα θάζε ππξθαγηά θαη ε επεμεξγαζία ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή βάζεο 

δεδνκέλσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ νξγάλσζε ηεο πξφιεςεο πξνο ηελ 

ζσζηή θαηεχζπλζε (Ξαλζφπνπινο 2012). 

Οη ππξθαγηέο γεληθά κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζέζεηο εξγαζίαο, φπσο είλαη π.ρ. ε 

πξφζιεςε επνρηαθνχ πξνζσπηθνχ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλίρλεπζε 

ησλ ππξθαγηψλ απφ ηα παξαηεξεηήξηα ή θηλνχκελν κε νρήκαηα 4Φ4, επίζεο ζηηο 

εξγαζίεο θαζαξηζκνχ απφ ηελ ππνβιάζηεζε, ηφζν εθαηέξσζελ ησλ δξφκσλ φζν θαη 

ησλ αληηππξηθψλ ισξίδσλ θαη γηα ηελ επηηήξεζε ησλ απαγνξεχζεσλ ζηε ρξήζε ηεο 

θσηηάο απφ ηνπο πνιίηεο. Τν πξφβιεκα φκσο είλαη φηη ε πξφζιεςε ηνπ πξνζσπηθνχ 

απηνχ γίλεηαη πνιχ αξγά (ζπλήζσο ζηα ηέιε Ηνπλίνπ θαη ζηακαηά ην Σεπηέκβξην ή 

ζηηο αξρέο Οθησβξίνπ). Τν δηάζηεκα απηφ φκσο δελ επαξθεί, επεηδή αξρίδεη ε 

αληηππξηθή πεξίνδνο, νπφηε δελ δίλεηαη ζηνπο επνρηαθνχο δαζνππξνζβέζηεο ε 

θαηάιιειε εθπαίδεπζε πνπ ρξεηάδεηαη.  

 

Ενημέρωζη-Διαπαιδαγώγηζη κοινού 

Τν πιεξνθνξεκέλν θνηλφ απνηειεί ζπνπδαίν θνκκάηη ηνπ κεραληζκνχ πξφιεςεο θαη 

θαηαπνιέκεζεο ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ. Σθνπφο ηεο πιεξνθφξεζεο είλαη λα 

ελεκεξψζεη ην θνηλφ γηα ηηο αηηίεο θαη ηνλ έιεγρν ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ (Τακπάθεο 

2000). Μάιηζηα, ε έξεπλα θαη ε εκπεηξία ηεο πξάμεο, έρνπλ δείμεη φηη ε πξνζσπηθή 

επαθή είλαη πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθή απφ φηη ηα απξφζσπα κέζα γηα ηελ επηξξνή 

ηεο γλψκεο ησλ αλζξψπσλ, ζρεηηθά κε ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο (Karanikola et al. 

2011). Ζ δηαπαηδαγψγεζε, ε πιεξνθφξεζε θαη ε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε ηνπ 

θνηλνχ κε δηαθεκηζηηθά θπιιάδηα ελεκεξσηηθνχ πεξηερνκέλνπ, αθίζεο, αιιά  

ηδηαίηεξα κε πξνβνιή απφ ηα κέζα καδηθήο ελεκέξσζεο φπσο π.ρ. ελεκεξσηηθψλ 

εθπνκπψλ θαη δηαθεκίζεσλ, εθπαηδεπηηθψλ ζεκηλαξίσλ θ.ιπ., ζπκβάιιεη ζηελ 

πξφιεςε θαη κπνξεί λα απαζρνιήζεη εηδηθεπκέλν κε ζεκηλάξηα πξνζσπηθφ. Σε 

έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηνπο θαηνίθνπο ηεο Ζιείαο, ε ηειεφξαζε θαη ην 

ξαδηφθσλν ήηαλ ηα πην ζεκαληηθά κέζα απφ ηα νπνία είραλ αληιήζεη ηελ ελεκέξσζή 

ηνπο γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο, ελψ επίζεο ζεκαληηθέο πεγέο απφ ηηο νπνίεο 

ελεκεξψλνληαη απνηεινχλ νη θίινη θαη ε νηθνγέλεηα (Karanikola et al. 2012).  

Ζ ίδηα έξεπλα έρεη δείμεη φηη νη θάηνηθνη ζεσξνχλ πσο ρξεηάδεηαη θαιχηεξε 

ελεκέξσζε θαη πσο ε ελεκέξσζε πνπ ππάξρεη είλαη αλεπαξθήο. Γηα λα γίλεη φκσο 
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απηφ ζα πξέπεη λα δηαηεζνχλ πεξηζζφηεξα ρξήκαηα ηφζν απφ ην Κξάηνο θαη ηελ Δ.Δ 

φζν θαη απφ ηνπο Γήκνπο, νη νπνίνη ζέινπλ λα απμήζνπλ ηα κέηξα πξφιεςεο ζηελ 

πεξηνρή ηνπο. Έλα κέξνο απφ ηα θνλδχιηα απηά πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξνβνιή απφ 

ηα ηνπηθά κέζα ελεκέξσζεο θαη ηελ παξαγσγή εληχπσλ κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ 

επηπιένλ ζέζεηο εξγαζίαο.  

 

Ιδιοκηηζιακό-νομοθεηικά μέηρα 

Σηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία ππάξρνπλ θελά θαη ζθάικαηα ζην πνηλνιφγην πνπ 

επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία ζηξεβιψζεσλ, αληηπαξαζέζεσλ θαη ζπγθξνχζεσλ κεηαμχ 

ηνπ θξάηνπο θαη ησλ πνιηηψλ.  

Τν ζέκα ησλ παξάλνκσλ εθρεξζψζεσλ κε ηελ επέθηαζε ησλ νξίσλ ησλ αγξψλ ζε 

βάξνο ηεο δαζηθήο έθηαζεο, ζα ιπζεί νξηζηηθά κε ηελ νινθιήξσζε ησλ Γαζηθψλ 

ραξηψλ θαη ηνπ Δζληθνχ Κηεκαηνινγίνπ, πνπ είλαη έλαο αθφκε βαζηθφο ππιψλαο 

απαζρφιεζεο, ηφζν ζηνλ ηδησηηθφ, φζν θαη ζηνλ δεκφζην ηνκέα. 

Έλα «Απνδεηθηηθφ Γαζηθφ Κηεκαηνιφγην» εδξαηψλεη ζηε ζπλείδεζε ησλ πνιηηψλ, 

ησλ δαζηθψλ θαη δηθαζηηθψλ αξρψλ θαη ηαπηφρξνλα είλαη ην απνηειεζκαηηθφηεξν 

κέζν γηα ηελ πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο δαζηθήο πεξηνπζίαο (Σηεξγηφπνπινο 1988, 

1994). Ο Γνχπνο (1991) αλαθέξεη φηη ζηε Φαιθηδηθή ν αξηζκφο ησλ πξσηνθφιισλ 

δηνηθεηηθψλ απνβνιψλ πνπ ζπληάζζνληαη κεηψλεηαη ζπλερψο. Ζ κείσζε απηή 

νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζην φηη ζπλερίδεηαη ε ζχληαμε ηνπ δαζηθνχ 

θηεκαηνινγίνπ. 

 

Καηαζκεσή ανηιπσρικών λωρίδων 

Οη αληηππξηθέο δψλεο είλαη ισξίδεο πιάηνπο 1, 3, 10, 20 ή 100 κέηξσλ, φπνπ 

απνκαθξχλεηαη ε δαζηθή βιάζηεζε κε ζθνπφ ηε δηαθνπή ηεο ζπλέρεηαο ηεο 

θαηγφκελεο δαζηθήο χιεο. Σπλήζσο θαηαζθεπάδνληαη θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο 

κέγηζηεο θιίζεο. Δίλαη δχζβαηεο απφ ηα ππξνζβεζηηθά θαη ινηπά νρήκαηα θαη 

δεκηνπξγνχλ αηζζεηηθή παξαθσλία ζην θπζηθφ ηνπίν. 

Ζ θαηαζθεπή θαη ε ζπληήξεζε ησλ αληηππξηθψλ δσλψλ θνζηίδνπλ πνιχ. Έρεη 

ππνινγηζηεί φηη ε ζπληήξεζε ησλ αληηππξηθψλ δσλψλ θηάλεη θάζε ρξφλν ζε χςνο 

10% ηνπ θφζηνπο πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηάλνημή ηνπο (Καηιίδεο θαη Καξαληθφια 

2004). Με ηα ρξήκαηα απηά φκσο πνπ δαπαλνχληαη απφ ην θξάηνο δεκηνπξγνχληαη 

λέεο ζέζεηο εξγαζίαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ζπληήξεζή ηνπο. 

 

Δρόμοι 

Οη πεξηζζφηεξνη δαζφδξνκνη ζηα νξεηλά είλαη δξφκνη Γ' θαηεγνξίαο νη νπνίνη 

θαηαζθεπάζηεθαλ κε ηηο παιαηέο πξνδηαγξαθέο, δειαδή κε πιάηνο θαηαζηξψκαηνο 4 

κ. ρσξίο απνζηξαγγηζηηθή ηάθξν θαη ηερληθά έξγα. Απηφ θάλεη ηνπο δξφκνπο κεηά 

απφ κεξηθέο έληνλεο βξνρνπηψζεηο λα είλαη απξνζπέιαζηνη. Απαηηνχληαη έξγα 

βειηίσζεο ησλ βαζηθψλ νδηθψλ αμφλσλ έηζη ψζηε απηνί λα δηαζέηνπλ θαηά ζέζεηο 

ηθαλνπνηεηηθφ πιάηνο 5-6 κ., ηερληθά έξγα δηέιεπζεο ρεηκαξξηθψλ θιάδσλ (νρεηνί) 

(Γνχθαο θαη Γξφζνο 2012). Τα έξγα απηά βειηίσζεο δεκηνπξγνχλ επίζεο ζέζεηο 

εξγαζίαο.  

 



191 

 

Καθαριζμοί 

Ζ εθαξκνγή θαζαξηζκψλ ζηηο αλαδαζψζεηο πεχθεο θαη εηδηθφηεξα ζηηο ζέζεηο πνπ 

ππάξρεη ςειφο ππφξνθνο αείθπιισλ πξαγκαηνπνηνχληαη φρη ζε φια ηα δάζε αιιά 

κφλν εθεί φπνπ ππάξρεη δηαζέζηκν επνρηαθφ πξνζσπηθφ. Σηα πεξηζζφηεξα δάζε δελ 

γίλνληαη θαζαξηζκνί. Μία θαιή πξφηαζε γηα ηελ εθαξκνγή ησλ θαζαξηζκψλ ζα ήηαλ 

ε επηκήθπλζε ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο εξγαζίαο ηνπ επνρηαθνχ πξνζσπηθνχ απφ 

ηελ αξρή ηεο άλνημεο σο θαη ηα ηέιε ηνπ θζηλνπψξνπ. Ζ ελαζρφιεζή ηνπ 

πξνζσπηθνχ αξρηθά κε ηελ εθπαίδεπζή ηνπ ζηελ θαηάζβεζε δαζηθψλ ππξθαγηψλ. 

Δλψ παξάιιεια κπνξεί λα αζρνιεζεί ην ππφινηπν ρξνληθφ δηάζηεκα, κεηά ηε 

ραιάξσζε ησλ κέηξσλ ηεο αληηππξηθήο πξνζηαζίαο, κε ηε δεκηνπξγία αληηππξηθψλ 

δσλψλ θαη ηνλ θαζαξηζκφ ησλ δαζψλ απφ ηελ θαχζηκε χιε. Τν επνρηαθφ πξνζσπηθφ 

αλ δνπιεχεη 8-9 κήλεο ην ρξφλν κπνξεί λα παξακείλεη ζηνλ ηφπν ηνπ έρνληαο έλα 

ηθαλνπνηεηηθφ εηζφδεκα.  

 

Υδαηοπαροτές 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ελίζρπζε ησλ πδξαπιηθψλ ππνδνκψλ ηξνθνδνζίαο λεξνχ 

πξνηείλεηαη ε θαηαζθεπή δηθηχνπ ππξνζβεζηηθψλ θξνπλψλ θαη θεληξηθήο δεμακελήο 

φπνπ δελ ππάξρνπλ. Απηφ φκσο πνπ είλαη απφιπηα αλαγθαίν ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηνρέο είλαη ε ζπληήξεζε ησλ ήδε πξνυπαξρφλησλ ζπζηεκάησλ πνπ ζπλήζσο δελ 

είλαη ζε εηνηκφηεηα. Ζ θαηαζθεπή θαη ε ζπληήξεζε ησλ παξαπάλσ ππνδνκψλ 

ππξνπξνζηαζίαο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζέζεηο εξγαζίαο γηα εηδηθεπκέλν άιια 

θαη γηα αλεηδίθεπην πξνζσπηθφ. 

 

Πσροθσλάκια 

Ζ πξνζηαζία ησλ δαζψλ απαηηεί ηελ έγθαηξε επηζήκαλζε θαη αλαγγειία ηεο 

ππξθαγηάο. Ζ γξήγνξε αλίρλεπζε ηπρφλ ππξθαγηάο ζα επηηξέςεη ζην πξνζσπηθφ λα 

επέκβεη ζηελ εζηία έγθαηξα θαη λα ηελ θαηαζβήζεη φηαλ είλαη αθφκε κηθξή, ρσξίο 

κεγάιε πξνζπάζεηα θαη θηλεηνπνίεζε. Ζ αλίρλεπζε ησλ ππξθαγηψλ γίλεηαη απφ 

παξαηεξεηέο (ππξνθχιαθεο) ηνπ Ππξνζβεζηηθνχ Σψκαηνο εγθαηεζηεκέλνπο ζε 

κφληκα ή πξνζσξηλά ππξνθπιάθηα θαη απφ θηλεηνχο ππξνθχιαθεο πνπ πεξηπνινχλ κε 

νρήκαηα 4 × 4. Τα νρήκαηα απηά δηαζέηνπλ αζχξκαην γηα ηελ επηθνηλσλία θαη ηελ 

αλαγγειία ηπρφλ ππξθαγηάο, επίζεο δηαζέηνπλ κηθξήο ρσξεηηθφηεηαο δεμακελή κε 

ζχζηεκα πξφζιεςεο θαη εθηφμεπζεο λεξνχ. Έηζη επηηπγράλεηαη ε έγθαηξε θαη άκεζε 

επέκβαζε ζηα αξρηθά ζηάδηα ηεο ππξθαγηάο. 

Τα παξαηεξεηήξηα είλαη θηηαγκέλα απφ πέηξα, κπεηφλ ή μχιν θαη ηνπνζεηνχληαη ζε 

θαηάιιειε ζέζε έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηή ε επνπηεία φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξεο 

πεξηνρήο. Τα παξαηεξεηήξηα πξέπεη λα έρνπλ παξάζπξα πξνο φιεο ηηο δηεπζχλζεηο θαη 

ν παξαηεξεηήο λα είλαη λένο, λα βιέπεη καθξηά θαη λα γλσξίδεη θαιά ηηο νλνκαζίεο 

ησλ θνξπθψλ, ησλ θνηιάδσλ θαη πιαγηψλ γηα λα κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη κε αθξίβεηα 

ηε ζέζε πνπ κπνξεί λα αξρίζεη κία ππξθαγηά (Καηιίδεο θαη Καξαληθφια 2004). Οη 

επίγεηεο πεξηπνιίεο εγείξνπλ αθελφο ηελ πξνζνρή ησλ πνιηηψλ, θαη αθεηέξνπ κπνξεί 

λα πξνιάβνπλ ην μεθίλεκα ππξθαγηψλ απφ ακέιεηα φπσο π.ρ. άλακκα ςεζηαξηάο, 

πξφθιεζε θσηηάο απφ θαηαιχηε απηνθηλήηνπ θ.ιπ. 
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Καηαζηαληικά μέηπα 

Τα παιαηφηεξα ρξφληα ε αληηκεηψπηζε ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ γηλφηαλ ρεηξσλαθηηθά 

θαη ε ζπκκεηνρή ηνπ θφζκνπ ήηαλ πην απνηειεζκαηηθή γηαηί ε δσή θαη ε επεκεξία 

ηνπο ήηαλ άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ην δάζνο. Με ηε ζηαδηαθή φκσο ρξεζηκνπνίεζε 

ησλ κεραληθψλ κέζσλ θαη ησλ ελαέξησλ αξγφηεξα, άιιαμε ε ζπκπεξηθνξά ησλ 

αλζξψπσλ, έγηλαλ πεξηζζφηεξν ζεαηέο πεξηκέλνληαο θαη απαηηψληαο απφ ηα κέζα 

απηά λα ζβήζνπλ ηελ ππξθαγηά (Τακπάθεο θαη Καξαληθφια 2002). 

Γηα λα γίλνπλ νη θάηνηθνη ησλ πεξηνρψλ απηψλ πξνζηάηεο ηνπ δάζνπο ζα πξέπεη λα 

θαηαλνήζνπλ ηελ πνιχηηκε πξνζθνξά ηνπ. Γηάθνξνη Γήκνη θαη νηθνινγηθέο 

νξγαλψζεηο πξνζπαζνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ νκάδεο ππξνπξνζηαζίαο. Πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε απηή, ην Κξάηνο ζέζπηζε λφκν ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ην Ππξνζβεζηηθφ 

Σψκα κπνξεί λα νξγαλψζεη νκάδεο εζεινληψλ παξέρνληαο φκσο φρη θαη ηφζν 

αληαπνδνηηθά θίλεηξα (Τακπάθεο θαη Καξαληθφια 2002). 

Τν ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ γηα ηελ θαηαζηνιή ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ ηεο ρψξαο, 

φπσο θαη φισλ ησλ ππξθαγηψλ, έρεη αλαιάβεη ην Ππξνζβεζηηθφ Σψκα, πνπ δηαζέηεη 

ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ θαζψο επίζεο θαη έκπεηξν εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. 

Καηά ηε ζεξηλή, επηθίλδπλε γηα ηελ εμάπισζε ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ πεξίνδν, ην 

πξνζσπηθφ ηνπ Π.Σ. ζπκπιεξψλεηαη κε επνρηθνχο ππαιιήινπο, ψζηε λα θαιχπηνληαη 

νη 24 ψξεο βάξδηεο επηθπιαθήο. 

Γηα ην επνρηαθφ ή κφληκν πξνζσπηθφ πνπ ιακβάλεη κέξνο ζηε δηαρείξηζε ησλ δαζψλ 

ή απηφ πνπ ζπκκεηέρεη ζε πξνιεπηηθά κέηξα αληηκεηψπηζεο ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ 

π.ρ. θαζαξηζκνχο δελ πξνβιέπεηαη ε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ θαηάζβεζε ησλ δαζηθψλ 

ππξθαγηψλ, παξά κφλν ζε εζεινληηθφ επίπεδν. Τνλ ζπληνληζκφ ησλ ππεξεζηψλ ζε 

πεξίπησζε ππξθαγηάο φηαλ απηή πεξηνξίδεηαη ζηα φξηα ελφο Γήκνπ, ηελ επζχλε ηελ 

έρεη ην Τνπηθφ Σπληνληζηηθφ Όξγαλν (Σ.Τ.Ο. Γήκνπ) πνπ ζπγθξνηείηαη θαη 

ζπγθαιείηαη κε επζχλε ηνπ Γήκνπ. Πξνεδξεχεη πάληα ν Γήκαξρνο. Ζ ζπλεδξίαζε ηνπ 

δηαξθεί φζν δηαξθεί θαη ην ζπκβάλ. Σηελ πεξίπησζε πνπ ζην ζπκβάλ ππξθαγηάο 

εκπιέθνληαη δχν ε πεξηζζφηεξνη Γήκνη ηνλ ζπληνληζκφ ησλ ππεξεζηψλ ηνλ έρεη ην 

Σ.Τ.Ο. ηεο Πεξηθέξεηαο. Μάιηζηα ν γεληθφο ζπληνληζκφο ησλ δηαζέζηκσλ δπλάκεσλ 

θαη κέζσλ πνιηηηθήο πξνζηαζίαο ηεο ρψξαο απνηειεί απνζηνιή ηνπ Κέληξνπ 

Δπηρεηξήζεσλ Πνιηηηθήο Πξνζηαζίαο ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο Πνιηηηθήο 

Πξνζηαζίαο. Δληνχηνηο ε εκπινθή ηεο ΓΓΠΠ γίλεηαη κε κεγάιε θαζπζηέξεζε, φηαλ ε 

θσηηά έρεη επεθηαζεί ζεκαληηθά. Δίλαη, ινηπφλ, ζεκαληηθφ λα ππάξρεη ζπληνληζκφο 

ησλ εκπιεθφκελσλ ππεξεζηψλ ππφ έλα λέν εληαίν θνξέα δαζνπξνζηαζίαο πνπ ζα έρεη 

ηελ επζχλε απφ ηελ πξφιεςε κέρξη θαη ηελ πξψηε πξνζβνιή ηεο θσηηάο. Οη δαζηθέο 

δηεπζχλζεηο ηεο ρψξαο, πνπ έρνπλ ηελ επζχλε ηεο δηαρείξηζεο ησλ δαζψλ κπνξνχλ λα 

αλαιάβνπλ κε πνιχ ιίγα έμνδα ηελ αμηνπνίεζε ησλ δαζεξγαηψλ, ηνπ πξνζσπηθνχ, 

επνρηαθνχ ή κφληκνπ, ηεο Γαζηθήο Υπεξεζίαο, ηνπ Ππξνζβεζηηθνχ Σψκαηνο, ησλ 

Γήκσλ θαη ησλ εζεινληψλ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο.  

Δίλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ, ν ζρεδηαζκφο ηεο πξφιεςεο θαη ηεο θαηαζηνιήο ησλ 

δαζηθψλ ππξθαγηψλ λα γίλεηαη ζε ηνπηθφ επίπεδν θαη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη 

ηδηαηηεξφηεηεο ηεο θάζε πεξηνρήο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη κέγηζηε απνηειεζκαηη-

θφηεηα. Σε πεξηνρέο κε ζπρλή εκθάληζε ππξθαγηψλ θαη κεγάιεο θαηαζηξνθέο ζα 

πξέπεη λα δνζεί πξνηεξαηφηεηα ζηελ ελίζρπζε ησλ ππνδνκψλ, ησλ πιηθψλ θαη ηνπ 

πξνζσπηθνχ. Σ’ απηέο ηηο πεξηνρέο απαηηείηαη εληαηηθνπνίεζε ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ 

πξνζσπηθφ ησλ εκπιεθφκελσλ κε ηελ πξφιεςε θαη θαηαζηνιή ησλ θνξέσλ ψζηε λα 

απμεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο (Τζαγθάξε θ.α. 2011). 
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Δάλ ε θαηάζβεζε δελ θαηαζηεί δπλαηή ηφηε απαηηείηαη ε ρξήζε ελαεξίσλ κέζσλ θαη 

ε Γεληθή Γξακκαηεία πνιηηηθήο πξνζηαζίαο αλαιακβάλεη ηνλ ζπληνληζκφ. 

Σην Σρήκα 1 δείρλεηαη, φηη ν ξπζκφο αχμεζεο ησλ δαπαλψλ ππνδνκήο ζα έπξεπε θαηά 

μέλνπο εξεπλεηέο λα ζπλνδεχεηαη απφ αληίζηνηρε κείσζε δαπαλψλ θαηάζβεζεο θαη 

δεκηψλ. Σηελ Διιάδα νη πξνθαινχκελεο απφ ηελ ππξθαγηά δεκίεο (δαπάλεο 

θαηαζηνιήο θαη απψιεηαο δάζνπο) είλαη αλεμάξηεηεο απφ ηηο δαπάλεο ππνδνκψλ γηα 

ηελ ελίζρπζε ησλ δαζνππξνζβεζηηθψλ δπλάκεσλ θαη ηηο πξνζπάζεηεο πνπ 

θαηαβάιινπλ νη δαζνππξνζβεζηηθέο δπλάκεηο. Ο ξπζκφο κείσζεο ησλ δαπαλψλ δελ 

είλαη επζέσο (ΓΓ) αλάινγνο ησλ δαπαλψλ θαηαζηνιήο θαη δεκηψλ, αιιά ζπλδέεηαη κε 

ηελ θακπχιε ΓΓ θαη ν δεμηφο θιάδνο ηεο θακπχιεο ΔΕ έρεη κηθξφηεξε θιίζε απφ ηνλ 

αξηζηεξφ (Γεκεηξαθφπνπινο θ.α. 1991). Απηφ νθείιεηαη ζηελ θαθή νξγάλσζε, ζηελ 

άζηνρε θαηαλνκή δαπαλψλ θαη ζην γεληθφηεξν ζεζκηθφ πιαίζην. 

 

 

Σρήκα 1. Αξηζηνπνίεζε ησλ δαπαλψλ ηεο δαζνππξφζβεζεο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ησλ δαπαλψλ θαη δεκηψλ (Γεκεηξαθφπνπινο θ.α. 1991). 

 

Απαηηείηαη επνκέλσο έλα λέν κνληέιν δαζνππξφζβεζεο θαη αξηζηνπνίεζεο ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο, αλεμάξηεην ηνπ ππεξβνιηθνχ θφζηνπο δαπαλψλ. Απηφ 

επηβάιιεηαη θαη απφ ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλζήθεο πνπ δηαλχεη ε ρψξα καο, πνπ 

αλακέλεηαη λα επηδεηλψζνπλ ηελ θαηάζηαζε. Με βάζε ηα παξαπάλσ πξαθηηθά απηφ 

ζεκαίλεη: 

- Έκθαζε ζηελ πξψηε επέκβαζε ησλ επίγεησλ δπλάκεσλ, έγθαηξε εηδνπνίεζε απφ 

παξαηεξεηήξηα. 

- Καηαλνκή ππξνζβεζηηθψλ δπλάκεσλ – πεξηπνιίεο αλάινγα κε ηελ ρσξνρξνληθή 

πξφγλσζε επηθηλδπλφηεηαο ζηα πιαίζηα νξγαλσκέλνπ ζρεδίνπ. 
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- Σπληνληζκφο εκπιεθνκέλσλ ππεξεζηψλ ππφ έλα λέν εληαίν θνξέα δαζνπξνζηαζίαο 

πνπ ζα έρεη ηελ επζχλε απφ ηελ πξφιεςε κέρξη θαη ηελ πξψηε πξνζβνιή ηεο θσηηάο. 

Σην ζηάδην απηφ είλαη κέξνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ δαζψλ θαη κπνξεί λα ην αλαιάβεη κε 

πνιχ ιίγα έμνδα νη θαηά ηφπνπο Γαζηθέο Γηεπζχλζεηο, πνπ έρνπλ ηελ επζχλε ηεο 

δηαρείξηζεο. Δάλ ε θαηάζβεζε δελ θαηαζηεί δπλαηή ηφηε απαηηείηαη ε ρξήζε ελαεξίσλ 

κέζσλ θαη ε Γεληθή Γξακκαηεία πνιηηηθήο πξνζηαζίαο αλαιακβάλεη ηνλ ζπληνληζκφ. 

 

Αποκαηάζηαζη (Αναδαζώζειρ) 

Τα κέηξα απνθαηάζηαζεο εμαξηψληαη απφ ην βαζκφ θαηαζηξνθήο ησλ ζπζηάδσλ, ηα 

δαζνπνληθά είδε πνπ ηηο ζπλζέηνπλ θαη ηελ αλαγθαηφηεηα ζπληήξεζεο θαη βειηίσζεο 

ηνπ δαζηθνχ εδάθνπο θαη ηεο βιάζηεζεο. Τα κέηξα απηά θαηαηάζζνληαη ζε 

αληηπιεκκπξηθά έξγα θαη αληηδηαβξσηηθά έξγα θαη  αλαδαζψζεηο (Κσλζηαληηλίδεο 

2003). 

Σαλ απαξαίηεηα κέηξα ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ άκεζα ε ζθνπηκφηεηα ηνπνζέηεζεο 

θνξκνζεηξψλ, θιαδνζεηξψλ θαη θιαδνπιεγκάησλ θαη θαηαζθεπήο θαη άιισλ 

ηερληθψλ έξγσλ γηα ηε ζπγθξάηεζε ηνπ επηθαλεηαθνχ εδάθνπο. Ζ παξάζπξζε ηνπ 

απνθαιπθζέληνο απφ ηελ ππξθαγηά επηθαλεηαθνχ εδάθνπο, ζα ππνβαζκίζεη αθφκε 

πεξηζζφηεξν ηε γνληκφηεηα ηνπ δαζηθνχ εδάθνπο θαη ζα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηε 

δίαηηα ησλ ξεκάησλ (Άλδξνπ 2007). Ζ αλαγθαηφηεηα θαηαζθεπήο ησλ παξαπάλσ 

έξγσλ εμαξηάηαη απφ ηε ζέζε ηεο ππξθαγηάο, ηελ έθηαζε απηήο θαη ην βαζκφ 

απνθάιπςεο ηνπ εδάθνπο. Δίλαη ζέκα εηδηθήο κειέηεο ε θαηαζθεπή κηθξψλ αιιά θαη 

κεγαιχηεξσλ θξαγκάησλ φπνπ θξίλεηαη αλαγθαίν γηα ηε ζπγθξάηεζε ησλ ζηεξεψλ 

πιηθψλ πνπ παξαζχξνληαη απφ ην λεξφ ηεο βξνρήο (Εάγθαο 2007). 

Ζ απνθαηάζηαζε ηεο θαηεζηξακκέλεο βιάζηεζεο ζα δηελεξγείηαη ζχκθσλα κε ηηο 

παξαθάησ γεληθέο κεζφδνπο: 

α) Όηαλ νη θακέλεο ζπζηάδεο ζπληίζεληαη απφ επηζπκεηά είδε πνπ είλαη αλζεθηηθά 

ζηηο ππξθαγηέο (αξηά, δξπο, πιάηαλνο θ.ιπ.) ζα επηδηψθεηαη ε θπζηθή απνθαηάζηαζή 

ηνπο κε πξεκλνθπή αλαγέλλεζε. 

β) Σε πεξίπησζε πνπ ε ππξθαγηά δελ πξνθάιεζε νινθιεξσηηθή θαηαζηξνθή ησλ 

ζπζηάδσλ, επηβάιιεηαη ε δηελέξγεηα θαζαξηζκψλ θαη ε απνκάθξπλζε ησλ 

κηζνθακέλσλ θαη λεθξψλ αηφκσλ γηα λα πεξηνξηζηεί ε μεξή θαχζηκε χιε, ν θίλδπλνο 

πξνζβνιψλ θαη λα επλνεζεί ε πξεκλνθπήο αλαγέλλεζε. Όκνηα δηελεξγνχληαη 

θαζαξηζκνί θαη ζηελ πεξίπησζε εθηεηακέλεο θαηαζηξνθήο ησλ ζπζηάδσλ κε είδε 

αλζεθηηθά ζηε θσηηά. 

γ) Ζ απνθαηάζηαζε ησλ ηερλεηψλ ζπζηάδσλ πεχθεο ζα πξαγκαηνπνηεζεί θαη κε ηε 

θπζηθή κέζνδν ηεο πιαγηνζπνξάο απφ δέλδξα ή νκάδεο δέλδξσλ πνπ δηαζψζεθαλ θαη 

ζα ζπκπιεξσζεί ηερλεηά κε αλαδαζψζεηο απφ επηζπκεηά είδε αλζεθηηθά ζηηο 

ππξθαγηέο (Ακνξγηαληψηεο 2007). Απφ ηα νξεηλά δαζνπνληθά είδε ε νμηά θαη ε δξπο 

ρξεηάδνληαη θαιιηέξγεηα –ππνβνήζεζε ησλ παξαβιαζηεκάησλ θαη ε καχξε πεχθε κε 

ηελ ειάηε αλαδάζσζε, πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο απαζρφιεζεο ηνπ 

παξαδαζφβηνπ πιεζπζκνχ θαη ζηηο εξγαζίεο απηέο. 

 

΢ςμπεπάζμαηα- Πποηάζειρ 

Όιεο νη εξγαζίεο γηα ηα κέηξα ππξνπξνζηαζίαο απαηηνχλ ηελ απαζρφιεζε λέσλ ησλ 

παξαδαζφβησλ πεξηνρψλ. Δπεθηείλνπλ ηελ απαζρφιεζε θαζ’ φιν ή κεγάιν κέξνο ηνπ 
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έηνπο ζπληειψληαο ζηε δηαηήξεζε ελφο εηζνδήκαηνο, πνπ επηηξέπεη ζηνπο θαηνίθνπο 

λα παξακείλνπλ ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο. 

Ο ζπλδπαζκφο απηφο ηεο αλάπηπμεο ηνπξηζηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ παξάιιεια κε ηε 

δαζνθνκία ηε γεσξγία θαη ηελ θηελνηξνθία απνηειεί ηνλ θαιχηεξν ηξφπν γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ δαζψλ απφ ηε θσηηά (Riera et al. 2008). Απηφ ζπκβαίλεη κφλν φηαλ νη 

άλζξσπν πνπ δνπλ ζηηο γχξσ πεξηνρέο θαηαλνήζνπλ φηη πθίζηαληαη νηθνινγηθή θαη 

νηθνλνκηθή δεκηά απφ ηελ θαηαζηξνθή ηνπο κεηαηξέπνληαη ζε πξνζηάηεο ηνπο 

(Καξαληθφια θαη Τακπάθεο 2003). 

Όιεο νη παξαπάλσ εξγαζίεο απαηηνχλ ηελ απαζρφιεζε λέσλ ζηηο παξαδαζφβηεο 

πεξηνρέο επεθηείλνληαο ηελ απαζρφιεζε  ηνπο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  Ζ 

δεκηνπξγία ελφο ηθαλνπνηεηηθνχ εηζνδήκαηνο επηηξέπεη ζηνπο θαηνίθνπο λα 

παξακείλνπλ ζηηο νξεηλέο απηέο πεξηνρέο.  

Ζ απαζρφιεζε απηή είλαη ζπκβαηή θαη κε ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ε 

νπνία κε ηε ζεηξά ηεο ζα ππνβνεζήζεη ηελ απνξξφθεζε θνλδπιίσλ απφ ηελ ΔΔ 

θαζψο επίζεο ηελ ππνζηήξημε ηνπ ελαιιαθηηθνχ ηνπξηζκνχ, πνπ ζα απνηειέζεη 

ζπλέρεηα θαη αθφκε κηα πεγή εηζνδήκαηνο γηα ηηο νξεηλέο κεηνλεθηηθέο πεξηνρέο νη 

νπνίεο δελ έρνπλ αθφκε αλαπηπρζεί. 

 

Δςσαπιζηίερ 

Ζ έξεπλα έρεη ζπγρξεκαηνδνηεζεί απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθφ 

Κνηλσληθφ Τακείν - ΔΚΤ) θαη Διιεληθή εζληθνχο πφξνπο κέζσ ηνπ Δπηρεηξεζηαθνχ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» ηνπ Δζληθνχ Σηξαηεγηθνχ 

Πιαηζίνπ Αλαθνξάο (ΔΣΠΑ) - Δξεπλεηηθφ Φξεκαηνδνηνχκελν Έξγν: Θαιήο. 

Δπέλδπζε ζηελ θνηλσλία ηεο γλψζεο κέζσ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλσληθνχ Τακείνπ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σα Διιεληθά δάζε θχνληαη θαηά θαλφλα ζε απνκαθξπζκέλεο νξεηλέο πεξηνρέο κε 

ηζρπξέο θιίζεηο θαη ππνβαζκηζκέλν έδαθνο, πνπ δπζρεξαίλνπλ ηελ απαζρφιεζε. Ζ 

ελαζρφιεζε κε ηε δαζνθνκία είλαη επίπνλε θαη πξνζθέξεη ρακειφηεξν επίπεδν 

ακνηβψλ ζε ζρέζε κε άιιεο γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα, ν 

αξηζκφο ησλ απαζρνινχκελσλ ζηε δαζνπνλία λα κεησζεί ηελ ηειεπηαία δεθαεηία 

θαηά 31%. ΢θνπφο ινηπφλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειεί ε κηα κειέηε ηνπ 

ζπλδπαζκνχ κεηαμχ ηεο αλάπηπμεο ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ θαη ηαπηφρξνλα ηεο 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο έηζη ψζηε ην έλα λα ζπλεπηθνπξή ζην άιιν. Ζ αλάγθε 

γηα θαηαγξαθή θαη εηο βάζνο θαηαλφεζε ηεο ηδηαίηεξεο θπζηθήο θαη 

θνηλσληθννηθνλνκηθήο πξαγκαηηθφηεηαο θάζε νξεηλήο πεξηνρήο αλαγλσξίδεηαη πξηλ 

ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πξνψζεζε νπνηαζδήπνηε πνιηηηθήο ε νπνία λα ζηνρεχεη ζηελ 

νινθιεξσκέλε αλάπηπμε ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ. Πξνηείλνληαη κέηξα γηα ηελ 

απαζρφιεζε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζπληειψληαο ζηε δηαηήξεζε ελφο 

εηζνδήκαηνο, πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο θαηνίθνπο λα παξακείλνπλ ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο. 

Λέξειρ κλειδιά: Δάζη- δαζικέρ εκηάζειρ, πποζηαηεςόμενερ πεπιοσέρ, πολιηικέρ 

ανάπηςξηρ οπεινών πεπιοσών.  
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Διζαγωγή 

Οη πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο είλαη εθηάζεηο κε ηδηαίηεξα νηθνινγηθά ή θαη ηνπηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, πνπ πξνζηαηεχνληαη λνκνζεηηθά κε εηδηθφ θαζεζηψο δηαρείξηζεο θαη 

έρνπλ σο θχξην ζθνπφ ηε δηαηήξεζε ησλ ηδηαίηεξσλ αμηψλ ηνπο γηα ηελ παξνχζα θαη 

ηηο κειινληηθέο γεληέο, θαζψο θαη ηελ εμππεξέηεζε ζχγρξνλσλ θνηλσληθψλ αλαγθψλ 

(Καζηνχκεο 1995). 

Όια ηα δάζε θαη νη δαζηθέο εθηάζεηο ηεο ρψξαο καο βξίζθνληαη ππφ ηελ πξνζηαζία 

ηεο δαζηθήο λνκνζεζίαο. Οξφζεκν γηα ηελ Διιάδα ζην ζέκα πξνζηαζίαο 

πεξηβάιινληνο ππήξμε ην έηνο 1975 κε ηελ ςήθηζε ηνπ ηζρχνληνο ΢πληάγκαηνο 

(φπσο ηξνπνπνηήζεθε ην 1986, ην 2001 θαη ην 2008) ην νπνίν κε ηα άξζξα 24 θαη 117 

παξαγξάθνπο 3 θαη 4 θέξλεη ηε ρψξα καο ζηελ πξσηνπνξία ηεο ζπληαγκαηηθήο 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο αλάκεζα ζηα θξάηε - κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

(Παλαγφπνπινο 2004). Ζ δηαρείξηζε ησλ δαζψλ γίλεηαη κε βάζε α) ηα δαζνπνληθά ή 

δαζηθά δηαρεηξηζηηθά ζρέδηα θαη εθζέζεηο, β) ηνπο πίλαθεο πινηνκίαο θαη γ) δαζηθέο 

αζηπλνκηθέο δηαηάμεηο (Γνχπνο 2008), ελψ ν ηειηθφο ζθνπφο θάζε δαζηθήο πνιηηηθήο 

είλαη ε επίηεπμε ηεο αεηθνξίαο φισλ ησλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ, γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ηεο θνηλσληθήο επεκεξίαο (Παπαζηαχξνπ 2006). Θα κπνξνχζακε, 

ινηπφλ, λα ζεσξήζνπκε φια ηα δάζε θαη ηηο δαζηθέο εθηάζεηο σο πξνζηαηεπφκελεο 

πεξηνρέο (Σακπάθεο θ.α. 2014). 

Δληνχηνηο, ε θήξπμε θάπνησλ πεξηνρψλ σο «πξνζηαηεπφκελεο» θξίλεηαη απαξαίηεηε, 

φηαλ ππάξρεη αλάγθε γηα αθφκε κεγαιχηεξε πξνζηαζία θάπνησλ πεξηνρψλ είηε απφ 

ην ελδηαθέξνλ πνιηηψλ, θνηλσληθψλ νκάδσλ θαη θνξέσλ είηε απφ ηηο δπλαηφηεηεο 

ρξεκαηνδφηεζεο πνπ ζα δεκηνπξγνχζε κηα ηέηνηα ελέξγεηα (Σακπάθεο 2009) ή ζην 

πιαίζην ηεο δηακφξθσζεο κηαο εληαίαο πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο  π.ρ. ε 

δεκηνπξγία ελφο Δπξσπατθνχ Γηθηχνπ Δηδηθψλ Εσλψλ Γηαηήξεζεο κε ηελ νλνκαζία 

Natura 2000  (Υξπζνκάιιεο 2002). Οη πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο απνηεινχλ έλαλ 

πξνζδηνξηζκέλν ρψξν κε δηεζλή αλαγλψξηζε. ΢ηφρνο ησλ δηαρεηξηζηψλ ηνπο είλαη λα 

ηηο δηαρεηξίδνληαη κε λφκηκα θαη απνηειεζκαηηθά κέζα, ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε 

πξνζηαζία ηεο θχζεο, ζπλδπάδνληαο ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία ηνπο σο ζπάλησλ 

νηθνζπζηεκάησλ απφ ηε κηα θαη ηελ ελζσκάησζε ησλ πνιηηηζηηθψλ αμηψλ ηνπ 

πιεζπζκνχ πνπ δεη γχξσ απφ απηέο απφ ηελ άιιε (Mose 2007, Dudley 2008). 

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο ε επηζήκαλζε δξάζεσλ γηα ηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή 

ζηήξημε ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ, ηε δηαηήξεζε θαη επηβίσζε ησλ αλζξψπσλ θαη 

παξάιιεια ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, ηε δεκηνπξγία λέσλ επθαηξηψλ απαζρφιεζεο 

θαη επαγγεικάησλ γηα ηελ εμαζθάιηζε ελφο ζηαζεξνχ εηζνδήκαηνο ζ’ απηνχο ηνπο 

θαηνίθνπο θαη ελφο παξαδεθηνχ βηνηηθνχ επηπέδνπ θαζψο επίζεο κε ηελ θαηαζθεπή 

ηεο αλαγθαίαο ππνδνκήο, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε παξνρή ησλ πάζεο θχζεσο 

ππεξεζηψλ.  

 

Πποζηαηεςόμενερ πεπιοσέρ και βιώζιμη ανάπηςξη 

Μέρξη ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 νη πνιηηηθέο δηαρείξηζεο πξνζηαηεπφκελσλ 

πεξηνρψλ, πξνθεηκέλνπ λα δηαθπιάμνπλ ηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαηήξεζε ηεο 

βηνινγηθήο πνηθηιφηεηαο, εθάξκνδαλ πνιηηηθέο νη νπνίεο είραλ σο ζηφρν ην 

δηαρσξηζκφ ηεο πξνζηαζίαο απφ ηελ αλάπηπμε, αλαζηέιινληαο θάζε δξαζηεξηφηεηα 

πνπ ιάκβαλε ρψξα ζηηο πεξηνρέο απηέο (Mehta and Kellert 1998, Stolton 2010). Απηή 

ε πνιηηηθή είρε σο απνηέιεζκα λα πξνζηαηεπηνχλ θάπνηα ζπάληα είδε ρισξίδαο θαη 

παλίδαο πνπ απεηινχληαλ κε εμαθάληζε, παξάιιεια, φκσο, ν ηνπηθφο πιεζπζκφο 
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ππέθεξε νηθνλνκηθά απφ ηηο ζπλέπεηεο επηβνιήο ηνπ απζηεξνχ θαζεζηψηνο 

πξνζηαζίαο. Δηδηθφηεξα, νη απαγνξεχζεηο γηα εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, 

είραλ σο ζπλέπεηα ην καξαζκφ ηεο πξσηνγελνχο παξαγσγήο (Vedeld 2002, Weladji 

and Tchamba 2003, Tumusiime and Veveld 2012). 

Αλάκεζα ζηηο δεθαεηίεο ηνπ ’80 θαη ηνπ ’90 παξαηεξείηαη ζεκαληηθή πηψζε ηεο 

παξαγσγήο μπιείαο ηεο ηάμεο ησλ 700.000 m
3
, ε νπνία ζχκθσλα κε έθζεζε ηνπ 

Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ κείσζε παξαγσγήο θαπζφμπισλ ε 

νπνία ζπλδέεηαη κε αιιαγή ηνπ ηξφπνπ ζέξκαλζεο ησλ αγξνηηθψλ λνηθνθπξηψλ θαη 

ζηε ζπλερηδφκελε εγθαηάιεηςε ηεο νξεηλήο ρψξαο (Voulgaridis 1999).  Ζ ζπκβνιή 

ηνπ ηνκέα παξαγσγήο μχινπ ηεο ζηελ εζληθή νηθνλνκία είλαη κηθξή, ελψ  κε ηελ 

δαζνθνκία απαζρνινχληαη πεξίπνπ 35.000 αλζξψπνπο (Christodoulou θ.α. 1999). 

Ζ ππνβάζκηζε ησλ ηνπηθψλ νηθνλνκηψλ, εμαηηίαο ησλ πεξηνξηζκψλ ζηνλ πξσηνγελή 

ηνκέα ζε φηη αθνξά ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο γεο θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο θηελνηξνθίαο, 

θαζψο θαη ε έιιεηςε επθαηξηψλ γηα αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ, ζπκβάιινπλ ζηε 

δεκηνπξγία αληηθξνπφκελσλ ζπκθεξφλησλ κεηαμχ ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ 

(Maikhuri et al. 2001, Mose 2007). Ζ απαγφξεπζε θάπνησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

νδεγνχλ ζηε ζηέξεζε δηθαησκάησλ ηνπ ηνπηθνχ πιεζπζκνχ γηα ηελ εμνηθνλφκεζε 

ησλ πξνο ην δελ, απνηέιεζε γεγνλφο - ζηαζκφ ζηε δεκηνπξγία ζνβαξψλ ζπγθξνχζεσλ 

κεηαμχ ησλ νκάδσλ ζπκθεξφλησλ (Vedeld et al. 2012). 

Ο ηνπηθφο πιεζπζκφο ζπρλά αληηιακβάλεηαη ηελ πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο σο 

κηα έλλνηα πνπ ζπλεπάγεηαη λνκηθνχο πεξηνξηζκνχο θαη εκπφδηα γηα ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε κηαο πεξηνρήο θαη φρη σο κηα δπλαηφηεηα πνπ κπνξεί λα παξάζρεη ζηνπο 

θαηνίθνπο κεηαμχ άιισλ θαη νηθνλνκηθέο επθαηξίεο (Shemweta and Kideghesto 

2000). Αλ ηα επηρεηξεκαηηθά ζπκθέξνληα ησλ θαηνίθσλ παξακέλνπλ ζην πεξηζψξην 

γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, ηφηε θαη νη ίδηνη, ελδερνκέλσο, λα πηνζεηνχλ αξλεηηθή 

ζηάζε απέλαληη ζηελ πξνζηαζία (Maikhuri et al. 2001). 

Ζ δεκηνπξγία αληηθξνπφκελσλ ζπκθεξφλησλ θαη ε επηβνιή ζθιεξψλ κέηξσλ πνπ 

ζπρλά εθηνπίδνπλ ηνπο θαηνίθνπο απφ ηηο ηδηνθηεζίεο ή ηελ εμάζθεζε ησλ 

παξαδνζηαθψλ ηνπο δξαζηεξηνηήησλ, νδεγνχλ ζηελ απνμέλσζε ηνπ αλζξψπνπ απφ 

ηε θχζε (Agrawal and Redford 2009). ΢ήκεξα, είλαη πιένλ θνηλψο απνδεθηφ φηη ε 

θαηαλφεζε ηεο ζηάζεο ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ ζε ζρέζε κε ηελ πξνζηαζία κηαο 

πεξηνρήο θαη ηεο εθαξκνγήο ζηξαηεγηθψλ ζρεδίσλ, απνηειεί ζπζηαηηθφ ζηνηρείν ζην 

ζρεδηαζκφ λέσλ κέηξσλ θαη ζηε ράξαμε κηαο λέαο πνιηηηθήο πνπ έρεη σο ζηφρν λα 

ζπλδπάζεη ηε βηψζηκε αλάπηπμε κε ηελ πξνζηαζία (Cihar and Stankova 2006). 

Μάιηζηα ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ράξαμεο λέσλ πνιηηηθψλ απνδείρζεθε φηη 

εμαξηάηαη απφ ην θαηά πφζν νη νκάδεο ζπκθεξφλησλ δηαηείλνληαη αξλεηηθά ή ζεηηθά 

πξνο ηελ πξνζηαζία (Walpole and Goodwin 2001). Μάιηζηα, ζχκθσλα κε ηελ Stoll- 

Kleemann (2001) θαη ηνπο Schenk θ.ά. (2007), ν ηνπηθφο πιεζπζκφο αληηδξά 

αξλεηηθά ζηελ ίδξπζε ηνπο φηαλ αληηιακβάλεηαη φηη ζέηνληαη ζε ηζρχ πεξηνξηζκνί θαη 

απαγνξεχζεηο πνπ ζπλδένληαη κε νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο ρξήζεηο γεο ή 

αθφκε θαη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ειεπζέξνπ ρξφλνπ. Οη πεξηνξηζκνί πνπ ζέηεη ην 

θαζεζηψο πξνζηαζίαο κπνξεί λα ζρεηίδνληαη κε νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο 

γηα παξάδεηγκα κε ηε δαζνθνκία, ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο, άιια θαη κε 

ςπραγσγηθέο, φπσο ηελ ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα, ρηνλνδξνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

ζήξα, αιηεία, πνδειαηνδξνκία, θνπή μεξίδσκα θπηψλ ή θαξπψλ θαη άιια. 

Δληνχηνηο, νη πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο απνηεινχλ ζεκαληηθφ παξάγνληα πνπ 

κπνξεί λα δψζεη ψζεζε ζηηο αλαπηπμηαθέο πξννπηηθέο θάζε ηφπνπ (Mbile et al. 2005, 

Gimmi et al. 2011). Οη πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο γεληθφηεξα παίδνπλ ζεκαληηθφ 
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ξφιν ζηε βησζηκφηεηα κηαο πεξηνρήο θαη ηδίσο ζηηο θνηλσλίεο πνπ βξίζθνληαη 

πιεζίνλ ηνπο (McNeely 1993, Ghimire and Pimbert 1997), ζα πξέπεη, φκσο, λα 

πηνζεηνχληαη πξαθηηθέο πνπ λα ελαξκνλίδνληαη ηφζν κε ηηο ππάξρνπζεο πξννπηηθέο 

θάζε ηφπνπ φζν θαη κε ηε δπλαηφηεηα πινπνίεζεο απφ ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο (Shova 

and Hubacek 2011). 

Πξνθχπηεη κηα δίπηπρε επηηαθηηθή αλάγθε πξνζηαζίαο θαη αλάπηπμεο (Jarvis 2000). 

΢ηφρνο κηαο νξγαλσκέλεο θαη απνηειεζκαηηθήο δηαρείξηζεο κηαο πξνζηαηεπφκελεο 

πεξηνρήο είλαη λα κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ε ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα ζηε βηψζηκε 

αλάπηπμε (Walpole 2001). Ζ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε έρεη σο ζηφρν λα 

εμαζθαιίζεη ηε βησζηκφηεηα ησλ ζπάλησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη, ηαπηφρξνλα, λα 

θαηαλείκεη ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ χπαξμή ηνπο κε δίθαην ηξφπν 

(Skanavis and Giannoulis 2010), γεγνλφο πνπ εκπεξηέρεη ηελ έλλνηα ηεο βηψζηκεο 

αλάπηπμεο (Ham et al. 1993). 

Ζ αεηθνξηθή δηαρείξηζε επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο κειέηεο, ηεο θαηαλφεζεο θαη ηεο 

εμηζνξξφπεζεο ησλ νηθνλνκηθψλ, θνηλσληθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ ηεο 

βηψζηκεο αλάπηπμεο (Spangenberg 2002, Redclift 2005). Ζ νηθνλνκηθή δηάζηαζε ηεο 

βηψζηκεο αλάπηπμεο βαζίδεηαη ζηελ ηθαλνπνίεζε ησλ πιηζηηθψλ αλζξψπηλσλ 

αλαγθψλ, θαη πεξηιακβάλεη ηελ νηθνλνκηθή ζηήξημε ηνπ ηνπηθνχ πιεζπζκνχ θαη ηε 

δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο (Sirakaya et al. 2001, Roberts 2002). Ζ θνηλσληθή 

δηάζηαζε έγθεηηαη ζηε δηεπθφιπλζε ησλ αλζξψπηλσλ αλαγθψλ, ψζηε λα 

ηθαλνπνηνχληαη αμηνπξεπψο, θαη ζηελ ελζσκάησζε ησλ απφςεσλ ηνπ ηνπηθνχ 

πιεζπζκνχ ζηα ζηάδηα ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ζηε ζπλέρεηα ζηελ εθαξκνγή 

δηαρεηξηζηηθψλ ζρεδίσλ ζηηο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο (Mitchell and Reid 2001). 

Δπίζεο, ε πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε εζηηάδεη ζην λα πεξηγξάςεη θαη λα εμεγήζεη κε 

απινχζηεξν ηξφπν ηελ επηηαθηηθή αλάγθε γηα βηψζηκε ρξήζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ 

(Valentin and Spangenberg 2000). 

 

Η ηοςπιζηική ανάπηςξη ωρ διέξοδορ 

Ζ αλάπηπμε ηνπ βηψζηκνπ ηνπξηζκνχ ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ιεηηνπξγεί σο 

ελαιιαθηηθή ιχζε, πξνζθέξνληαο επθαηξίεο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ππαίζξνπ θαη 

ηαπηφρξνλα γηα πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο (Doswell 2002). Οη 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο κνλαδηθά ηνπξηζηηθά 

ζέιγεηξα (Bushell and Eagles 2007, Reinius and Fredman 2007) θαη σο εμαηξεηηθή 

βάζε νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο γηα ηηο αδχλακεο ηνπηθέο νηθνλνκίεο, κέζσ ησλ εζφδσλ 

απφ ηε δηάζεζε ηνπ ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο (Mayer et al. 2010), φπσο ε δεκηνπξγία 

ζέζεσλ εξγαζίαο θαη νη επθαηξίεο γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ θαη πψιεζεο αγαζψλ 

(Doswell 2002).  

΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ν ζπλδπαζκφο ραξαθηεξηζηηθψλ καδηθνχ θαη ελαιιαθηηθνχ 

ηνπξηζκνχ κπνξεί λα εληζρχζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα δηαρείξηζεο ησλ 

πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ (Reihanian θ.ά. 2012). ΢ην πιαίζην ελφο νξγαλσκέλνπ 

θαη εχζηνρνπ ζρεδηαζκνχ, νη πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο δε ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε σο κηα μερσξηζηή νληφηεηα, αιιά σο έλα εληαίν νηθνζχζηεκα πνπ βξίζθεηαη 

ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ην γχξσ πεξηβάιινλ (Revermann and Petermann 2003). 

Μάιηζηα, ζηφρν απνηειεί θαη ε αλάπηπμε ελφο δηθηχνπ πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ 

κέζα απφ έλα πιαίζην ζπλεξγαζίαο, ην νπνίν ζα κπνξεί λα πξνζζέηεη θαη λα εληζρχεη 

ηα νθέιε απφ ηε ζχλδεζε ησλ πεξηνρψλ (Mayer et al. 2010). 
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Ο ηνπξηζκφο ζεσξείηαη κηα πνιπηνκεαθή νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα (Doswel 2002). 

Δίλαη ε κεγαιχηεξε παγθφζκηα «βηνκεραλία» ηφζν ζε αξηζκφ απαζρνινχκελσλ φζν 

θαη ζε δαπάλε, γεγνλφο πνπ επηζεκαίλεη ηε ζεκαζία ηνπ ζηελ αλάπηπμε ζε ηνπηθφ, 

πεξηθεξεηαθφ, εζληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν (Makens and Choy 1989, Κνθθψζεο θαη 

Σζάξηαο 2001). Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1950 ε Διιεληθή Κπβέξλεζε άξρηζε λα 

ζπκβάιεη άκεζα ζηελ πξνψζεζε ηεο ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο, αιιά, κε ηελ έλαξμε 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, ζηξάθεθε ζηελ παξνρή θηλήηξσλ γηα ηδησηηθέο επελδχζεηο 

ζηνλ ηνπξηζηηθφ ηνκέα (Briassoulis 1993). Δληνχηνηο, ε πνιηηηθή ηνπξηζηηθή 

αλάπηπμε πνπ εθαξκφζηεθε ζηε ρψξα καο ππήξμε φρη κάιινλ απνζπαζκαηηθή αιιά 

ην ρεηξφηεξν απ’ φια, απξνγξακκάηηζηε (Ζγνπκελάθεο 2000). Ο «απιντθφο 

εκπεηξηζκφο», ν νπνίνο εθθξάδεη ηελ επηθξαηνχζα ινγηθή ησλ θνξέσλ ηεο 

ηνπξηζηηθήο πνιηηηθήο, απνηειεί κηα αθφκα πξαθηηθή δπζρέξεηα γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 

θαη ηελ πινπνίεζε κηαο ζηξαηεγηθήο πνιηηηθήο αλαβάζκηζεο ηνπ ηνπξηζηηθνχ ηνκέα 

(Βαξβαξέζνο 1993). 

Ζ δεκηνπξγία θαη βειηίσζε ππνδνκψλ απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ αληαγσληζκνχ (Sheykhi 2009) θαη ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα πνπ 

ζπκβάιιεη ζηελ ηνπηθή θαη πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε. Ζ πινπνίεζε ζρεδίσλ αλάπηπμεο 

θαη βειηίσζεο ησλ ππνδνκψλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο 

θαη ηελ αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη απνδνηηθφηεηαο ησλ νηθνλνκηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζηελ χπαηζξν (Shen et al. 2012). 

Απηφ πνπ ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ζπγθξηηηθφ πιενλέθηεκα γηα ηελ ηνπξηζηηθή, 

αιιά θαη γεληθφηεξα αλάπηπμε κηαο νξεηλήο δαζηθήο πεξηνρήο είλαη ε δεκηνπξγία 

ππνδνκψλ πνπ ζα ιεηηνπξγήζνπλ πνιιαπιαζηαζηηθά ζηελ πξνζδνθφκελε αλάπηπμε.  

Ζ αλακελφκελε απνδνηηθφηεηα ή ζθνπηκφηεηα ησλ πξνηεηλφκελσλ δξάζεσλ - έξγσλ, 

ε δπλαηφηεηα, ε πξννπηηθή θαη ε ζηφρεπζε, είλαη απαξαίηεηα ζπζηαηηθά ζηα πιαίζηα 

κηαο αλαπηπμηαθήο κειέηεο ζθνπηκφηεηαο. Παξάδεηγκα απνηειεί ε επέλδπζε ηνπ 

αλαπηπμηαθνχ έξγνπ θαηαζθεπήο ρηνλνδξνκηθνχ θέληξνπ ζηνλ Κίζζαβν, ε νπνία ζα 

έρεη επηπηψζεηο ζηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή ζηήξημε ηεο πεξηνρήο, ηε δεκηνπξγία 

λέσλ επθαηξηψλ απαζρφιεζεο θαη επαγγεικάησλ γηα ηελ εμαζθάιηζε ελφο ζηαζεξνχ 

εηζνδήκαηνο ζ’ απηνχο ηνπο θαηνίθνπο θαη ελφο παξαδεθηνχ βηνηηθνχ επηπέδνπ θαζψο 

επίζεο κε ηελ θαηαζθεπή ηεο αλαγθαίαο ππνδνκήο, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε παξνρή 

θαη άιισλ ππεξεζηψλ. 

 

Η ππόηαζη δημιοςπγίαρ σιονοδπομικού κένηπος (Υ.Κ.) ζηον Κίζζαβο 

Χαρακηηριζηικά ηης περιοτής 

Σν δαζηθφ ζχκπιεγκα Όζζαο Λάξηζαο έρεη αλαθεξπρζεί αηζζεηηθφ δάζνο, ζχκθσλα 

κε ην  άξζξν 78 ηνπ Ν.Γ. 86/ 1969 “πεξί Γαζηθνχ Κψδηθα” (ΦΔΚ 7/18-1-1969, η. Α') 

θαη ηελ έθδνζε ησλ Π.Γ. 5-5-1977 (ΦΔΚ 175/2-6-1977, η. Γ΄) θαη Π.Γ. 444/1985 

(ΦΔΚ 160/19-9-1985, η. Α΄). ΢ηελ παξάγξαθν 4 ηνπ άξζξνπ 19 ηνπ Ν. 1650/1986 

“Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο” (ΦΔΚ 160/16-10-1986, η. Α') θαη ζηελ 

παξάγξαθν 5α ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ Ν. 3937/2011 “Γηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη 

άιιεο δηαηάμεηο” (ΦΔΚ 60/31-3-2011, η. Α'), αλαθέξεηε φηη “σο πξνζηαηεπφκελα 

ηνπία (Protected landscapes / seascapes) ραξαθηεξίδνληαη πεξηνρέο κεγάιεο 

νηθνινγηθήο, γεσινγηθήο, αηζζεηηθήο ή πνιηηηζκηθήο αμίαο θαη εθηάζεηο πνπ είλαη 

ηδηαίηεξα πξφζθνξεο γηα αλαςπρή ηνπ θνηλνχ ή ζπκβάιινπλ ζηελ πξνζηαζία 

θπζηθψλ πφξσλ ιφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ θπζηθψλ ή αλζξσπνγελψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπο. ΢ηα πξνζηαηεπφκελα ηνπία κπνξεί λα δίλνληαη κε βάζε ηα θχξηα 
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ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, εηδηθφηεξεο νλνκαζίεο, φπσο αηζζεηηθφ δάζνο, γεσπάξθν, ηνπίν 

άγξηαο θχζεο, ηνπίν αγξνηηθφ, αζηηθφ”.  

Δπίζεο ηκήκαηα ηνπ νξεηλνχ φγθνπ ηνπ Κηζζάκνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο Δηδηθέο 

Εψλεο Γηαηήξεζεο (Δ.Ε.Γ.), σο Εψλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο (Ε.Δ.Π.) θαη σο 

Καηαθχγηα Άγξηαο Εσήο (Κ.Α.Ε.) ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 4 ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ Ν. 

3937/2011 “Γηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη άιιεο δηαηάμεηο” (ΦΔΚ 60/31-3-

2011, η. Α'). Ωο πεξηνρέο πξνζηαζίαο νηθνηφπσλ θαη εηδψλ (Habitat / species 

management areas) ραξαθηεξίδνληαη εθηάζεηο ρεξζαίεο, πγξνηνπηθέο ή ζαιάζζηεο πνπ 

ππφθεηληαη ζε δηαρείξηζε γηα ηε δηαζθάιηζε ηθαλνπνηεηηθήο θαηάζηαζεο δηαηήξεζεο 

ησλ πξνζηαηεπηέσλ νηθνηφπσλ θαη εηδψλ. Γηαθξίλνληαη ζε α) Δηδηθέο Εψλεο 

Γηαηήξεζεο (Δ.Ε.Γ.) (Special Areas of Conservation) θαη πεξηιακβάλεη ηηο πεξηνρέο 

πνπ πεξηέρνληαη ζηνλ θαηάινγν ησλ ηφπσλ θνηλνηηθήο ζεκαζίαο, ν νπνίνο 

πεξηιακβάλεηαη ζην παξάξηεκα 1 ηεο απφθαζεο 2006/613/ΔΚ ηεο Δπηηξνπήο (L 

259), β) Εψλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο (Ε.Δ.Π.) (Special Protection Areas) θαη 

πεξηιακβάλεη ηηο πεξηνρέο ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί κε  

βάζεη ηνπ άξζξνπ 4 ηεο Οδεγίαο 2009/147/ΔΚ (L 20) θαη γ) Καηαθχγηα Άγξηαο Εσήο 

(Κ.Α.Ε.) (Wildlife refuges) ραξαθηεξίδνληαη θπζηθέο πεξηνρέο (ρεξζαίεο, πγξνηνπηθέο 

ή ζαιάζζηεο), πνπ έρνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία σο ζεκαληηθνί ηφπνη αλάπηπμεο ηεο 

άγξηαο ρισξίδαο ή σο βηφηνπνη αλαπαξαγσγήο, δηαηξνθήο, δηαρείκαζεο εηδψλ ηεο 

άγξηαο παλίδαο, ή σο πεξηνρέο αλαπαξαγσγήο ςαξηψλ θαη ζπγθέληξσζεο γφλνπ, ή, 

ηέινο, σο ζεκαληηθνί ζαιάζζηνη νηθφηνπνη. 

 

 
(α)                                                      (β) 

΢ρήκα 1. Σνπίν (α): πίζηεο - Καηαθχγην - κεηέσξνη βξάρνη θαη Όιπκπνο ζε επζεία. 

Σνπίν (β): Δθβνιέο Πελεηνχ ζην Αηγαίν απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο ηνπ Υ.Κ. 

(ζέζε Κάλαινο). 

 

Δσναηόηηηες – Προοπηικές 

Σν έξγν ηνπ ππφ ίδξπζε ρηνλνδξνκηθνχ θέληξνπ, βξίζθεηαη πεξίπνπ 42 km αλαηνιηθά 

ηεο πφιεο ηεο Λάξηζαο. Σν ππφ κειέηε έξγν έξρεηαη λα ζπκπιεξψζεη θαη λα 

επεθηείλεη ην ππάξρνλ ζχζηεκα ηνπξηζηηθήο ππνδνµήο ζηελ πεξηνρή ηεο Λάξηζαο 

δεκηνπξγψληαο έλα επηπιένλ πφιν έιμεο επηζθεπηψλ ρεηκεξηλνχ ηνπξηζκνχ ζην ππφ 

ίδξπζε Υηνλνδξνκηθφ Κέληξν. Δίλαη δηεζλψο παξαδεθηφ φηη ε αλάπηπμε θαη ε 

πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία κπνξνχλ λα ζπλππάξμνπλ. Αξθεί βέβαηα ηα αλαπηπμηαθά 

έξγα λα είλαη βηψζηκα, δειαδή λα κε ζπζζσξεχνπλ πξνβιήκαηα αιιά λα ηα 

επηιχνπλ,  ιακβάλνληαο σο γλψκνλα ηε ρξπζή ηνκή αλάκεζα ζηελ αλάπηπμε θαη ηελ 
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ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη εληάζζνληαο ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο ζην 

ζπλεζηζκέλν θφζηνο ησλ νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Οη ελαιιαθηηθέο κνξθέο 

ηνπξηζκνχ ζ’ έλα θαηεμνρήλ γεσξγηθφ λνκφ, φπσο ηεο Λάξηζαο, είλαη ε λέα ηάζε 

αλάπηπμεο πέξα απφ ηηο παξαδνζηαθέο γεσξγηθέο, δαζηθέο θαη θηελνηξνθηθέο, αιιά 

θαη πέξα απφ ηηο αθηέο, πνπ κε θαηάιιειε ππνδνκή ζα επηκεθχλνπλ ηελ ηνπξηζηηθή 

πεξίνδν θαη ην ρεηκψλα θαη ζα βξεζνχλ λένη πφξνη γηα ηνλ νξεηλφ πιεζπζκφ. Σν ηνπίν 

ηεο πεξηνρήο είλαη κνλαδηθφ, ηηο πεδηάδεο ηεο Λάξηζαο ηηο δηαδέρνληαη ν Όιπκπνο θαη 

ν Κίζαβνο. Ο ζπλδπαζκφο βνπλφ - ζάιαζζα πνπ απνηειεί ην θπξίαξρν ζεκείν 

γνεηείαο ηνπ ηνπίνπ ηεο πεξηνρήο. Ζ ζάιαζζα έρεη κηα μερσξηζηή κνλαδηθφηεηα κε 

ηνπο φξκνπο, θφιπνπο θαη ηηο εθβνιέο ηνπ Πελεηνχ, φπσο θαη ηα βνπλά (Όιπκπνο-

Κίζαβνο), κε ην απαιφ πεξίγξακκα ή ηνλ αιπηθφ ραξαθηήξα ηνπο, ηα βαζηά θαξάγγηα, 

ηε γχκληα ηνπο ή ηε δαζνθάιπςή ηνπο.  

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ ηνπίνπ ηεο πεξηνρήο ηνπ Υ.Κ., ζχκθσλα κε ην Γνχθα (2006), έγηλε 

απφ εηδηθνχο επηζηήκνλεο, θαη πξνέθπςαλ απνηειέζκαηα, ηφζν γηα ηε ζέα απφ ην Υ.Κ 

(94%), φζν θαη γηα ηε ζέα πξνο ην Υ.Κ. (89%). ΢χκθσλα κε απηά αμηνινγήζεθαλ ηα 

γεληθά θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ηνπ ηνπίνπ φπσο θαη ην λνκηθφ θαζεζηψο, ε ζπαληφηεηα 

(ζε ηνπηθφ, εζληθφ, δηεζλέο επίπεδν), ε εππάζεηα/ηξσηφηεηα, πνηθηιία, θπζηθφηεηα, 

ηππηθφηεηα (ζε ηνπηθφ, εζληθφ, δηεζλέο επίπεδν), ην κέγεζνο, ζέζε κέζα ζε κηα 

θαηαγξαθηθή (νηθνινγηθή/ αξραηνινγηθή / ηνπηθή / αηζζεηηθή) κνλάδα, ηζηνξηθέο 

θαηαγξαθέο θαη αλαθνξέο, ε εθπαηδεπηηθή θαη εξκελεπηηθή ζπνπδαηφηεηα (ζε ηνπηθφ, 

εζληθφ, δηεζλέο επίπεδν) θαη νη ππάξρνπζεο δηεπθνιχλζεηο θαη αλέζεηο ησλ 

επηζθεπηψλ 

Μηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο παξακέηξνπο ζηε κειέηε ηεο πξννπηηθήο εμέιημεο κηαο 

πεξηνρήο απνηειεί ε δηεξεχλεζε ηνπ ηζηνξηθνχ ηεο εμέιημή ηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 

αιιαγέο ρξήζεσλ/θάιπςεο γεο αληαλαθινχλ κε μεθάζαξν ηξφπν ηελ αλζξψπηλε 

δξαζηεξηφηεηα. Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ δηαρξνληθψλ αιιαγψλ ησλ ρξήζεσλ / θάιπςεο 

γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ηε δηαηχπσζε ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηα αίηηα ησλ 

αιιαγψλ απηψλ, θαη ηεο εμέιημεο ησλ ηνπίσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξεηο ζεηξέο 

αεξνθσηνγξαθηψλ, πνπ θάιππηαλ ηελ επηθάλεηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο γηα ηηο 

πεξηφδνπο ηνπ 1945, 1982, 1996 θαη 2013 (Γνχθαο 2006). Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο 

γηα ηελ πεξίνδν 1945-1981 παξαηεξείηαη αχμεζε ησλ δαζψλ θαη κείσζε ησλ 

γεσξγηθψλ θαη ρνξηνιηβαδηθψλ εθηάζεσλ, ελψ γηα ηα ππφινηπα ρξφληα θαη ηηο 

δηάθνξεο ρξήζεηο γεο δελ παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο κεηαβνιέο. Ζ πχθλσζε ησλ 

δαζψλ νδεγεί ζε αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ ππξθαγηάο ιφγσ ηεο ζπζζψξεπζεο βηνκάδαο 

θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εμαθάληζε ησλ δηαθέλσλ ηνπ δάζνπο απηή έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο πνηθηιφηεηαο ησλ εηδψλ πνπ παξαηεξνχληαη ζηε πεξηνρή, 

εμαηηίαο θπξίσο ηεο εμαθάληζεο ησλ νηθνηφπσλ ή θξαζπεδηθψλ βηνηφπσλ. Ωο πηζαλά 

αίηηα ηεο εμέιημεο απηήο θαζνξίδνληαη, ε κείσζε ηεο πίεζεο ηεο βφζθεζεο ζηα δάζε, 

απνηέιεζκα ηεο αιιαγήο ησλ θηελνηξνθηθψλ ζπζηεκάησλ, πνπ πξνθάιεζε ζηαδηαθή 

εμαθάληζε ησλ δηαθέλσλ ηνπ δάζνπο, ε δαζηθή δηαρείξηζε κε ηελ εθαξκνγή 

εθηεηακέλσλ πξνγξακκάησλ αλαδαζψζεσλ Μαχξεο θαη Σξαρείαο Πεχθεο θαη ε 

κείσζε ηεο πίεζεο γηα θαπζφμπια, απνηέιεζκα ησλ αιιαγψλ ζηνλ ηξφπν ζέξκαλζεο 

θαη κείσζεο ηνπ πιεζπζκνχ. 

Δπίζεο βαζηθφ αίηην εμέιημεο ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ ησλ Μεζνγεηαθψλ ρσξψλ 

απνηεινχλ νη δεκνγξαθηθέο αιιαγέο πνπ ζπλίζηαληαη ζηε κεηαθίλεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ απφ ηηο νξεηλέο θαη δχζβαηεο πεξηνρέο πξνο ηα πεδηλά θαη απφ ηα ρσξηά 

ζηα αζηηθά θέληξα. Ζ κεηαθίλεζε απηή αθνξά ηα λεψηεξα ειηθηαθά ζηξψκαηα, θαη 

έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ δηαζέζηκνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ θαη ηηο αιιαγέο 
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ζηνπο ηξφπνπο θαη ηηο ηερληθέο δηαρείξηζεο ησλ παξαδνζηαθψλ ρξήζεσλ γεο 

(Υαηδεζηάζεο θαη Ηζπηθνχδεο 1995). 

Όζν αθνξά ηελ πιεζπζκηαθή εμέιημε ηνπ Ννκνχ Λάξηζαο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο 

παξαηεξείηαη αχμεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα απφ 232. 226 θάηνηθνη ην 1971 ζε 284.325 

ην 2013. Μέζα φκσο ζην Ννκφ παξαηεξείηαη γεληθά κείσζε ηνπ νξεηλνχ πιεζπζκνχ 

(Πίλαθαο 1). Δηδηθφηεξα, ν πιεζπζκφο ησλ νηθηζκψλ άκεζεο επηξξνήο ηνπ έξγνπ 

Αλαηνιήο, Καξίηζαο θαη ΢πειηάο, δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4. ΢ηνλ πίλαθα απηφλ θαίλεηαη 

ν αξηζκφο ησλ θαηνίθσλ ησλ ηξηψλ νηθηζκψλ θαηά ηα έηε απνγξαθήο 1971, 1981, 

1991, 2001 θαη 2013. Απηφ πνπ πξνθχπηεη είλαη ε πησηηθή ηάζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

ζεκεηψλεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα κέρξη ην 1991 (αθφκε θαη ζηελ παξαζαιάζζηα 

Καξίηζα 10,97%) θαη είλαη ειαθξά αλνδηθή (13,83 % ζηε ΢πειηά απφ ην 1991 κέρξη 

ην 2001, πηζαλά ιφγσ ηεο αλακελφκελεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο πξνο Κίζζαβν κε ην 

λέν δξφκν πνπ ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάδεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην Υ.Κ. πνπ 

επίζεο ζρεδηάδεηαη (Γνχθαο 2006). Μεηά ην 2001, φκσο θαη ιφγσ ηεο νηθνλνκηθήο 

θξίζεο ην 2013 απμάλεη ζηα αγξνηηθά κέξε κε πξσηνγελή παξαγσγή (Αλαηνιή) ή 

παξακέλεη ζηαζεξή (΢πειηά) ιφγσ κε εθηέιεζεο ηνπ αλαπηπμηαθνχ έξγνπ ηνπ Υ.Κ. 

 

Πίλαθαο 1. ΢ηνηρεία πιεζπζκνχ Αλαηνιήο, Καξίηζαο θαη ΢πειηάο. 

Γεκνηηθφ 

Γηακέξηζκα 

Πιεζπζκφο 

1971 1981 1991 2001 2013 

Αλαηνιή 462 799 397 217 265 

Καξίηζα 782 759 729 649 436 

΢πειηά 550 329 324 376 370 

 
      πεγή: Δ.΢.Τ.Δ 

 

Απφ ηελ επηηφπην έξεπλα πξνθχπηεη φηη, θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν 1961 – 2006, 

παξαηεξήζεθε ξαγδαία κείσζε ηνπ νηθνλνκηθά ελεξγνχ πιεζπζκνχ πνπ 

απαζρνιείηαη κε ηνλ πξσηνγελή ηνκέα. Ζ κεγάιε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

απαζρνινχληαλ κε ηελ πξσηνγελή παξαγσγή θαη απνηεινχζε ηνλ παξαδνζηαθφ 

θνξέαο ηεο δηαρείξηζεο ησλ δαζνιηβαδηθψλ θαη γεσξγηθψλ εθηάζεσλ, ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηε ζηαδηαθή γήξαλζή ηνπ, είρε σο ζπλέπεηα ηελ αιιαγή ζηνπο παξαδνζηαθνχο 

ηξφπνπο δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ζ έιιεηςε λέσλ 

αλζξψπσλ πνπ αζρνινχληαη κε ηε γε θαη ε παξνπζία ζηελ πεξηνρή φιν θαη 

κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ ειηθησκέλσλ, είρε σο ζπλέπεηα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

παξαδνζηαθψλ κνξθψλ θηελνηξνθίαο (εμαθάληζε λνκαδηθήο θαη κείσζε ηεο 

πνηκεληθήο θηελνηξνθίαο θαη ηελ εγθαηάιεηςε ησλ παξαδνζηαθψλ κνξθψλ εθηαηηθήο 

γεσξγίαο (θαιιηέξγεηεο νξηαθψλ γεσξγηθψλ εδαθψλ ζε πεδνχιεο). Σα παξαπάλσ 

βξίζθνληαη ζε ζπκθσλία κε ηε γεληθή ηάμε εμέιημεο ησλ νξεηλψλ ηνπίσλ ησλ 

Μεζνγεηαθψλ ρσξψλ, πνπ δείρλεη φηη ν ξπζκφο εγθαηάιεηςεο ηεο γεο κε ηηο 

παξαδνζηαθέο κνξθέο δηαρείξηζήο ηεο (π.ρ. κείσζε πνηκεληθήο θηελνηξνθίαο), 

εκθαλίδεηαη πην έληνλεο ζηηο πςειέο πςνκεηξηθέο δψλεο κε έληνλν αλάγιπθν. Δλ 

θαηαθιείδη δηαπηζηψλεηαη φηη ε επηζηξνθή ησλ λέσλ ζηηο ξίδεο ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε 

έλα κνληέξλν θαη πξνζνδνθφξν επάγγεικα, πνπ αμηνπνηεί ηνπο θπζηθνχο πφξνπο κηαο 

πεξηνρήο, απνηειεί ηε κνλαδηθή πξννπηηθή αλάπηπμεο ηεο πεξηνρήο (Γνχθα, 2006). 
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΢ρήκα 1. Σα φκνξα ρηνλνδξνκηθά θέληξα ηνπ ρηνλνδξνκηθνχ θέληξνπ (Υ.Κ.) 

Κίζζαβνπ (πήγε: Γνχθαο 2006). 

 

Χιονοδρομικά κένηρα ηης εσρύηερης περιοτής Χ.Κ. 

΢ηνλ ΢ρήκα 1 θαίλνληαη ηα φκνξα Υ.Κ. ζε απφζηαζε 1, 2 θαη 3 σξψλ. Οη πεξηνρέο 

ηνπ πξψηνπ θχθινπ (απφζηαζε 30 ρικ. απφ ην Υ.Κ.) ζα επσθειεζνχλ απφ 

μελνδνρεηαθέο, ελδηαίηεζεο θαη άιιεο ππεξεζίεο π.ρ. ζνπβελίξ. Οη θιίλεο είλαη 

επαξθείο, πεξηζζφηεξεο απφ 10% ηεο σξηαίαο δπλακηθφηεηαο ησλ αλαβαηήξσλ 

(ζχκθσλα κε ηελ απφθαζε Σ – 6888/03 Τπ. Αλάπηπμεο, άξζξν 1 & 2δ), θαζφζνλ νη 
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παξαζαιάζζηεο ηνπιάρηζηνλ πεξηνρέο δηαζέηνπλ ήδε πνιιέο θιίλεο. Απφ ηνλ πίλαθα 2 

θαίλεηαη φηη απαηηείηαη βειηίσζε ησλ ππνδνκψλ μελνδνρεηαθψλ θιηλψλ θπξίσο θνληά 

ζην Υ.Κ.  

 
Πίλαθαο 2. Ξελνδνρεηαθφ δπλακηθφ Γ.Γ. ΢πειηάο 

Ξελνδνρεηαθφ δπλακηθφ 
Καηεγνξία 

Α Β Γ Γ - Δ 

Ξελνδνρεία 

Αξηζκφο κνλάδσλ   1     

Αξηζκφο δσκαηίσλ   12     

Αξηζκφο θιηλψλ   25     

Δπηπισκέλα 

δσκάηηα 

Αξηζκφο κνλάδσλ     2   

Αξηζκφο δσκαηίσλ     5   

Αξηζκφο θιηλψλ     9   

 

Πίλαθαο 3. Υαξαθηεξηζηηθά ησλ φκνξσλ ρηνλνδξνκηθψλ θέληξσλ. 

  
1. 3-5 Πηγάδια 2. ΢έλι 3. Βαζιλίηζα  4. Καππενήζι 

Ν. Ημαθίαρ Ν. Ημαθίαρ Ν. Γπεβενών Ν. Δςπςηανίαρ 

Πίζηεο 10 16 16 10 

Μήθνο πηζηψλ 2,7ρικ. 10ρικ. 2550κ. 8380κ. 

Αλαβαηήξεο 5 7 5 6 

Γπλακηθφηεηα αλαβαηήξσλ 3000 άηνκα/ψξα 4000 άηνκα/ ψξα 3500 άηνκα/ψξα 5500 άηνκα/ψξα 

Υψξνο ζηάζκεπζεο ΝΑΗ ΝΑΗ   ΝΑΗ 

΢αιέ θαγεηνχ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

΢αιέ χπλνπ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

Ξελνδνρεηαθή κνλάδα ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

Τγεηνλνκηθή ππεξεζία ΝΑΗ     ΝΑΗ 

Σερλεηφ ρηφλη ΝΑΗ       

Δπίπεδν εγθαηαζηάζεσλ Πνιχ θαιφ Καιφ Καιφ Πνιχ θαιφ 

Πξφζβαζε ζε νδηθφ δίθηπν   

Αξθεηά θνληά 

ζηε 

Θεζζαινλίθε 

Δγλαηία Οδφο   

Πξνέιεπζε ρξεζηψλ Τπεξηνπηθή Τπεξηνπηθή Τπεξηνπηθή Τπεξηνπηθή 

Σάζε θίλεζεο    

Φνξέαο ιεηηνπξγίαο 

Γεκνηηθή 

επηρείξεζε 

Σνπξηζηηθήο 

Αλάπηπμεο 

Βεξκίνπ 

Γ.Γ.Α. Γ.Γ.Α. 
ΔΤΡΤΣΑΝΗΑ 

Α.Δ. 
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Απφ ηνλ δεχηεξν θχθιν (2 σξψλ) αλακέλνληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθνί επηζθέπηεο θαη 

απφ ηνλ ηξίην (3 σξψλ) εθφζνλ νη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη είλαη ζρεηηθά 

ηθαλνπνηεηηθφηεξεο απφ άιια Υ.Κ. Ζ χπαξμε θαη άιισλ ρηνλνδξνκηθψλ θέληξσλ 

ζηελ πεξηνρή βνεζά ζηε βειηίσζε ηεο παξνρήο ππεξεζηψλ ιφγσ αληαγσληζκνχ, αιιά 

θαη ζηελ αιιεινζπκπιήξσζε –κεηαθίλεζε επηζθεπηψλ φηαλ ππάξρεη έιιεηςε ρηνληνχ 

ζε θάπνην απφ απηά. ΢ηνλ πίλαθα 3 θαίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ φκνξσλ Υ.Κ. 

(Γνχθαο 2006). 

 

Πίλαθαο 3. ΢πλέρεηα 

  
5. Πιζοδέπι 6. Πεπηούλι 7. Δλαηοσώπι 8. Πήλιο 

Ν. Φλώπιναρ Ν. Σπικάλων Ν. Πιεπίαρ Ν. Μαγνηζίαρ 

Πίζηεο 9 3 5 3 

Μήθνο πηζηψλ 15000κ.     2425κ. 

Αλαβαηήξεο 3 2 2 4 

Γπλακηθφηεηα αλαβαηήξσλ 2500 άηνκα/ψξα 1500 άηνκα/ψξα 1.500 άηνκα/ψξα 2.500 άηνκα/ψξα 

Υψξνο ζηάζκεπζεο     ΝΑΗ ΝΑΗ 

΢αιέ θαγεηνχ ΝΑΗ   ΝΑΗ ΝΑΗ 

΢αιέ χπλνπ       ΝΑΗ 

Ξελνδνρεηαθή κνλάδα         

Τγεηνλνκηθή ππεξεζία     ΝΑΗ   

Σερλεηφ ρηφλη         

Δπίπεδν εγθαηαζηάζεσλ       Καιφ 

Πξφζβαζε ζε νδηθφ δίθηπν         

Πξνέιεπζε ρξεζηψλ Τπεξηνπηθή Τπεξηνπηθή Τπεξηνπηθή Τπεξηνπηθή 

Σάζε θίλεζεο    

Φνξέαο ιεηηνπξγίαο Ηδησηηθφο     

Αλαπηπμηαθή 

Δηαηξεία 

Μαγλεζίαο 

 

΢ςμπεπάζμαηα - Πποηάζειρ 

Οη βαζηθνί άμνλεο ηεο αλάπηπμεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο έρνπλ ζαλ ζηφρν ην ηξίπηπρν: 

απνγξαθή-κειέηε, πξνζηαζία θαη αμηνπνίεζε ησλ ππαξρφλησλ θπζηθψλ πφξσλ. Ζ 

πινπνίεζε ησλ ζηφρσλ ηεο έξεπλαο ιακβάλεη ππφςε ηελ αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο θαη 

δηέπεη ηελ πξνζηαζία απφ δηαθφξνπο θηλδχλνπο πνπ δηαηξέρνπλ νη θπζηθνί πφξνη ηεο 

πεξηνρήο, ηελ αεηθνξία ή δηαρξνληθφηεηα ηεο πξνζθνξάο αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ, ηελ 

πνιιαπιή ρξήζε, ηηο ήπηεο επεκβάζεηο ζηνλ ρψξν θαη ηέινο ηνλ ζεβαζκφ ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ θαη ηελ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά ηνπ ηφπνπ. 

Με ηελ θαηαζθεπή ηνπ Υ.Κ. Κηζζάβνπ δίλεηαη δηέμνδνο ηφζν γηα ηνπο αζιεηέο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο φζν θαη απφ ηηο παξάιιειεο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηα επαγγέικαηα 

πνπ ζα αλαπηπρζνχλ κε λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. Σα ππάξρνληα ρηνλνδξνκηθά φπσο ην 
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Πεξηνχιη θαη ην Διαηνρψξη είλαη ζε απφζηαζε πεξίπνπ 100 ρικ. είλαη πνιχ κηθξά θαη 

ηδαληθά κφλν γηα αξράξηνπο. Σν Πήιην έρεη απφηνκεο αιιά ζηελέο πίζηεο, θαηάιιειεο 

γηα αζιεηηθέο νκάδεο θαη θαινχο ζθηέξ. Παξλαζζφο, ΢έιη, 3-5 Πεγάδηα Νάνπζαο, 

Καξπελήζη θαη Βαζηιίηζα, είλαη ηνπιάρηζηνλ 200 ρικ. καθξηά. Ζ πνιηηηθή πνπ επλνεί 

ηε ζηήξημε θαη ελίζρπζε ησλ ήδε ππαξρφλησλ κεγάισλ ρηνλνδξνκηθψλ αδηθεί ηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο απφ ην Ννκφ Λάξηζαο. Σν βαζηθφ εξψηεκα είλαη ην νηθνινγηθφ 

θφζηνο πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηελ θαηαζθεπή. Όκσο, λέεο γεληέο ρηνλνδξφκσλ ζα 

έξζνπλ ζε επαθή κε ην πεξηβάιινλ θαη ζα  κεηαθέξνπλ ηηο θαιέο ηνπο ζπλήζεηεο ζηελ 

θαζεκεξηλή ηνπο δσή. Σέινο, ε θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ ηνπ ππφ ίδξπζε ρηνλνδξνκηθνχ 

θέληξνπ είλαη ζπλπθαζκέλε κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη ρξήζεηο γεο ηεο πεξηνρήο θαη 

ην θπζηθφ πεξηβάιινλ, ζπλεπψο ζα πξέπεη λα γίλεη ζσζηή επηινγή ηεο ζέζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ηεο ηερλνινγίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαζψο θαη ησλ κέηξσλ 

αληηκεηψπηζεο ησλ νπνησλδήπνηε πεξηβαιινληηθψλ νριήζεσλ. Ζ εμαζθάιηζε ηεο 

βησζηκφηεηάο ηνπ εμαξηάηαη θαη απφ ηε δηάξθεηα χπαξμεο ηνπ απαξαίηεηνπ χςνπο 

ρηνληνχ, ηελ αλάπηπμε κηθξψλ επηρεηξήζεσλ γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ παξαδαζφβηνπ 

πιεζπζκνχ. 

 

Πίλαθαο 4. Πξνηεηλφκελεο δξάζεηο γηα αλάπηπμε-απαζρφιεζε ζε νξεηλέο πεξηνρέο. 

Γπάζειρ Δνέπγειερ 

Δπηρεηξήζεηο παξαγσγήο 

παξαδνζηαθψλ ηνπηθψλ 

πξντφλησλ 

Παξαγσγή θαη κεηαπνίεζε γεσξγηθψλ θηελνηξνθηθψλ θαη 

δαζηθψλ πξντφλησλ 

Σππνπνίεζε παξαδνζηαθψλ πξντφλησλ 

Δλίζρπζε ηνπ ηνπξηζηηθνχ 

ξεχκαηνο ην ρεηκψλα κε 

ελαιιαθηηθφ ηνπξηζκφ 

Aγξνηνπξηζκφο (νξγάλσζε δαζηθψλ ρσξηψλ θαη 

θαηαζθελψζεσλ) 

Αζιεηηθφο ηνπξηζκφο (δεκηνπξγία αζιεηηθνχ θέληξνπ, 

πνδειαηηθψλ δηαδξνκψλ, ππνδνκέο γηα ηππαζία, νξεηβαζία 

θαη ξηςνθίλδπλεο δξαζηεξηφηεηεο θ.ιπ.) 

Δθπαηδεπηηθφο θαη πεξηπαηεηηθφο ηνπξηζκφο (πεξηεγεηηθά, 

εθπαηδεπηηθά, πνιηηηζκηθά θαη νηθνινγηθά κνλνπάηηα) 

Τπνδνκέο δαζνηερληθψλ 

έξγσλ 

Ππξνπξνζηαζία  θαη  αλαδαζψζεηο, 

Τδάηηλσλ πφξσλ - Τδξνλνκηθά (θξάγκαηα),  

Βειηίσζε βνζθφηνπσλ,  

Καηάξηεζε Γαζηθνχ Κηεκαηνινγίνπ 

Καηαζθεπή έξγσλ αλαςπρήο (ζέζεσλ ζέαο, κνλνπαηηψλ θαη 

δαζνβνηαληθνχ θήπνπ) 

Δλαιιαθηηθέο Καιιηέξγεηεο 

Δκπινπηηζκφο εθηάζεσλ κε κειηζζνηξνθηθά είδε 

Φχηεπζε νξηαθψλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ κε θαξπνθφξα ή 

αξσκαηηθά θπηά (πφεο, ζάκλνπο θαη δέλδξα) 

Υξεκαηνδφηεζε ππνδνκψλ 

αλάπηπμεο 

Βειηίσζε νδηθνχ δίθηπνπ θαη επηθνηλσληψλ, 

Βειηίσζε Γεκφζησλ Τπεξεζίσλ  (Τγεία, Γεσξγηθή 

Δθπαίδεπζε θ.ιπ.)  

Δγγεηνβειηησηηθά, Αληηπιεκκπξηθά θαη Ύδξεπζεο 

Δλαιιαθηηθέο κνξθέο 

ελέξγεηαο 

Καηαζθεπή κνλάδσλ βηνκάδαο, βηναεξίνπ, θσηνβνιηατθψλ 

θιπ. 

Τπνζηήξημε λέσλ αγξνηψλ 
Δλνηθίαζε αγξψλ, δάζσζε νξηαθψλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ, 

αδεηνδφηεζε δαζηθψλ ρσξηψλ 

Άιινη ηξφπνη Απζηεξφηεξε κεηαλαζηεπηηθή πνιηηηθή θ.ιπ. 
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΢ηνλ Πίλαθα 4, πξνηείλνηαη ζπλνπηηθά νη ελέξγεηεο γηα θάζε δξάζε πνπ κπνξνχλ λα 

ζπκβάιινπλ ζηελ αεηθνξηθή αλάπηπμε - απαζρφιεζε ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα νη δξάζεηο πνπ κπνξεί λα ζπκβάιινπλ γηα ηελ αεηθνξηθή αλάπηπμε – 

απαζρφιεζε ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ κπνξεί λα είλαη ε δεκηνπξγία επηρεηξήζεσλ γηα 

ηελ παξαγσγή παξαδνζηαθψλ ηνπηθψλ πξντφλησλ, ηελ ελίζρπζε ηνπ ηνπξηζηηθνχ 

ξεχκαηνο ηνλ ρεηκψλα κε ελαιιαθηηθφ ηνπξηζκφ, ηελ βειηίσζε ησλ ππνδνκψλ, ηελ 

ρξεκαηνδφηεζε ππνδνκψλ αλάπηπμεο θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο. 

 

Δςσαπιζηίερ 

Ζ έξεπλα έρεη ζπγρξεκαηνδνηεζεί απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθφ 

Κνηλσληθφ Σακείν - ΔΚΣ) θαη Διιεληθνχο εζληθνχο πφξνπο κέζσ ηνπ Δπηρεηξεζηαθνχ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» ηνπ Δζληθνχ ΢ηξαηεγηθνχ 

Πιαηζίνπ Αλαθνξάο (Δ΢ΠΑ) - Δξεπλεηηθφ Υξεκαηνδνηνχκελν Έξγν: Θαιήο. 

Δπέλδπζε ζηελ θνηλσλία ηεο γλψζεο κέζσ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλσληθνχ Σακείνπ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σηελ παξνύζα εξγαζία θαηαγξάθεθε ε γλώκε ησλ πνιηηώλ ηεο πόιεο ηεο 

Οξεζηηάδαο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ ζηηο κεηαθηλήζεηο ηνπο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα κε ηε βνήζεηα εξσηεκαηνινγίνπ πξνζδηνξίζηεθε ν βαζκόο 

θαηαιιειόηεηαο ηεο πόιεο γηα πνδειαζία θαη ηδηαίηεξα ε παξνπζία ησλ απαξαίηεησλ 

ππνδνκώλ θαη ηεο θαηάιιειεο εθπαίδεπζεο θαη ζπκπεξηθνξάο ησλ πνδειαηώλ θαη 

ησλ νδεγώλ ησλ ππόινηπσλ νρεκάησλ. Σύκθσλα ινηπόλ κε ηελ έξεπλα απηή, νη 

πεξηζζόηεξνη από ηνπο πνιίηεο (56.3%) ηεο πόιεο ηεο Οξεζηηάδαο δελ ρξεζηκνπνηνύλ 

ην πνδήιαην γηα ηηο θαζεκεξηλέο ηνπο κεηαθηλήζεηο, παξόηη (76%) ππνζηεξίδνπλ όηη 

ην πνδήιαην είλαη έλα θηελό κέζν κεηαθνξάο θαη είλαη ζεηηθά (79,5%) 

πξνδηαηεζεηκέλνη σο πξνο ηε ρξήζε ηνπ. Δπίζεο ελώ ε Οξεζηηάδα είλαη κηα επίπεδε 

πόιε θαηάιιειε γηα πνδειαζία, νη ππνδνκέο ηεο είλαη ζε γεληθέο γξακκέο 

αλεπαξθείο (39,5% κέηξηεο θαη 33,8% θαθέο) γηα ηνπο πνδειάηεο, ησλ νπνίσλ ε 

ζπκπεξηθνξά επεξεάδεηαη ζεηηθά (71%) από ην αλ νη ζπκπνιίηεο ηνπο θάλνπλ 

πνδήιαην. Οη θάηνηθνη ζε πνζνζηό 52% ππνζηεξίδνπλ όηη νη νδεγνί άιισλ νρεκάησλ 

ζπάληα ζέβνληαη ηνπο πνδειάηεο ζην δξόκν θαη ζε πνζνζηό 60,3% ζπάληα νη 
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αλήιηθνη πνδειάηεο αθνινπζνύλ ηνλ Κ.Ο.Κ, ζε αληίζεζε 45,8% ησλ πνιηηώλ ζεσξεί 

πσο νη ελήιηθνη πνδειάηεο αθνινπζνύλ ηνλ Κ.Ο.Κ. 

Λέμεηο θιεηδηά: Άπουη ηφν πολιηών, τρήζη ηοσ ποδηλάηοσ, μεηακινήζεις ζηο αζηικό 

περιβάλλον, πόλη ηης Ορεζηιάδας 

  

Δηζαγωγή 

Σε πνιιέο πόιεηο παγθνζκίσο ε ζπλερήο αύμεζε ηεο θπθινθνξίαο ζηνπο δξόκνπο 

θαζεκεξηλά έθαλε αλαγθαία ηελ εμεύξεζε αεηθνξηθώλ ηξόπσλ γηα ηελ θαζεκεξηλή 

κεηαθνξά ησλ αλζξώπσλ (Heinen 2010, Nazelle et al. 2010, Tight et al. 2011). 

Γλσξίδνληαο όηη 30% ησλ κεηαθηλήζεσλ κε ην απηνθίλεην ζηελ Δπξώπε θαιύπηνπλ 

απνζηάζεηο κηθξόηεξεο ησλ ηξηώλ ρηιηνκέηξσλ (Dekoster and Scollaert 1999) έγηλαλ 

πξνζπάζεηεο γηα ηελ πξνώζεζε όρη κόλν ηεο δεκόζηαο κεηαθνξάο αιιά θαη ηεο 

πνδειαζίαο κε ζθνπό ηε κείσζε ηόζν ηνπ κπνηηιηαξίζκαηνο ησλ απηνθηλήησλ ζε 

ώξεο αηρκήο όζν θαη ηεο ξύπαλζεο (Jappinen et al. 2013) πξνζηαηεύνληαο ζπγρξόλσο 

θαη ηε βηνπνηθηιόηεηα (Δπξσπατθή Δπηηξνπή 2011, Lumb 2012). Βέβαηα ε 

πνδειαζία δελ ελδείθλπηαη ζε όιεο πόιεηο, θαη κάιηζηα ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ επξεία εμάπισζή ηνπ όπσο ε κεγάιε θιίζε ησλ δξόκσλ, 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θ.ιπ. (Winters et al. 2011, 2013).  

Υπάξρνπλ πνιιέο εξγαζίεο ηδηαίηεξα ζηελ Ακεξηθή (Winters et al. 2007, Teschke et 

al. 2008, Winters and Teschke 2008, Winters et al. 2013), ιηγόηεξεο ζηελ Δπξώπε 

(Moller and Hels 2008, Harris et al. 2013) αιιά θαη ζηελ Απζηξαιία (Robinson 2005) 

ζρεηηθά κε ηελ πνδειαζία κέζα ζηηο πόιεηο θαη ηα νθέιε πνπ απνθνκίδνπλ ηόζν νη 

πνδειάηεο όζν θαη νη ππόινηπνη πνιίηεο (Reynolds et al. 2010). Υπάξρνπλ βέβαηα θαη 

αξθεηέο εξγαζίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο θηλδύλνπο από αηπρήκαηα εμ’ αηηίαο ηεο  

ρξήζεο ηνπ πνδειάηνπ (Jacobsen 2003, Robinson 2005, Teschke et al. 2012a, 

Teschke et al. 2012b, Harris et al. 2013).  

Σηελ Διιάδα ε βηβιηνγξαθία πνπ ππάξρεη γύξσ από ην ζέκα απηό είλαη πεξηνξηζκέλε 

(Βιαζηόο θαη Μειάθεο 2003, Βιαζηόο θ.α. 2004, Vlastos et al. 2005, Tampakis et al. 

2013). Σθνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο απνηειεί ε θαηαγξαθή ηεο γλώκεο ησλ 

πνιηηώλ ηεο Οξεζηηάδαο ζρεηηθά κε ην πνδήιαην θαη ηε ρξήζε ηνπ κέζα ζηελ πόιε, 

ηελ ύπαξμε ή όρη ησλ θαηάιιεισλ ππνδνκώλ, εθπαίδεπζεο θαη εμνπιηζκνύ γηα ηνπο 

πνδειάηεο.  

 

Μέζνδνο έξεπλαο 

Δθαξκόζηεθε απιή ηπραία δεηγκαηνιεςία θαη ζύκθσλα κ’ απηήλ εθηηκήζεθε ε 

αλαινγία ηνπ πιεζπζκνύ (p) θαη ην ηππηθό ζθάικα ηεο αλαινγίαο ηνπ πιεζπζκνύ 

(sp) (Γακηαλνύ 1999, Καιακαηηαλνύ 2000, Μάηεο 2001). Ζ δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο 

έγηλε κε ηε ρξήζε πξνζσπηθώλ ζπλεληεύμεσλ κε ηε βνήζεηα εξσηεκαηνινγίσλ. Τν 

ζύλνιν ησλ λνηθνθπξηώλ ηεο Οξεζηηάδαο απνηέιεζε ηνλ ππό έξεπλα «πιεζπζκό» θαη 

σο πιαίζην δεηγκαηνιεςίαο ν θαηάινγνο θαηαλαισηώλ νηθηαθνύ ξεύκαηνο. 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο ρξεηάζζεθε λα δηελεξγήζνπκε 

πξνδεηγκαηνιεςία, κε κέγεζνο δείγκαηνο 50 άηνκα. Έηζη γηα θάζε πνζνηηθή 

κεηαβιεηή εθηηκήζεθε ε δηαθύκαλζε ή ε ηππηθή απόθιηζή ηεο θαη γηα θάζε πνηνηηθή 

κεηαβιεηή ε αλαινγία. Τν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο εθηηκήζεθε κε βάζε ηνπο θαλόλεο 

ηεο απιήο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο κε επαλάζεζε (Freese 1984, Καιακαηηαλνύ 2000, 

Μάηεο 2001).  Ζ δηόξζσζε πεπεξαζκέλνπ πιεζπζκνύ κπνξεί λα αγλνεζεί επεηδή ην 
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κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο n είλαη κεγάιν ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνύ Ν 

(Freese 1984, Pagano θαη Gauvreau 1996). Ζ ρξήζε εξσηεκαηνινγίνπ δελ 

πεξηνξίδεηαη ζηελ εθηίκεζε κηαο κόλν κεηαβιεηήο ηνπ πιεζπζκνύ, αιιά 

πεξηζζόηεξσλ κεηαβιεηώλ. Έηζη πξέπεη λα εθηηκήζνπκε ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο 

γηα θάζε κηα από ηηο κεηαβιεηέο. Ζ κεηαβιεηή πνπ καο έδσζε ην κεγαιύηεξν κέγεζνο 

δείγκαηνο ήηαλ ε απνδνρή όηη ζπάληα νη απηνθηλεηηζηέο ζέβνληαη ηνπο πνδειάηεο.  

  
    ̄  (   ̄)

  
 
  96

    50  (    50)

  049
  400 

όπνπ    p = εθηίκεζε αλαινγίαο  

t = ε ηηκή ηεο θαηαλνκήο Student γηα πηζαλόηεηα (1-α) = 95% θαη n-1 

βαζκνύο ειεπζεξίαο. Δπεηδή ην κέγεζνο ηεο δηελεξγνύκελεο 

πξνδεηγκαηνιεςίαο είλαη κεγάιν (κεγαιύηεξν ηνπ 50) ε ηηκή t παίξλεηαη 

από ηνπο πίλαθεο πηζαλνηήησλ ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο γηα ηελ 

επηζπκεηή πηζαλόηεηα. Σηελ πξάμε γηα πηζαλόηεηα 95% ε ηηκή t είλαη 

1,96 (Μάηεο 2001). 

e = ε κέγηζηε παξαδεθηή δηαθνξά κεηαμύ ηνπ δεηγκαηνιεπηηθνύ κέζνπ θαη 

ηνπ άγλσζηνπ κέζνπ ηνπ πιεζπζκνύ. Γερόκαζηε όηη ζηελ πεξίπησζε ησλ 

αλαινγηώλ είλαη 0,049 δειαδή 4,9%. 

Αλ ηα κεγέζε δεηγκάησλ πνπ εθηηκήζεθαλ είλαη παξαπιήζηα θαη ην κέγεζνο όισλ 

είλαη κέζα ζηηο νηθνλνκηθέο δπλαηόηεηεο ηεο δεηγκαηνιεςίαο, ηόηε σο κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο επηιέγεηαη ην κέγηζην. Με απηόλ ην ηξόπν ε πην κεηαβαιιόκελε κεηαβιεηή 

εθηηκάηαη κε ηελ επηζπκεηή αθξίβεηα ελώ νη ππόινηπεο κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα  απ’ 

όηη έρεη αξρηθά θαζνξηζηεί (Μάηεο 2001). Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έγηλε ην 2009-

2010 θαη γηα ηελ αλάιπζε ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζηαηηζηηθό παθέην SPSS. 

Δπίζεο ζε ηξεηο νκάδεο κεηαβιεηώλ έγηλε αλάιπζε ζπρλνηήησλ θαηά θξηηήξηα 

πεξηζζόηεξα από δύν. Δηδηθόηεξα ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηεξαξρηθή ινγαξηζκνγξακκηθή 

αλάιπζε (Loglinear Analysis). Δίλαη ζθόπηκν, πξηλ ηελ εθθίλεζε ηεο, λα εμεηάδεηαη 

ην κέγεζνο ησλ αλακελόκελσλ ζπρλνηήησλ ζηνλ πίλαθα δηαζηαπξώζεσλ (Σίαξδνο 

1999). Μεγάινο αξηζκόο αλακελόκελσλ ζπρλνηήησλ (κεγαιύηεξνο ηνπ 20%) κε ηηκή 

κηθξόηεξε ηνπ 5 - όρη όκσο κηθξόηεξε ηνπ 1 - θηλδπλεύεη λα νδεγήζεη ζηελ απώιεηα 

ηεο δύλακεο ηεο αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε (Tabachick θαη Fidell 1989). Ζ 

εμέηαζε απηή γίλεηαη κε έιεγρν δίπιεπξσλ πηλάθσλ δηαζηαπξώζεσλ κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο SPSS (Norusis 1994, Φξάγθνο 2004). Έγηλε νκαδνπνίεζε ησλ 

θαηεγνξηώλ ησλ κεηαβιεηώλ ώζηε λα ηθαλνπνηνύληαη νη παξαπάλσ παξαδνρέο. 

Ζ ινγαξηζκνγξακκηθή αλάιπζε απνηειεί εηδηθή πεξίπησζε αλάιπζεο πνιιαπιήο 

παιηλδξόκεζεο ζύκθσλα κε ηελ νπνία κηα ή πεξηζζόηεξεο κεηαβιεηέο ζρεηίδνληαη κε 

άιιεο, ζηα πιαίζηα ελόο πνιπδηάζηαηνπ πίλαθα δηαζηαπξώζεσλ. Καηά ηελ αλάιπζε 

απηή, αλεμάξηεηεο ζεσξνύληαη όιεο νη θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο θαη εμαξηεκέλε ην 

θάζε θαηλίν ηνπ πίλαθα δηαζηαπξώζεσλ (Σηάξδνο 1999). 

Τέινο γηα λα εξκελεύζνπκε ηηο επηδξάζεηο ζην κνληέιν ηεο βέιηηζηεο πξνζαξκνγήο 

παξνπζηάδνπκε ηα δεδνκέλα κε ηε κνξθή κνλνδηάζηαηνπ ή δηζδηάζηαηνπ πίλαθα 

(Howitt θαη Gramer 2003). 

 

Απνηειέζκαηα - ΢πδήηεζε  

Ζ πόιε ηεο Οξεζηηάδαο είλαη κία από ηηο ειιεληθέο πόιεηο όπνπ ε πνδειαζία κπνξεί 

λα αλαπηπρζεί ζε κεγάιν βαζκό (Tampakis et al. 2013) (Δηθόλα 1). Γη’ απηό θαη νη 
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πνιίηεο ηεο Οξεζηηάδαο ζε πνζνζηό 79,5% είλαη ζεηηθά δηαθείκελνη ζηε ρξήζε ηνπ 

πνδειάηνπ ζηελ πόιε ηνπο, ελώ κηθξόηεξα πνζνζηά πνιηηώλ έρνπλ νπδέηεξε 

(17,5%) θαη αξλεηηθή (3%) ζηάζε.  

 

 

Δηθόλα 1. Πνδειαηνδξνκία ζηελ πόιε ηεο Οξεζηηάδαο. 

 

Θα πεξηκέλακε ινηπόλ ζηελ Οξεζηηάδα ην πνδήιαην ζα θπξηαξρεί ζηηο κεηαθηλήζεηο 

ησλ πνιηηώλ. Απηό όκσο δελ ηζρύεη. Οη ίδηνη νη πνιίηεο δειώλνπλ ζε πνζνζηό 56,3% 

πσο δελ ρξεζηκνπνηνύλ πνδήιαην πνηέ, 22% ζπάληα, ελώ κόλν ην 16,8% θάλεη ζπρλή 

ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ θαη ην 5% κεηαθηλείηαη πάληα κε πνδήιαην. Σηελ Διιάδα νη 

ηαθηηθνί πνδειάηεο (απηνί πνπ θάλνπλ πνδήιαην 1 ή 2 θνξέο ηελ εβδνκάδα) είλαη 

7,5%, ελώ νη πεξηζηαζηαθνί πνδειάηεο κόιηο 1,8%, πνζνζηά πνιύ κηθξόηεξα 

ζπγθξίλνληαο ηα κε άιιεο ρώξεο ηεο Δπξώπεο, όπσο ηελ Οιιαλδία (65,8% ηαθηηθνί 

πνδειάηεο θαη 7,2% πεξηζηαζηαθνί) θαη ηε Γαλία (50,1% θαη 8% αληίζηνηρα) 

(Dekoster and Scollaert 1999).  

Οη πνδειάηεο γεληθά πξνηηκνύλ λα θάλνπλ πνδήιαην κέζα ζηηο πόιεηο πνπ δηαζέηνπλ 

δξόκνπο ρσξίο κεγάιεο θιίζεηο θαη πεξηιακβάλνπλ δηαδξνκέο νη νπνίεο έρνπλ 

επράξηζηε αηζζεηηθή θαη ηνπία κε πξάζηλν ρσξίο ξύπαλζε θαη κεγάιε θίλεζε 

απηνθηλήησλ (Winters 2011). Δπεηδή ε Οξεζηηάδα δηαζέηεη ηα πιενλεθηήκαηα απηά 

ζηελ εξώηεζε πξνο ηνπο πνιίηεο αλ ε πόιε ηνπο είλαη θαηάιιειε γηα ρξήζε 

πνδειάηνπ σο κέζνπ κεηαθνξάο ην 24% δήισζαλ όηη ζεσξνύλ ηελ Οξεζηηάδα πάξα 

πνιύ θαιή γηα ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ, ην 30,8% ηε ζεσξεί θαιή, ην 30% αξθεηά, 

ην 12,5% ιίγν θαη ην 2,3% θαζόινπ θαιή. Δληνύηνηο εληνπίδνπλ πξνβιήκαηα ζηηο 

ππνδνκέο γηα ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ ζηελ πόιε ηνπο. Τν 39,5% ησλ πνιηηώλ ηηο 

ραξαθηήξηζαλ κέηξηεο, ην 33,8% θαθέο θαη ην 13,3% πνιύ θαθέο. Μόλν ην 11,5% ηηο 

ραξαθηεξίδεη θαιέο θαη 2% πνιύ θαιέο.  

Ζ έιιεηςε ππνδνκώλ κεηαθξάδεηαη θαη ζε έιιεηςε αζθάιεηαο γηα ηνπο πνδειάηεο, 

ηδηαίηεξα επάισηα είλαη ηα παηδηά. Μάιηζηα αλαθέξεηαη ζε αξθεηέο έξεπλεο όηη ην 

ρακειό πνζνζηό ρξήζεο ηνπ πνδειάηνπ ζρεηίδεηαη  θαηά έλα κεγάιν κέξνο κε ηελ 

αζθάιεηα (Noland 2009, Pucher et al. 2011, Teschke et al. 2012c). Έηζη είλαη 

αλακελόκελα ηα εμήο πνζνζηά: 41,5% ησλ πνιηηώλ ηεο Οξεζηηάδαο λα ζεσξεί πσο ην 
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πνδήιαην σο κέζν κεηαθνξάο, κέζα ζηελ πόιε, ηδηαίηεξα γηα ηνπο  αλήιηθνπο, είλαη 

ιίγν αζθαιέο θαη ην 19,5% ζεσξεί πσο δελ είλαη θαζόινπ αζθαιέο. Μηα ελδηάκεζε 

γλώκε έρεη ην 29,5% πνπ απάληεζε πσο ην πνδήιαην είλαη αξθεηά αζθαιέο, θαη κόλν 

ην 7,5% θαη 2% απάληεζε πσο είλαη πνιύ ή πάξα πνιύ αζθαιέο αληίζηνηρα. Μάιηζηα 

νη αλήιηθνη πνδειάηεο, ζύκθσλα κε ηελ άπνςε ησλ πνιηηώλ, αθνινπζνύλ ζπάληα 

(60,3%) ή πνηέ (26,8%) ηνπο θαλόλεο αζθαιείαο θαηά ηε κεηαθίλεζε ηνπο κε ηα 

πνδήιαηα ηνπο. Μηθξό πνζνζηό 11,8% θαη 1,3% ησλ πνιηηώλ ζεσξνύλ όηη ζπρλά θαη 

πάληνηε αθνινπζνύλ ηνπο θαλόλεο αζθαιείαο. 

Δπίζεο ζέκα αζθάιεηαο απνηειεί ε ζπκπεξηθνξά ησλ απηνθηλεηηζηώλ απέλαληη ζηνπο 

πνδειάηεο, θαζώο θαη ε εθαξκνγή ηνπ Κώδηθα Οδηθήο Κπθινθνξίαο (Κ.Ο.Κ.) από 

ηνπο ελήιηθνπο πνδειάηεο. Οη πνιίηεο δειώλνπλ ζε πνζνζηό 52% όηη ζπάληα νη 

απηνθηλεηηζηέο ζέβνληαη ηνπο πνδειάηεο, ελώ ζε πνζνζηό 31,5% ζπρλά ζπκβαίλεη 

απηό. Πνηέ δειώλεη ην 12,5% θαη πάληνηε ην 4% ησλ πνιηηώλ. Αληίζηνηρα, ην 45,8% 

ησλ πνιηηώλ δήισζε πσο ζπρλά νη ελήιηθνη πνδειάηεο αθνινπζνύλ ηνλ Κ.Ο.Κ., ελώ 

ην 43% πσο ηνλ αθνινπζνύλ ζπάληα. Πνηέ δειώλεη ην 7,5% θαη πάληνηε ην 3,8% ησλ 

πνιηηώλ. Σύκθσλα κε ην Βιαζηό 2004 νπνηνζδήπνηε πνδειάηεο, έκπεηξνο ή άπεηξνο, 

έρεη ηάζε λα νδεγεί ειεύζεξα, θαη λα κε πεηζαξρεί ζηνπο θαλόλεο ηνπ Κ.Ο.Κ. Ζ 

ειεπζεξία απηή νπνία γίλεηαη απνδεθηή από έλα κεγάιν κέξνο ησλ πνιηηώλ. Έηζη 

ζηελ εξώηεζε αλ ζα πξέπεη λα ππάξρεη ππνρξεσηηθή εθπαίδεπζε θαη εμεηάζεηο ζηνπο 

λένπο πνδειάηεο ην 51,5% ησλ πνιηηώλ απάληεζε αξλεηηθά θαη ην 48,5% ζεηηθά. 

Ζ ρξήζε ή κε ηνπ πνδειάηνπ έρεη λα θάλεη θαη κε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ίδησλ ησλ 

πνιηηώλ θαη ηνπ θνηλσληθνύ πεξίγπξνπ όζν αθνξά ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπο. Έηζη ζηελ 

εξώηεζε «πνηα είλαη ε απόζηαζε πάλσ από ηελ νπνία επηβάιιεηαη ε ρξήζε 

απηνθηλήηνπ ή κνηνζηθιέηαο» ην 57,2% ησλ πνιηηώλ δέρεηαη όηη ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη θάπνην όρεκα γηα απνζηάζεηο έσο θαη δπν ρηιηόκεηξα (Πίλαθαο 1). 

Τν ζύλνιν πεξίπνπ ησλ πνιηηώλ (97,3%) δειώλεη όηη γλσξίδεη λα θάλεη πνδήιαην, 

επνκέλσο δελ απνηειεί απηό αηηία ηεο κε ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ. Πεξηζζόηεξν θαίλεηαη 

όηη νη πνιίηεο επεξεάδνληαη από ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ θνηλσληθνύ ζπλόινπ. Έηζη ζηελ 

εξώηεζε ε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ από ηνπο ζπκπνιίηεο ζαο  ζα νδεγνύζε θαη εζάο ζε 

κηα ηέηνηα επηινγή, ην 71% ησλ πνιηηώλ απάληεζε ζεηηθά θαη ην 29% αξλεηηθά. 

 

Πίλαθαο 1. Απόζηαζε πάλσ απ’ ηελ νπνία επηβάιιεηαη ε ρξήζε απηνθηλήηνπ ή 

κνηνζηθιέηαο. 

 

  

Ωο πξνο ηελ νηθνλνκηθόηεηα ηνπ κέζνπ απηνύ, νη πνιίηεο ραξαθηεξίδνπλ ην 

πνδήιαην σο κέζν κεηαθίλεζεο ζε πνζνζηό 76% πνιύ θζελό ή θζελό (31,5% θαη 

44,5% αληίζηνηρα), ζε πνζνζηό 6,5% πνιύ αθξηβό ή αθξηβό (0,3% θαη 3,5% 

αληίζηνηρα) θαη ζε πνζνζηό 20,3% κέηξην.  

πάντα ανεξάπτητα από την απόσταση 4,5%

100 μέτπα 1,3%

300 μέτπα 1,8%

500 μέτπα 8,0%

1 Km 15,3%

1,5 Km 12,0%

2 Km 14,3%

3 Km 13,5%

4 Km 10,3%

5 Km 18,8%

Δεν απάντησαν 0,5%
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Πξηλ εθαξκόζνπκε ηε ινγαξηζκνγξακκηθή αλάιπζε ειέγρνπκε ηνλ πίλαθα 

δηαζηαπξώζεσλ (Πίλαθαο 2) θαη παξαηεξνύκε όηη δελ ππάξρεη πξνζδνθνύκελε 

ζπρλόηεηα κηθξόηεξε ηνπ 5, άξα δελ ππάξρεη πξόβιεκα κε κηθξέο πξνζδνθνύκελεο 

ζπρλόηεηεο. Παξαηεξνύκε επίζεο όηη ππάξρεη αληζόηεηα κεηαμύ παξαηεξνύκελσλ 

θαη πξνζδνθώκελσλ ζπρλνηήησλ. Άξα ε ππόζεζε ηηο πιήξνπο αλεμαξηεζίαο κεηαμύ 

ησλ 3 θξηηεξίσλ δελ είλαη ζσζηή.  

 

Πίλαθαο 2. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ ηξηώλ κεηαβιεηώλ  

 

  

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο Ηεξαξρηθήο Λνγαξηζκνγξακκηθήο Αλάιπζεο 

δηαπηζηώζεθε όηη ην θαηαιιειόηεξν ππόδεηγκα, κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ όξνπ ηεο 

αιιειεπίδξαζεο ηξίηεο ηάμεο είλαη εθείλν πνπ πεξηιακβάλεη εθηόο από ηηο θύξηεο 

επηδξάζεηο θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο αλά δύν ησλ κεηαβιεηώλ. Έρνπκε εμάιεηςε ηεο 

αιιειεπίδξαζεο θαηά ηα 3 θξηηήξηα, γηαηί ηζρύεη Φ
2
 ηνπ Pearson = 0,497 κε 

πηζαλόηεηα (p) = 0,780 θαη Φ
2
 ιόγνπ πηζαλνθάλεηαο = 0,507 κε πηζαλόηεηα (p) = 

0,776. Τα παξαπάλσ επηβεβαηώλνληαη κε ηνπο ειέγρνπο κεδεληθόηεηαο (Πίλαθαο 3).  

 

Πίλαθαο 3. Έιεγρνη κεδεληθόηεηαο. 

 

 

Γηα λα εξκελεύζνπκε ηηο επηδξάζεηο, πξέπεη λα παξνπζηάζνπκε ηα δεδνκέλα κε 

κνξθή δπν δηζδηάζηαησλ πηλάθσλ (Crosstabs). Με ηε βνήζεηα ηνπ Πίλαθα 4 

εώς 2 Km > 2 Km

Παραηηρ. ζστν. 151 135 286

Προζδοκ. ζστν. 151,6 134,4 286,0

Παραηηρ. ζστν. 17 14 31

Προζδοκ. ζστν. 16,4 14,6 31,0

Παραηηρ. ζστν. 168 149 317

Προζδοκ. ζστν. 168,0 149,0 317,0

Παραηηρ. ζστν. 38 15 53

Προζδοκ. ζστν. 39,3 13,7 53,0

Παραηηρ. ζστν. 22 6 28

Προζδοκ. ζστν. 20,7 7,3 28,0

Παραηηρ. ζστν. 60 21 81

Προζδοκ. ζστν. 60,0 21,0 81,0

Καηαλληλόηηηα 

ηης πόλης για 

ποδήλαηο

Σύνολο

Σύνολο

Απόζηαζη ποσ επιβάλλεηαι η 

τρήζη ασηοκινήηοσ ή μοηοζικλέηας Σύνολο

Θεηικά

Οσδέηερα 

ή αρνηηικά

Πάρα πολύ - 

αρκεηά

Λίγο - 

καθόλοσ

Πάρα πολύ - 

αρκεηά

Λίγο - 

καθόλοσ

Θέζη για ηη 

τρήζη ηοσ 

ποδηλάηοσ 

K DF Πιθανόη. Πιθανόη. Επανάλληυη

1 7 415,0903 0,0000 480,3920 0,0000 0

2 4 39,3271 0,0000 49,4868 0,0000 2

3 1 0,1857 0,6665 0,1843 0,6677 3

K DF Πιθανόη. Πιθανόη. Επανάλληυη

1 3 375,7631 0,0000 430,9052 0,0000 0

2 3 39,1414 0,0000 49,3024 0,0000 0

3 1 0,1857 0,6665 0,1843 0,6677 0

Έιεγρνη «κεδεληθόηεηαο» ησλ επηδξάζεσλ ησλ k όξσλ θαη όξσλ πςειόηεξεο ηάμεο

Έιεγρνη «κεδεληθόηεηαο» ησλ επηδξάζεσλ ησλ k όξσλ

Χ2 λόγοσ πιθανοθάνειας 

Χ2 λόγοσ πιθανοθάνειας 

Χ2 ηοσ Pearson

Χ2 ηοσ Pearson
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βιέπνπκε όηη νη πνιίηεο πνπ αμηνινγνύλ ζεηηθά ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ δειώλνπλ 

όηη ε πόιε ηεο Οξεζηηάδαο είλαη πάξα πνιύ έσο αξθεηά θαηάιιειε γηα πνδήιαην, 

ελώ αληίζηνηρα απηνί πνπ αμηνινγνύλ νπδέηεξα ή αξλεηηθά δειώλνπλ όηη ε πόιε 

είλαη από ιίγν σο θαζόινπ θαηάιιειε γηα ην πνδήιαην. 

Σην Πίλαθα 5 βιέπνπκε όηη νη πνιίηεο πνπ αμηνινγνύλ ζεηηθά ηελ ρξήζε ηνπ 

πνδειάηνπ ζεσξνύλ όηη γηα απνζηάζεηο πάλσ από δπν ρηιηόκεηξα επηβάιιεηαη ε 

ρξήζε απηνθηλήηνπ ή κνηνζηθιέηαο, ελώ αληίζηνηρα απηνί πνπ αμηνινγνύλ νπδέηεξα 

ή αξλεηηθά ζσξνύλ όηη ε ρξήζε ηνπο επηβάιιεηαη θαη ζε κηθξόηεξεο απνζηάζεηο. 

 

Πίλαθαο 4. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ «ζέζε γηα ηε ρξήζε ηνπ 

πνδειάηνπ» θαη «θαηαιιειόηεηα ηεο πόιεο γηα πνδήιαην». 

 

  

Πίλαθαο 5. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ «ζέζε γηα ηε ρξήζε ηνπ 

πνδειάηνπ» θαη «απόζηαζε πνπ επηβάιιεηαη ε ρξήζε απηνθηλήηνπ ή 

κνηνζηθιέηαο». 

 
 

Καηά ηε δεύηεξε εθαξκνγή ηεο ινγαξηζκνγξακκηθήο αλάιπζεο ειέγρνπκε ηνλ 

πίλαθα δηαζηαπξώζεσλ (Πίλαθαο 6) θαη παξαηεξνύκε όηη ε κόλε πξνζδνθνύκελε 

ζπρλόηεηα κηθξόηεξε ηνπ 5 είλαη ε 4,3. Σπλεπώο θακηά πξνζδνθώκελε ζπρλόηεηα 

δελ είλαη κηθξόηεξε ηνπ 1 θαη κόλν κία είλαη κηθξόηεξε ηνπ 5, άξα δελ ππάξρεη 

πξόβιεκα κε κηθξέο πξνζδνθώκελεο ζπρλόηεηεο. Παξαηεξνύκε επίζεο όηη ππάξρεη 

αληζόηεηα κεηαμύ παξαηεξνύκελσλ θαη πξνζδνθώκελσλ ζπρλνηήησλ.  

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο Ηεξαξρηθήο Λνγαξηζκνγξακκηθήο Αλάιπζεο 

δηαπηζηώζεθε όηη ην θαηαιιειόηεξν ππόδεηγκα, κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ όξνπ ηεο 

Πάπα πολύ - 

απκετά

Λίγο - 

καθόλοσ

Παραηηρ. ζστν. 287 31 318

Προζδοκ. ζστν. 271,1 46,9 318,0

Υπόλοιπα 15,9 -15,9

Παραηηρ. ζστν. 54 28 82

Προζδοκ. ζστν. 69,9 12,1 82,0

Υπόλοιπα -15,9 15,9

Παραηηρ. ζστν. 341 59 400

Προζδοκ. ζστν. 341,0 59,0 400,0

Καηαλληλόηηηα ηης πόλης 

για ποδήλαηο
Σύνολο

Θέζη για ηη 

τρήζη ηοσ 

ποδηλάηοσ 

Θεηικά

Οσδέηερα ή 

αρνηηικά

Σύνολο

εώρ 2 Km > 2 Km

Παραηηρ. ζστν. 168 149 317

Προζδοκ. ζστν. 181,6 135,4 317,0

Υπόλοιπα -13,6 13,6

Παραηηρ. ζστν. 60 21 81

Προζδοκ. ζστν. 46,4 34,6 81,0

Υπόλοιπα 13,6 -13,6

Παραηηρ. ζστν. 228 170 398

Προζδοκ. ζστν. 228,0 170,0 398,0

Θέζη για ηη 

τρήζη ηοσ 

ποδηλάηοσ 

Απόζηαζη ποσ 

επιβάλλεηαι η τρήζη 

ασηοκινήηοσ ή μοηοζικλ. Σύνολο

Θεηικά

Οσδέηερα ή 

αρνηηικά

Σύνολο



222 

 

αιιειεπίδξαζεο ηξίηεο ηάμεο είλαη εθείλν πνπ πεξηιακβάλεη εθηόο από ηηο θύξηεο 

επηδξάζεηο θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο αλά δύν ησλ κεηαβιεηώλ. Έρνπκε εμάιεηςε ηεο 

αιιειεπίδξαζεο θαηά ηα 3 θξηηήξηα, γηαηί ηζρύεη Φ
2
 ηνπ Pearson = 0,394 κε 

πηζαλόηεηα (p) = 0,821 θαη Φ
2
 ιόγνπ πηζαλνθάλεηαο = 0,404 κε πηζαλόηεηα (p) = 

0,817. Τα παξαπάλσ επηβεβαηώλνληαη κε ηνπο ειέγρνπο κεδεληθόηεηαο (Πίλαθαο 7). 

 

Πίλαθαο 6. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ ηξηώλ κεηαβιεηώλ. 

 

  

Πίλαθαο 7. Έιεγρνη κεδεληθόηεηαο. 

 

 

Με ηε βνήζεηα ηνπ Πίλαθα 8 βιέπνπκε όηη νη πνιίηεο πνπ αμηνινγνύλ ηηο ππνδνκέο 

γηα ην πνδήιαην από πνιύ θαιέο σο κέηξηεο δειώλνπλ όηη ε πόιε ηεο Οξεζηηάδαο 

είλαη πάξα πνιύ έσο αξθεηά θαηάιιειε γηα πνδήιαην, ελώ αληίζηνηρα απηνί πνπ ηηο 

αμηνινγνύλ θαθέο έσο πνιύ θαθέο δειώλνπλ όηη ε πόιε είλαη από ιίγν σο θαζόινπ 

θαηάιιειε γηα ην πνδήιαην. 

Σην Πίλαθα 9 βιέπνπκε όηη νη πνιίηεο πνπ αμηνινγνύλ πνιύ θαιέο σο κέηξηεο ηηο 

ππνδνκέο γηα ην πνδήιαην δειώλνπλ όηη νη απηνθηλεηηζηέο ζέβνληαη πάληνηε έσο 

ζπρλά ηνπο πνδειάηεο ελώ αληίζηνηρα απηνί πνπ ηηο αμηνινγνύλ θαθέο έσο πνιύ 

θαθέο δειώλνπλ όηη νη απηνθηλεηηζηέο ζέβνληαη ζπάληα έσο πνηέ ηνπο πνδειάηεο.  

Καηά ηελ ηξίηε εθαξκνγή ηεο ινγαξηζκνγξακκηθήο αλάιπζεο ειέγρνπκε ηνλ πίλαθα 

δηαζηαπξώζεσλ (Πίλαθαο 10) θαη παξαηεξνύκε όηη ε κόλε πξνζδνθώκελε ζπρλόηεηα 

κηθξόηεξε ηνπ 5 είλαη ε 4,1, επνκέλσο δελ ππάξρεη πξόβιεκα κε κηθξέο 

πξνζδνθώκελεο ζπρλόηεηεο.  

 

Πολύ καλές - 

μέηριες

Κακές - 

πολύ κακές

Παραηηρ. ζστν. 89 37 126

Προζδοκ. ζστν. 72,4 53,6 126,0

Παραηηρ. ζστν. 107 108 215

Προζδοκ. ζστν. 123,6 91,4 215,0

Παραηηρ. ζστν. 196 145 341

Προζδοκ. ζστν. 196,0 145,0 341,0

Παραηηρ. ζστν. 7 9 16

Προζδοκ. ζστν. 4,3 11,7 16,0

Παραηηρ. ζστν. 9 34 43

Προζδοκ. ζστν. 11,7 31,3 43,0

Παραηηρ. ζστν. 16 43 59

Προζδοκ. ζστν. 16,0 43,0 59,0

Σύνολο

Πάρα πολύ - 

αρκεηά

Πάνηοηε -

ζστνά

Σπάνια - 

ποηέ

Σύνολο

Λίγο - 

καθόλοσ

Πάνηοηε -

ζστνά

Σπάνια - 

ποηέ

Σύνολο

Υποδομές για ηη τρήζη ηοσ 

ποδηλάηοσ
Καηαλληλόηηηα 

ηης πόλης για 

ποδήλαηο

Οι 

ασηοκινηηιζηές 

ζέβονηαι ηοσς 

ποδηλάηες 

K DF Πιθανόη. Πιθανόη. Επανάλληυη

1 7 294,0279 0,0000 275,4000 0,0000 0

2 4 38,6195 0,0000 39,8584 0,0000 2

3 1 0,0807 0,7764 0,0807 0,7763 3

K DF Πιθανόη. Πιθανόη. Επανάλληυη

1 3 255,4084 0,0000 235,5416 0,0000 0

2 3 38,5388 0,0000 39,7777 0,0000 0

3 1 0,0807 0,7764 0,0807 0,7763 0

Έιεγρνη «κεδεληθόηεηαο» ησλ επηδξάζεσλ ησλ k όξσλ θαη όξσλ πςειόηεξεο ηάμεο

Χ2 λόγοσ πιθανοθάνειας Χ2 ηοσ Pearson

Έιεγρνη «κεδεληθόηεηαο» ησλ επηδξάζεσλ ησλ k όξσλ

Χ2 λόγοσ πιθανοθάνειας Χ2 ηοσ Pearson
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Πίλαθαο 8. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ «ππνδνκέο γηα ηε ρξήζε ηνπ 

πνδειάηνπ» θαη «θαηαιιειόηεηα ηεο πόιηο γηα πνδήιαην». 

 

  

Πίλαθαο 9. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ «ππνδνκέο γηα ηε ρξήζε ηνπ 

πνδειάηνπ» θαη «νη απηνθηλεηηζηέο ζέβνληαη ηνπο πνδειάηεο». 

 

  

Πίλαθαο 10. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ ηξηώλ κεηαβιεηώλ. 

 

  

 

 

Πάπα πολύ - 

απκετά

Λίγο - 

καθόλοσ

Παραηηρ. ζστν. 196 16 212

Προζδοκ. ζστν. 180,7 31,3 212,0

Υπόλοιπα 15,3 -15,3

Παραηηρ. ζστν. 145 43 188

Προζδοκ. ζστν. 160,3 27,7 188,0

Υπόλοιπα -15,3 15,3

Παραηηρ. ζστν. 341 59 400

Προζδοκ. ζστν. 341,0 59,0 400,0

Κακές - 

πολύ κακές

Σύνολο

Υποδομές για 

ηη τρήζη ηοσ 

ποδηλάηοσ 

Καηαλληλόηηηα ηης πόλης 

για ποδήλαηο
Σύνολο

Πολύ καλές - 

μέηριες

Πάντοτε -

σςσνά

Σπάνια - 

ποηέ

Παραηηρ. ζστν. 96 116 212

Προζδοκ. ζστν. 75,26 136,74 212

Υπόλοιπα 20,74 -20,74

Παραηηρ. ζστν. 46 142 188

Προζδοκ. ζστν. 66,74 121,26 188

Υπόλοιπα -20,74 20,74

Παραηηρ. ζστν. 142 258 400

Προζδοκ. ζστν. 142 258 400

Πολύ καλές - 

μέηριες

Κακές - 

πολύ κακές

Σύνολο

Υποδομές για 

ηη τρήζη ηοσ 

ποδηλάηοσ

Οι ασηοκινηηιζηές ζέβονηαι 

ηοσς ποδηλάηες 
Σύνολο

Πάνηοηε - ζστνά Σπάνια - ποηέ

Παραηηρ. ζστν. 69 180 249

Προζδοκ. ζστν. 56,2 192,8 249,0

Παραηηρ. ζστν. 8 84 92

Προζδοκ. ζστν. 20,8 71,2 92,0

Παραηηρ. ζστν. 77 264 341

Προζδοκ. ζστν. 77,0 264,0 341,0

Παραηηρ. ζστν. 8 27 35

Προζδοκ. ζστν. 5,9 29,1 35,0

Παραηηρ. ζστν. 2 22 24

Προζδοκ. ζστν. 4,1 19,9 24,0

Παραηηρ. ζστν. 10 49 59

Προζδοκ. ζστν. 10,0 49,0 59,0

Καηαλληλόηηηα 

ηης πόλης για 

ποδήλαηο

Χρηζιμοποίηζη ποδηλάηοσ για 

μεηακινήζεις
Σύνολο

Πάρα πολύ - 

αρκεηά

Ναι

Ότι

Σύνολο

Εάν βλέπαηε ηοσς ζσμπολίηες 

ζας να τρηζιμοποιούν ποδήλαηο 

θα οδηγούζε ασηό και εζάς ζε 

μια ηέηοια επιλογή

Λίγο - 

καθόλοσ

Ναι

Ότι

Σύνολο
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Πίλαθαο 11. Έιεγρνη κεδεληθόηεηαο. 

 

 

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο Ηεξαξρηθήο Λνγαξηζκνγξακκηθήο Αλάιπζεο 

δηαπηζηώζεθε όηη ην θαηαιιειόηεξν ππόδεηγκα, κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ όξνπ ηεο 

αιιειεπίδξαζεο ηξίηεο ηάμεο είλαη εθείλν πνπ πεξηιακβάλεη εθηόο από ηηο θύξηεο 

επηδξάζεηο θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο αλά δύν ησλ κεηαβιεηώλ. Έρνπκε εμάιεηςε ηεο 

αιιειεπίδξαζεο θαηά ηα 3 θξηηήξηα, γηαηί ηζρύεη Φ
2
 ηνπ Pearson = 0,369 κε 

πηζαλόηεηα (p) = 0,832 θαη Φ
2
 ιόγνπ πηζαλνθάλεηαο = 0,380 κε πηζαλόηεηα (p) = 

0,827. Τα παξαπάλσ επηβεβαηώλνληαη κε ηνπο ειέγρνπο κεδεληθόηεηαο (Πίλαθαο 11).  

Με ηε βνήζεηα ηνπ Πίλαθα 12 βιέπνπκε όηη νη πνιίηεο πνπ δειώλνπλ όηη 

επεξεάδνληαη από ην αλ νη ζπκπνιίηεο ηνπο θάλνπλ πνδήιαην, αληηγξάθνληαο ηνπο, 

δειώλνπλ όηη ρξεζηκνπνηνύλ πάληνηε έσο ζπρλά πνδήιαην γηα ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπο. 

Αληίζεηα απηνί πνπ δελ κηκνύληαη ηνπο ζπκπνιίηεο ηνπο δειώλνπλ όηη ρξεζηκνπνηνύλ 

πνδήιαην γηα ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπο ζπάληα ή πνηέ. 

 

Πίλαθαο 12. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ «εάλ βιέπαηε ηνπο 

ζπκπνιίηεο ζαο λα ρξεζηκνπνηνύλ πνδήιαην ζα νδεγνύζε απηό θαη 

εζάο ζε κηα ηέηνηα επηινγή» θαη «ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πνδειάηνπ γηα 

κεηαθηλήζεηο». 

 

  

Με ηε βνήζεηα ηνπ Πίλαθα 13 βιέπνπκε όηη νη πνιίηεο πνπ δειώλνπλ όηη 

επεξεάδνληαη από ην αλ νη ζπκπνιίηεο ηνπο θάλνπλ πνδήιαην, αληηγξάθνληαο ηνπο, 

δειώλνπλ όηη ε πόιε ηεο Οξεζηηάδαο είλαη πάξα πνιύ έσο αξθεηά θαηάιιειε γηα 

πνδήιαην. Αληίζεηα απηνί πνπ δελ αληηγξάθνπλ ηνπο ζπκπνιίηεο ηνπο αμηνινγνύλ 

θαθέο έσο πνιύ θαθέο δειώλνπλ όηη ε πόιε είλαη από ιίγν σο θαζόινπ θαηάιιειε 

γηα ην πνδήιαην. 

K DF Πιθανόη. Πιθανόη. Επανάλληυη

1 7 451,8258 0,0000 511,2400 0,0000 0

2 4 23,6527 0,0001 22,0821 0,0002 2

3 1 0,0504 0,8223 0,0516 0,8203 4

K DF Πιθανόη. Πιθανόη. Επανάλληυη

1 3 428,1731 0,0000 489,1579 0,0000 0

2 3 23,6022 0,0000 22,0304 0,0001 0

3 1 0,0504 0,8223 0,0516 0,8203 0

Έιεγρνη «κεδεληθόηεηαο» ησλ επηδξάζεσλ ησλ k όξσλ θαη όξσλ πςειόηεξεο ηάμεο

Χ2 λόγοσ πιθανοθάνειας Χ2 ηοσ Pearson

Έιεγρνη «κεδεληθόηεηαο» ησλ επηδξάζεσλ ησλ k όξσλ

Χ2 λόγοσ πιθανοθάνειας Χ2 ηοσ Pearson

Πάντοτε - 

σςσνά

Σπάνια - 

ποηέ

Παραηηρ. ζστν. 77 207 284

Προζδοκ. ζστν. 61,8 222,2 284,0

Υπόλοιπα 15,2 -15,2

Παραηηρ. ζστν. 10 106 116

Προζδοκ. ζστν. 25,2 90,8 116,0

Υπόλοιπα -15,2 15,2

Παραηηρ. ζστν. 87 313 400

Προζδοκ. ζστν. 87,0 313,0 400,0

Ναι

Ότι

Σύνολο

Εάν βλέπαηε ηοσς ζσμπολίηες 

ζας να τρηζιμοποιούν ποδήλαηο 

θα οδηγούζε ασηό και εζάς ζε 

μια ηέηοια επιλογή

Χρηζιμοποίηζη ποδηλάηοσ 

για μεηακινήζεις
Σύνολο
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Πίλαθαο 13. Πίλαθαο δηαζηαπξώζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ «εάλ βιέπαηε ηνπο 

ζπκπνιίηεο ζαο λα ρξεζηκνπνηνύλ πνδήιαην ζα νδεγνύζε απηό θαη 

εζάο ζε κηα ηέηνηα επηινγή» θαη «θαηαιιειόηεηα ηεο πόιεο γηα 

πνδήιαην». 

 

 

΢πκπεξάζκαηα – Πξνηάζεηο 

Οη πεξηζζόηεξνη πνιίηεο ηεο Οξεζηηάδαο δελ ρξεζηκνπνηνύλ ην πνδήιαην ζηηο 

θαζεκεξηλέο ηνπο κεηαθηλήζεηο, έζησ θαη αλ απνηειεί έλα θζελό κέζν κεηαθνξάο  

θαη ζην ζύλνιν ηνπο δειώλνπλ όηη γλσξίδνπλ λα θάλνπλ πνδήιαην. Τν νμύκσξν 

είλαη όκσο όηη δειώλνπλ ζεηηθά δηαθείκελνη ζηε ρξήζε ηνπ. Μάιηζηα νη πνιίηεο πνπ 

αμηνινγνύλ ζεηηθά ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ δειώλνπλ όηη ε πόιε ηεο Οξεζηηάδαο 

είλαη πάξα πνιύ έσο αξθεηά θαηάιιειε γηα πνδήιαην θαζώο θαη όηη κόλν γηα 

απνζηάζεηο πάλσ από δπν ρηιηόκεηξα επηβάιιεηαη ε ρξήζε απηνθηλήηνπ ή 

κνηνζηθιέηαο.    

Βιέπνπκε έλα δηζηαγκό ζηνπο πνιίηεο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ, πνπ όκσο 

μεπεξληέηαη ζρεηηθά εύθνια, αλ θαηαθέξνπκε λα θάλνπκε απνδεθηή ηε ρξήζε ηνπ 

ζηελ ηνπηθή θνηλσλία (Tampakis et al. 2013). Μάιηζηα νη πνιίηεο πνπ δειώλνπλ όηη 

επεξεάδνληαη από ην αλ νη ζπκπνιίηεο ηνπο θάλνπλ πνδήιαην, αληηγξάθνληαο ηνπο, 

δειώλνπλ όηη ρξεζηκνπνηνύλ πάληνηε έσο ζπρλά πνδήιαην γηα ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπο 

θαη όηη ε πόιε ηεο Οξεζηηάδαο είλαη πάξα πνιύ έσο αξθεηά θαηάιιειε γηα πνδήιαην.    

Τν πνδήιαην απνηειεί θπξίσο κέζν κεηαθνξάο ησλ λέσλ. Οη πιεηνςεθία ησλ 

πνιηηώλ ζεσξεί όηη ην πνδήιαην σο κέζν κεηαθνξάο είλαη ιίγν ή θαζόινπ αζθαιέο 

γηα έλαλ αλήιηθν θαη κάιηζηα όηη ζπάληα ή πνηέ νη αλήιηθνη πνδειάηεο αθνινπζνύλ 

ηνπο θαλόλεο αζθαιείαο. 

Καιύηεξε ζύκθσλα κε ηε γλώκε ησλ πνιηηώλ είλαη ε νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

ελήιηθσλ πνδειαηώλ πνπ ζεσξνύλ όηη  ζπρλά αθνινπζνύλ ηνλ Κ.Ο.Κ. 

Σρεηηθά κε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ απηνθηλεηηζηώλ απέλαληη ζηνπο πνδειάηεο, ε 

πιεηνςεθία ησλ πνιηηώλ δειώλεη όηη ζπάληα αληηιακβάλνληαη λα ππάξρεη ν 

απαξαίηεηνο ζεβαζηόο ζ’ απηνύο.  

Ζ πόιε είλαη επίπεδε, έηζη νη πεξηζζόηεξνη ραξαθηεξίδνπλ ηελ πόιε θαιή σο πνιύ 

θαιή γηα ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ, εληνύηνηο εληνπίδνπλ ειιείςεηο ζε ππνδνκέο πνπ 

ηηο ραξαθηεξίδνπλ νη πεξηζζόηεξνη σο κέηξηεο θαη θαθέο. Μάιηζηα νη πνιίηεο πνπ 

αμηνινγνύλ ηηο ππνδνκέο γηα ην πνδήιαην από πνιύ θαιέο σο κέηξηεο δειώλνπλ όηη ε 

Πάπα πολύ - 

απκετά

Λίγο - 

καθόλοσ

Παραηηρ. ζστν. 249 35 284

Προζδοκ. ζστν. 242,1 41,9 284,0

Υπόλοιπα 6,9 -6,9

Παραηηρ. ζστν. 92 24 116

Προζδοκ. ζστν. 98,9 17,1 116,0

Υπόλοιπα -6,9 6,9

Παραηηρ. ζστν. 341 59 400

Προζδοκ. ζστν. 341,0 59,0 400,0
Σύνολο

Εάν βλέπαηε ηοσς ζσμπολίηες 

ζας να τρηζιμοποιούν ποδήλαηο 

θα οδηγούζε ασηό και εζάς ζε 

μια ηέηοια επιλογή

Καηαλληλόηηηα ηης πόλης 

για ποδήλαηο
Σύνολο

Ναι

Ότι
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πόιε ηεο Οξεζηηάδαο είλαη πάξα πνιύ έσο αξθεηά θαηάιιειε γηα πνδήιαην, θαζώο 

θαη δειώλνπλ όηη νη απηνθηλεηηζηέο ζέβνληαη πάληνηε έσο ζπρλά ηνπο πνδειάηεο. 

Όζν ζεκαληηθό θη αλ είλαη ην ζύζηεκα ππνδνκώλ γηα ηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ, ε 

θαηάιιειε εθπαίδεπζε θαη δηαπαηδαγώγεζε ηόζν ησλ πνδειαηώλ όζν θαη ησλ 

ππόινηπσλ νδεγώλ ζε ζπλεηέο ζπκπεξηθνξέο είλαη αθόκε πην ζεκαληηθό (Βιαζηόο 

2004). Δληνύηνηο, κεγάιν πνζνζηό ησλ πνιηηώλ (πεξηζζόηεξνη από ηνπο κηζνύο) δελ 

ζπκθσλνύλ κε ηελ ππνρξεσηηθή εθπαίδεπζε θαη εμέηαζε ζηνπο λένπο πνδειάηεο. 
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